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Abstract: During the period 2023-2025, unstable agroclimatic conditions favored both the
cultivation of winter oilseed rape and the development of invasive nematode complexes responsible
for helminthiases that negatively affected crop yield and quality. The investigations were carried
out in commercial production fields located in the Central, South-Eastern, and Northern regions
of the Republic of Moldova. The results of field surveys and laboratory analyses revealed the
predominance of nematodes belonging to the genera Ditylenchus (D. dipsaci, D. destructor),
Pratylenchus, Heterodera, Globodera, Anguina, Criconemoides (C. xenoplax), Paratylenchus,
Meloidogyne (M. hapla, M. incognita, and M. arenaria), Rotylenchus, Helicotylenchus, Filenchus,
and Tylenchorhynchus. Representatives of the free-living nematode fauna belonged to the
genera Alaimus, Mylonchulus, Rhabditis, Diplogaster, Cervidellus, Eudorylaimus, Pungentus,
Aphelenchus, Ectaphelenchus, Paratylenchus, and the subgenus Lelenchus. A total of 52 nematode
species belonging to 15 genera were identified, including 26 plant-parasitic species with invasive
potential. Eleven plant-parasitic nematode species were recorded most frequently, with an average
incidence ranging from 7% to 40% and a disease severity of 5-20%, affecting both the root system
and the aboveground organs of winter oilseed rape plants.
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INTRODUCERE

In Republica Moldova, variatiile de temperaturd, secetd de toamna si presiunea orga-
nismelor nocive si a complexelor de nematode, pot schimba rapid starea rapitei de toamna.
Pentru o decizie corecta in Republica Moldova, se verifica intotdeauna cultura exacta,
starea plantei, timpul recent si istoricul terenului Tnainte de orice interventie, pentru va-
lorificarea acestei culturi. Actual recomandarile pentru rapita de toamna si primavara In
Republica Moldova depind de zond, raion, microclimat, calitatea solului si umiditate. Di-
ferentele dintre factorii de mediu comparative pe zonele Nord, Centru si Sud, pot schimba
aparitia simptomelor, abundenta, frecventa, presiunea daunatorilor si momentul lucrarilor
de cultivare. Pentru culturile de cAmp, rotatia si conservarea apei sunt decisive, mai ales Tn
zonele unde precipitatiile sunt instabile, alternate de secetele indelungate. Resturile vege-
tale, rotatia si lucrarea solului formeaza habitatul pentru nematode parazite, boli, daunatori
si organisme utile, iar seceta nu inseamna doar lipsa apei dar si radacini scurte, absorbtie
slaba si sensibilitate mai mare la stres abiotic [1, 2, 3, 4].

Republica Moldova are un gradient Nord-Sud: spre Sud scad precipitatiile si cresc
valorile termice, de aceea acelasi simptom poate avea cauze diferite in raioane diferite.
Suprafetele cultivate cu rapitd in Republica Moldova continua sa creascad, iar primele es-
timari pentru sezonul agricol 2026/2027 indica mentinerea tendintei ascendente observate
in ultimii ani si a ajuns la aproximativ 158 mii hectare, inclusiv si ariile din regiunea
transnistreand. Chiar si intr-un scenariu prudent, care presupune o eroare de pana la 10%
din cauza dificultatii de a diferentia in unele cazuri rapita de buruienile cu flori galbene,
suprafata estimatd ramane Intre 140 si 143 mii hectare, un nivel comparabil cu cel al sezo-
nului 2025-2026, considerat pana acum cel mai bun din istoria tarii pentru aceasta cultura,
iar productia totala a atins 335-340 mii tone [5].

Rapita, specie anuald, originara din nordul Marii Mediterane, este cultivatd in Europa
de peste 2.000 de ani, Tnsa prima atestare documentara este de acum 4.000 de ani si este
una dintre cele mai apreciate plante de cultura (Brassica napus) din familia Brassicaceae
(Crucifere), genul Brassica, ce cuprinde peste 34 de specii, dintre care doar cinci sunt
cultivate pentru uleiul folosit Tn consumul alimentar, producerea de combustibil biodiesel,
furaj si plante melifere, de pe un hectar de cultura se produce intre 35 si 100 de kilograme
de miere. Are un sistem radicular, pivotant, indltimea tulpinilor osciland intre 1,4 si 1,8
metri, avantajeaza fertilitatea solului si impiedica eroziunea pe terenurile in panta. Pen-

tru obtinerea unor productii bogate, sanatoase si de calitate, combaterea buruienilor, si a

-276-



tuturor organismelor nocive se ofera solutii inovatoare, la indeméana fermierilor, pentru
atingerea obiectivelor si potentialului de productie [3, 6, 7].

In Republica Moldova investigatiile in vederea stabilirii complexelor de nematodelor
si bolilor cu impact invaziv demareaza incepand cu anul 2007 si pana In prezent avem ca
scop controlul biologic in prezenta nematodelor, nivelul de afectiune helmintotic, diversi-
tatea asociatiilor la cultura rapitei de toamna, comparativ pe zone, factori de mediu, aspec-
te de cultivare. Aceste actualitati estimeaza si obiectivele de cercetare ce tin de evidentele
fitosanitare asupra populatiilor de nematode parazite si libere precum si studiul structurii
complexelor, specializarea trofica, inclusiv si evidente asupra focarelor declansate in peri-

oada de vegetatie din asociatiile de productie si sectoare private.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate pe sectoarele productive ale Asociatiilor de productie, gos-
podariile private cu statut agricol In dinamica fenofazelor ce cultiva rapita in gospodarii
taranesti din raioanele Ialoveni, Orhei, Criuleni; zona Sud-Est, raioanele Stefan-Voda, Ca-
useni; zona Nord, raioanele mun. Balti, Drochia, Riscani, in perioada anilor de cercetare
2023-2025 s-au efectuat sondaje de evidente fitosanitare, unde s-au identificat focarele
helmintotice depistate pe plante, iar rezultatele s-au interpretat prin valorile indicilor de
frecventa, densitate (indivizi la 100gr/sol) si specializarii trofice comparativ pe zone in-
vestigate si biotop. Controlul biologic si testarile au fost efectuate Tn plantatii de rapita de
toamna, pe suprafete de peste 700 ha, Tn perioada activa de vegetatie, toamna-primava-
ra-vard, unde s-au colectat peste 600 probe de plante si sol, in rizosfera plantei, profunzime
0-30 cm, In dinamica fenofazelor plantula - recoltare.

Sa stabilit valorile nivelului de impact invaziv sectoare productive, sole experimentale,
prin sondaje de evidente dinamice, cu ajutorul lupei (nivel optic, 100 MM), iar pentru
constatarea criteriilor de extensivitate, nivel de atac am utilizat reprezentarea indicatorilor
fotosanitari prin utilizarea formulelor de calcul al valorilor frecventei (F, %), intensitatii (I,
%), ce reflectd gradul de extindere a atacului (GA, %), raportate la m,. S-au analizat a cate
10 plante/proba prin constatarea afectiunilor la nivel de radacina sau planta integral, prin
utilizarea gradatiei de 5 baluri: (0 - baluri, lipsa de atac, 4 - baluri, afectiuni grave >50%),
iar numarul de probe vor fi In raport cu suprafata sectorului, 10 probe la hectar. Ulterior
probele de sol si plante colectate au fost supuse analizelor de laborator prin observatii su-
plimentare, cu ajutorul lupei binoculare MBS-10 si microscopului binocular, iar estimarea

cronologica a lucrarilor de cercetare de evidente in camp si laborator sunt confirmate, cu
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aparatul Canon EOS 1000 D. Aceste evidente au fost efectuat cu suportul recomandarilor
si surselor metodologice aprobate in laboratorul de Parazitologie si Helmintologie, dupa
cercetatorii nematologi faunisti autohtoni si internationali mentionati cum sunt: Paramo-
nov A., 1970; Decker H., 1972; Nesterov P.I. 1988; Nickle W. 1991; Siddiqi, 2002; Bal-
dwin et al. 2004; Decramer et al. 2006; Perry R. 2006 [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].

REZULTATE $SI DISCUTII

Pierderile de productie biologica si agricola provocate de conditiile ecologice nefa-
vorabile pentru plantele de culturd, inclusiv si rapita de toamna in impact cu organismele
nocive demonstreazd, ca este necesar sa se acorde o deosebita atentie agentilor patogeni
care provoaca si maladii patogene primare si secundare, specifice si nespecifice la plan-
tele de cultura in functie de agrocenoze, biotop si conditii de mediu. Printre daunatorii si
maladiile plantelor, un rol semnificativ il au nematodele parazite, carora le revine % din
pierderile de productie vegetala globala [16, 17, 18, 19, 20]. In conditiile agro-pedo-cli-
matice ale Republicii Moldova se semnaleaza ca agentii invazivi ai plantelor de camp, ca-
pabili sa provoace helmintoze specifice si pagube semnificative sunt speciile din genurile:
Pratylenchus, Ditylenchus (D. dipsaci), Globodera, Anguina, Heterodera, Criconemoi-
des (C.xenoplax), Paratylenchus, Meloidogyne, Rotylenchus, Merlinius, Helicotylenchus,
Tylenchorhynchuss.a. De asemenea, trebuie verificata prezenta nematodelor cu functie de
vectori de virusuri patogene din genurile: Longidoridae, Trichodoridae semnalate si la
culturile fitotehnice si cele horticole [18, 21].

Rapita de toamna (Brassica napus L.), variatia oleifera, s-a cercetat anual, sezonier si
lunar in plantatiile productive. Conform programului de cercetare, au fost realizate anumite
obiective ce au vizat evolutia complexelor si diversitatea taxonomica, spectrul trofic a spe-
ciilor de nematode, ca organisme nocive cu potential invaziv In declansarea bolilor helmin-
totice. Asa dar, In rezultatul evidentelor helmintologice pe parcursul a 3 ani s-a constatat
ca, aceasta specie este invadata de asociatii de nematode invazive si libere (helmintoze
de la 5% la 40%), de forme invazive aglomerate pe radacinile plantelor n asociere cu alti
agenti nocivi ai solului. Tabelul 1 reflecta rezultatele sondajelor de evidenta fitosanitara
helmintologica efectuate la rapita de toamna in conditii de teren productiv si experimental
de monoculturd, unde s-au stabilit structura diversitatii si rezultatul evaludrilor in dinamica
densitdtii nivelului de infestare cu formele de nematode invazive la rapita de toamna stabili-
te Tn perioada de vegetatie, in mediu pe zone, martie-iunie, in dinamica evoluarii fazelor de

vegetatie specifice plantelor si influentei conditiilor pedoclimatice. Am constatat prezenta
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speciilor parazite investigate formatoare de gale si de chisturi din genul Meloidogyne, speci-
ile M. heterodera, H. glycine si H. schachtii asociate cu speciile endo-ectoparazite din genu-
rile: Ditylechus, Meloidogyne, Pratylenchus, Parathylenchus, Rotylenchus, Helycotilechus,
Filenchus, Tylenchorhynchus. Densitatea efectivului numeric al complexelor de nematode
parazite sunt mai abundente in prima decada a lunii iunie, cu 20 % mai Tnalte decat in luna
mai, respectiv si frecventa si intensitatea gradului de atac este in valori mai avansate 1n luna
iunie, fiind facilitate de mediul favorabil, prolificitatea Tnalta si ratia alimentara accesibila.

Rezultatele helmintologice efectuate la rapita de toamna in fazele germinare-formarea
butonilor florali, lunile martie-iunie au evidentiat in aceasta perioada nivelul de infestare
pana la 3 baluri (50-250 indivizi la 100 gr. sol), estimat la plantele 1n faza rozeta si faza in-
floririi (mai vulnerabile), cu afectiuni de 5-25 %, comparativ pe sectoare investigate, grad

de infestare, asociate inclusiv si cu larvele insectelor ectoparazite din sol.

Tabelul 1. Structura diversitatii si rezultatul evaluarii Tn dinamica densitatii nivelului de
infestare cu formele de nematode invazive la rapita de toamna stabilite In perioada de

vegetatie, In mediu pe zone, martie-iunie, 2023-2025

Genurile si speciile . . | Data recoltarii si analizei solului, 100 g/sol
depistate Specializarea trofica
27.03 26.04 27.05 26.06
Ordinul Tylenchida, Endoparazite
Genurile- Prathylenchus sp., + ++ +++ ++++
Parathylenchus sp., + ++ +++ +++
Genul Ditylenchus, Endoparazite
Specia D. dipsaci migratoare + ++ +++ +4++
D. destructor + ++ +++ +++

Genul Heterodera, )
Endoparazite

Specia H. goettingiana - + ++ T+
- formatoare de

Specia H. napus chisturi - - + +
Globodera rostochiensis - + + ++
Genul Meloydogine Formatoare de gale,

Specia M. hapla, semi-endoparazite + + ++ 4+
M. arenaria + + ++ ++
M. incognita - + ++ ++
Genul Tylenchus Ectoparazite - + ++ ++
Genul Rotylenchus Ectoparazite - + ++ ++
Genul Helycotilechus Ectoparazite - + + +
Genul Filenchus Ectoparazite - + + +
Genul Tylenchorhynchus Ectoparazite - ++ ++ St

Legenda: - lipsa indivizi; + prezenta indivizilor de la 25 pana la 50 exemplare; ++
prezenta indivizilor de la 50 pana la 100; +++ de la 100-200 exemplare; ++++ prezenta

indivizilor peste 200 exemplare.
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A fost scoasd 1n evidentd abundenta diversa de stadii de dezvoltare: adulte, larve ju-
venile, oud, chisturi fertile in ecloziune ce apartin mai frecvent formelor din genurile:
Ditylenchus sp., Heterodera sp., Globodera sp., Prathylenchus spp., Meloidogyne spp.,
Tylenchorhynchus sp., clasa Nematoda, familiile: Heteroderidae si Tylenchidae, cu sem-
nificatie majorad invaziva. Figura 1 reflectd analiza comparativa a gradului de atac (%)
provocat de cele mai invazive forme de nematode parazite depistate In plantatiile de rapita
de toamna, practic in toate zonele cercetate.

Analiza taxonomica efectuata asupra formelor libere de nematode la rapita de toamna
din rizosfera plantelor, a demonstrat o diversitate sporitd de specii de helminti, cu diver-
sd specializare trifica, ce apartin urmatoarele genuri: Alaymus, Mylonchulus, Rhabditis,
Diplogaster, Cervidellus, Eudorylaimus, Pungentus, Aphelenchus, Ectaphelenchus, Pa-
ratylenchus, subg. Lelenchus. Clasificarea ecologo-trofica a nematodelor, clasificate dupa
Paramonov, speciile depistate in mare parte apartin grupul pararizobiontilor le revine 40%,
din totalul mostrelor cercetate, apoi se regasesc grupele de eusaprobiontilor - 20%, devisa-

probiontilor - 10% si fitohelmintilor cu efect patogen specific 30%.

- Grad ac Frecventa %,
Dity! destructor 30
| | Gradul de atac
Frecventa %, Globodera
Gradul de atac rostochiensis, 20
Frecventa %,
Meloidogyne spp., 15 B Gradul de atac
Frecventa %,
] Gradul de atac Pratylen chue spp 10
Frecventa %,
Ditylenchus dipsaci, 10 Gradul de atac Frecventa
Gradul de atac %, Tylenchorhynchus
Frecventa %, Globodera dubius, 7
p'l“lda, l

Figura 1. Valorile comparative ale gradului de atac (%) provocat de cele mai invazive forme de
nematode asociate la cultura de rapita, perioada martie-iunie, 2023-2025

Cele mai frecvente Tn probele colectate sau dovedit a fi speciile libere din ordinul Doryla-
imida, genul Eudorylaimus. Din indivizii ectoparaziti, mai frecvente s-au dovedit a fi speciile
genurilor Aphelenchus, Paratylenchus si subgen. Lelenchus. Au fost depistate practic in toa-
te plantele analizate, aglomeratii de 15-50 indivizi, Tn special In preajma radacinilor ce apar-
tin genurilor: Tylenchus, Aphelenchus, Ectaphelenchus, subgen. Lelenchus, Paratylenchus.

In rezultatul realizérii programului de cercetare la rapita de toamnd, au fost depista-

te 1n total 52 specii de nematode ce apartin la 15 genuri, inclusiv 26 specii parazite, cu
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variatii de 16-19 specii In dependenta de zona ecologo-geografica, atestand o frecventa
si abundenta mai mare in plantatiile zonei Sud-Est, (25-40%), urmata de zona Centru cu
o densitatea (15-35%), zona Nord 12-30% urmate de prezenta fitohelmintozelor In valori
variabile de 10-35%, comparativ pe zone. Mai frecvent sunt remarcate 11 specii de nema-
tode parazite cu impact grav invaziv la rapita de toamnad, afectand semnificativ plantele, in
valori medii de 7-40 % frecventa de atac si 5-20 % intensitatea afectiunilor provocate atat

pe radacini cat si pe organele aeriene.

CONCLUZII

In anii de referintd conditiile agroclimatice instabile caracteristice pentru toate zonele
tarii In perioada de cercetare 2023-2025 au fost suficient de favorabile atat pentru culti-
varea rapitei de toamna, cat si pentru evoluarea complexele de nematode invazive ce au
declansat helmintoze grave cu impact devastator asupra calitdtii si cantitatii de boabe si
furaje cu potential estimativ bioenergetic.

Rezultatele sondajelor de evidenta si analizelor de laborator au scos in evidenta struc-
tura taxonomica si diversitatea complexelor de nematode parazite — galicole, migratoare
endoparazite si formatoare de chisturi la cultura de soia. Evidentiem dominanta indivizilor
ce apartin genurilor: Ditylenchus (D. dipsaci; D. destructor), Pratylenchus, Heterodera,
Globodera, Anguina, Criconemoides (C.xenoplax), Paratylenchus, Meloidogyne (speciile
M. hapla, M. incognita si M. arenaria), Rotylenchus, Helycotilechus, Filenchus, Tylenchor-
hynchus, inofensivi pentru plantele de rapita. Formelor libere de nematode depistate apartin
urmatoarele genuri: Alaymus, Mylonchulus, Rhabditis, Diplogaster, Cervidellus, Eudoryla-
imus, Pungentus, Aphelenchus, Ectaphelenchus, Paratylenchus, subg. Lelenchus.

Prezenta acestor complexe estimeaza specializari parazitare ca forme pentru rapita de
toamna apartin ordinului Tylenchida, cu statut invaziv si specializare trofica diversd, care
au provocat pagube acestei culturi in valori de la 7 pana la 30%, cu o densitate al efectivu-
Iui numeric de la 25 pana la 250 indivizi la 100 g/sol, comparativ pe sectoare productive
si seminceri din zonele remarcata.

In rezultatul analizelor taxonomice au fost depistate in total 52 specii de nematode ce
apartin la 15 genuri, inclusiv 26 specii parazite cu impact invaziv. Mai frecvent au fost
constatate 11 specii de nematode parazite Tn valori medii de 7-40 % frecventa de atac si
5-20 % intensitatea afectiunilor provocate atat pe radacini cat si pe organele aeriene.

In cadrul programului de cercetare a fost definite unele masuri de remediere a impactului

invaziv aplicate in managementul de protectie integrata specific pentru rapita de toamna,
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eficient in diminuarea densitdtii efectivului numeric, frecventd si intensitate de atac poliinva-

ziv, cu efectuarea preventiva a monitoringului fitosanitar si evidentelor specifice complexe.

Cercetarile au fost realizate cu suportul subprogramelor de cercetare 010701 si 010102
din cadrul Universitatii de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie si Gradina Botanica

Nationala (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”.
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