/%JMI; Universitatea Tehnica a Moldovei

UNIVERSITATEA TEHNICA
A& MOLDOVE!

SOLUTII DE DIMINUARE A CONSUMURILOR
TEHNOLOGICE SI A PIERDERILOR DE GAZE
NATURALE iN RETELELE DE DISTRIBUTIE

Masterand: OSTRET Alexandru
gr. HIAMC -241
Conducitor: LEU Vasile

conf. univ., dr.

Chisinau, 2026



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea Urbanism si Arhitectura

Departamentul Alimentari cu Caldura, Apa, Gaze si Protectia Mediului

Admis la sustinere

Sef departament: conf.univ., dr. Natalia Ciobanu-Chetrari

” ”? 2026

SOLUTII DE DIMINUARE A CONSUMURILOR TEHNOLOGICE
SI A PIERDERILOR DE GAZE NATURALE iN RETELELE DE
DISTRIBUTIE

Teza de master

Masterand: OSTRET Alexandru,
gr. IAMC -241
Conduciitor: LEU Vasile,

conf. univ., dr.

Chisinéu, 2026



ADNOTARE
Autor — Ostret Alexandru
Titlul lucrarii — ,,Solutii de diminuare a consumurilor tehnologice si a pierderilor de gaze naturale in
retelele de distributie
Structura lucrarii: Lucrarea contine o introducere, patru capitole, concluzii generale, bibliografie si
anexe. Volumul lucrarii este de 92 pagini, incluzand 29 figuri si 1 tabel. Bibliografia cuprinde 33 surse,
dintre care documente normative, lucréri stiintifice si resurse electronice.
Cuvinte-cheie: gaze naturale, pierderi tehnologice, consumuri tehnologice, retele de distributie,
eficientd energetica.
Problematica studiului: Lucrarea este dedicata analizei consumurilor tehnologice si a pierderilor de
gaze naturale in retelele de distributie, fenomen care genereaza pierderi economice semnificative si
impact negativ asupra mediului, prin emisii necontrolate de metan. Studiul se concentreaza asupra
retelelor gestionate de SRL ,,Floresti-gaz”.
Obiectivele studiului: Obiectivul principal al lucrarii constd in analiza starii tehnice si functionale a
retelelor de distributie a gazelor naturale ale SRL ,Floresti-gaz”, evaluarea nivelului pierderilor si
consumurilor tehnologice si elaborarea unor propuneri tehnico-economice pentru diminuarea acestora si
cresterea eficientei sistemului de distributie.
Rezultate obtinute: In urma analizei teoretice si practice, au fost identificate principalele cauze care
conduc la pierderi de gaze naturale in retelele de distributie, precum vechimea infrastructurii, materialele
utilizate, regimurile de presiune si nivelul de monitorizare tehnologicd. Studiul de caz a evidentiat
diferente semnificative intre filialele SRL ,,Floresti-gaz”, determinate de structura retelelor si conditiile
de exploatare.
Pe baza calculelor tehnice si economice realizate, au fost formulate propuneri de optimizare ce vizeaza
modernizarea retelelor, implementarea sistemelor moderne de monitorizare si detectie a scurgerilor,
precum si imbundtdtirea managementului energetic. Evaluarea impactului economic si ecologic a
demonstrat cd aplicarea masurilor propuse conduce la reducerea costurilor operationale, diminuarea
pierderilor financiare si scaderea emisiilor de metan, contribuind la protectia mediului si la cresterea

durabilitatii sistemului de distributie a gazelor naturale



ABSTRACT
Author — Ostret Alexandru
Title — “Solutions for Reducing Technological Consumption and Natural Gas Losses in Distribution
Networks ”
Structure of the thesis: The thesis consists of an introduction, four chapters, general conclusions,
references, and annexes. The total volume of the paper is 92 pages, including 29 figures and 1 table.
The bibliography includes 33 sources, comprising regulatory documents, scientific publications, and
electronic resources.
Keywords: natural gas, technological losses, technological consumption, distribution networks,
energy efficiency.
Research problem: The thesis addresses the issue of technological consumption and natural gas losses
in distribution networks, which generate significant economic losses and adverse environmental
impacts due to uncontrolled methane emissions. The research focuses on the gas distribution networks
operated by SRL “Floresti-gaz”.
Research objectives: The main objective of the thesis is to analyze the technical and operational
condition of the natural gas distribution networks managed by SRL “Floresti-gaz”, to assess the level
of technological consumption and losses, and to develop technical and economic measures aimed at
reducing losses and improving system efficiency.
Results obtained: Based on the theoretical and practical analysis, the main factors contributing to
natural gas losses in distribution networks were identified, including infrastructure aging, pipeline
materials, pressure regimes, and the level of technological monitoring. The case study revealed
significant differences among the branches of SRL “Floresti-gaz”, determined by network structure
and operating conditions.
The technical and economic calculations conducted allowed the formulation of optimization proposals
focused on network modernization, implementation of advanced monitoring and leak detection
systems, and improvement of energy management practices. The assessment of economic and
environmental impacts demonstrated that the proposed measures lead to reduced operational costs,
lower financial losses, and decreased methane emissions, thereby contributing to environmental

protection and the sustainable development of natural gas distribution systems.



Cuprins

INTRODUCERE
1. STUDIUL GENERAL PRIVIND PIERDERILE SI CONSUMURILE TEHNOLOGICE DE
GAZE NATURALE.

1.1. Importanta reducerii pierderilor in retelele de distributie a gazelor naturale............c.ccoevvrvenenne. 6
1.2. Clasificarea pierderilor de gaze NAtUFAIE .............cciveieiieieee e 9
1.3. Structura si compozitia consumurilor tehnoloGICE.........ccoviiviiiiiiiiiiicic 15
1.4. Factorii care influenteaza pierderile si consumurile tehnologice de gaze naturale..................... 21
1.5. Masuri si directii moderne de reducere a pierderilor de gaze naturale .............ccoccevviiiiiiiiennn, 25

2. CADRUL NORMATIV SI TEHNIC PRIVIND EVIDENTA SI CONTROLUL
PIERDERILOR DE GAZE NATURALE

2.1. Reglementéari ANRE privind consumurile tehnologice si pierderile de gaze naturale ............... 32
2.2. Standardele tehnice si prescriptiile de proiectare aplicabile retelelor de gaze...........c.cccevveenee. 32
2.3. Normative europene privind reducerea pierderilor si raportarea emisiilor de metan ................. 33
2.4. Conditii tehnice de functionare si mentenantd impuse operatorilor de distributie...................... 33
2.5. Cerinte de proiectare pentru prevenirea pierderilor in retelele N0i .....occovveverereiiiisisieieien, 34
2.6. Proceduri de testare, calibrare si verificare metrologica ............cvvviiniiiiiiiiii i 35
2.7. Proceduri de raportare $1 audit @NEIZELIC.......cueivieiieeiiieiiie sttt 35

3. TEHNOLOGII MODERNE SI METODE EFICIENTE DE DIMINUARE A
CONSUMURILOR TEHNOLOGICE SI A PIERDERILOR DE GAZE NATURALE

3.1. Tehnologii moderne de detectie a scurgerilor de gaze ..........cevvviiriiiieiiieesee e 37
3.2. Reabilitarea conductelor si materialele moderne utilizate in distributia gazelor ........................ 43
3.3. Optimizarea regimurilor de presiune si Intretinerea Preventiva.........cooveeereeiieieesineseeseseeniens 48
3.4. Digitalizarea sistemelor de contorizare si citirea datelor ..........ccccvriieiiiiiieiii i 50
3.5. Strategii de management energetic pentru reducerea pierderilor.........cccoovvveiivevesienieenencienens 54
3.6. Efectele asupra mediului ale scurgerilor de Metan...........ccocoveiiiininiecicses e 58
3.7. Solutii implementate in Roménia pentru diminuarea pierderilor si consumurilor tehnologice de
GAZE NALUTAIR. ...ttt bbbttt e bbb bbbt 66
3.8. Analiza comparativa Romania - Republica Moldova privind reducerea pierderilor de gaze naturale
................................................................................................................................................ 68
4. ANALIZA ACTIVITATII SRL ,,FLORESTI-GAZ” S| PROPUNERI DE OPTIMIZARE
4.1. Prezentarea generala a intreprinderii SRL ,,Floresti-gaz™.........cccccoviiiiiiniiienceee e 71
4.2. Caracterizarea retelei de distributie gestionate de SRL ,,Floresti-gaz”..........cccocevvviviiicniinennn 72

4.3. Analiza pierderilor si a consumurilor tehnologice in reteaua SRL ,,Floresti-gaz” pe ultimii ani/5
4.4. Propuneri de optimizare a activitatii SRL ,,Floresti-gaz” pentru diminuarea pierderilor si a

CONSUMUITION TENNOIOGICE ... 77
4.5. Propuneri de diminuare a pierderilor si de crestere a eficientei sistemului de distributie .......... 78
4.6. Evaluarea impactului economic si ecologic al masurilor propuse ..........cccoevveiveriviiiieiieeieennens 80
CONCLUZII GENERALE
BIBLIOGRAFIA



INTRODUCERE

Gazele naturale reprezinta una dintre principalele resurse energetice utilizate in
Republica Moldova, avand un rol esential in asigurarea functionarii sectorului rezidential,
industrial si al serviciilor publice. in conditiile unei dependente energetice ridicate de importuri
si ale volatilitatii accentuate a pietelor energetice, eficienta utilizérii gazelor naturale devine o
prioritate strategica pentru securitatea energetica si stabilitatea economica a tarii. Unul dintre
aspectele critice care influenteazd eficienta sistemelor de distributie a gazelor naturale il
constituie consumurile tehnologice si pierderile de gaze inregistrate pe parcursul transportului
si distributiei catre consumatorii finali.

Consumurile tehnologice si pierderile de gaze naturale apar ca rezultat al proceselor
inevitabile de exploatare a retelelor, incluzand operatiuni precum reglarea presiunii, purjarile
tehnologice, functionarea echipamentelor de sigurantd, dar si ca urmare a neetanseitatilor
conductelor, uzurii materialelor, coroziunii si avariilor accidentale. Aceste pierderi genereaza
efecte negative multiple, manifestate atat prin pierderi economice directe pentru operatorii de
distributie, cat si prin impact ecologic semnificativ, determinat de emisiile necontrolate de
metan — un gaz cu efect de sera cu potential ridicat de incélzire globala.

In contextul schimbirilor climatice si al angajamentelor asumate de Republica Moldova
in domeniul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera, problema diminuarii pierderilor de
gaze naturale capata o importanta deosebita. Metanul este recunoscut la nivel international ca
unul dintre cei mai puternici agenti de amplificare a efectului de sera, iar reducerea emisiilor
acestuia este consideratd una dintre cele mai eficiente masuri pe termen scurt pentru limitarea
incdlzirii globale. Astfel, optimizarea functionarii retelelor de distributie a gazelor naturale nu
este doar o necesitate economica, ci si o obligatie ecologica si sociala.

La nivel national, activitatea operatorilor de distributie a gazelor naturale este
reglementatd de un cadru normativ complex, care stabileste limite admisibile pentru
consumurile tehnologice si pierderile de gaze, precum si obligatii stricte privind evidenta,
monitorizarea si raportarea acestora. Cu toate acestea, existenta unor retele extinse, construite
in diferite etape istorice si utilizdnd materiale diverse, determina diferente semnificative in
performanta tehnicd a sistemelor de distributie, ceea ce impune necesitatea unor analize
detaliate si a implementarii unor solutii tehnice moderne adaptate conditiilor locale.

Lucrarea de fata isi propune sd analizeze Th mod complex problematica consumurilor

tehnologice si a pierderilor de gaze naturale in retelele de distributie, cu accent pe identificarea



cauzelor principale care determind aceste pierderi si pe elaborarea unor solutii de diminuare a
acestora. Studiul este realizat in baza unui caz practic — activitatea SRL ,,Floresti-gaz”, operator
de distributie care deserveste un teritoriu extins din nordul Republicii Moldova, prin filialele
Floresti, Drochia si Soroca.

In cadrul lucririi sunt analizate caracteristicile tehnice ale retelelor de distributie
gestionate de SRL ,,Floresti-gaz”, structura acestora pe niveluri de presiune si materiale, precum
si evolutia pierderilor si a consumurilor tehnologice pe ultimii ani. Pe baza datelor obtinute din
documentele de inventariere si din rapoartele interne, sunt identificate principalele surse de
pierderi si este evaluatd eficienta economica a sistemului de distributie. Totodata, sunt
examinate solutii tehnice si organizationale moderne, utilizate la nivel national si international,
care pot contribui la reducerea pierderilor si la cresterea fiabilitatii retelelor de gaze naturale.

Un element important al lucrarii 1l constituie evaluarea impactului economic si ecologic
al pierderilor de gaze naturale, precum si al masurilor propuse pentru diminuarea acestora.
Reducerea pierderilor conduce nu doar la economii financiare pentru operator si consumatori,
ci si la scaderea emisiilor de metan in atmosfera, contribuind astfel la protectia mediului si la
indeplinirea obiectivelor de dezvoltare durabilad ale Republicii Moldova.

Actualitatea temei abordate este determinata de contextul energetic actual, marcat de
cresterea preturilor la gaze naturale, de necesitatea sporirii eficientei energetice si de
angajamentele asumate in cadrul politicilor europene si nationale privind reducerea emisiilor
de gaze cu efect de seri. In acest sens, lucrarea contribuie la aprofundarea cunostintelor privind
functionarea retelelor de distributie a gazelor naturale si ofera un suport tehnico-stiintific pentru
luarea deciziilor in domeniul managementului energetic si al exploatarii infrastructurii de gaze
naturale.

Scopul lucrarii constd in analiza si evaluarea consumurilor tehnologice si a pierderilor
de gaze naturale in retelele de distributie ale SRL ,,Floresti-gaz”, precum si in elaborarea unor
propuneri concrete de optimizare, orientate spre cresterea eficientei economice, imbundtdtirea

sigurantei in exploatare si reducerea impactului asupra mediului.
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