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ADNOTARE

la teza de licenti cu tema ,,APLICATIE GEOINFORMATIONALA PENTRU EVALUAREA
STARII DE MEDIU IN SUB-BAZINUL RAULUI IALPUG?”, autor Mutaf Vladimir

Teza de licenta scoate in evidenta rolul si importanta tehnologiilor informationale in procesul de
studiu starii de mediu in cadrul unui sub bazin hidrografic al unui rau. Colectarea si sistematizarea
datelor cu specific hidrologic si hidraulic cu luarea in consideratie, ca corpurile de apa si componentele
lor sunt date spatiale ce trebuie masurate, reprezentate si folosite in diverse modelari si analize spatiale.

In primul capitol se prezinta infrastructura de date spatiale ca principiul general de utilizare si cu
precadere in domeniul managementului apelor care in conformitate cu legea 254/2016 sunt in
responsabilitatea autoritdtii publice Centrale ”Apele Moldovei” si integrate in sistemul automatizat
Cadastru de stat al apelor. Se prezinta principiul bazinului hidrografic ca entitate de baza in
managementul apelor.

Abordarea metodologica include fundamentarea pe tehnologia masuratorilor terestre, in special
GIS, ce include colectarea, sistematizarea si integrarea datelor in diverse produse cartografice diverse
cu precadere in aplicatii geo informationale deschise pe platforma Google Erath, orientata spre evaluarea
starii de mediu a corpurilor de apa. In context datele spatiale hidrografice colectate se integreaza in
aplicatia Blogspot, care ofera vizualizarea obiectiva a obiectelor, inclusiv partea descriptiva a lor.

In capitolul trei se prezinta studiul de caz, ce descrie pe etape metodologia de lucru de la
colectarea datelor din teren, la crearea aplicatieit BLOGPOT pe platforma Google, integrarea, importarea
din aplicatii mobile si publicarea lor. Se scoate in evidenta combinatia instrumentului QGIS si a hartilor
google maps. Datele colectate includ date/informatii masurabile despre corpurile de ape iazuri, lacuri,
rauri.

Lucrarea e incheie cu concluzii relevante, ce evidentiazd importanta stapanirii tehnologiilor

geoinformationale cele mai actuale.

Cuvinte-cheie: date spatiale hidrologice, tehnologia GIS, Blogspot, sub bazin hidrologic



ANNOTATION
for the bachelor’s thesis titled "GEO-INFORMATION APPLICATION FOR ASSESSING THE
ENVIRONMENTAL STATUS IN THE IALPUG RIVER BASIN",
author Mutaf Vladimir

The bachelor's thesis highlights the role and importance of information technologies in the
process of studying the state of the environment within the sub-basin of a river. The collection and
systematization of data with hydrological and hydraulic specificity, taking into account that water bodies
and their components are spatial data that must be measured, represented and used in various spatial
models and analyses.

The first chapter presents the spatial data infrastructure as a general principle of use and
especially in the field of water management, which, in accordance with law 254/2016, are under the
responsibility of the Central public authority "Apele Moldovei" and are integrated into the automated
system State Water Cadastre. The principle of the river basin as a basic entity in water management is
presented.

The methodological approach includes fundamentals of terrestrial measurement technology,
especially GIS, which includes the collection, systematization and integration of data into various
diverse cartographic products, especially in open geoinformational applications on the Google Erath
platform, oriented towards assessing the environmental status of water bodies. In this context, the
collected hydrographic spatial data are integrated into the Blogspot application, which provides
visualization of the objective of an object, including their descriptive part.

Chapter three presents the case study, which describes in stages the working methodology of
collecting field data, when creating the BLOGPOT application on the Google platform, integrating,
importing from mobile applications and publishing them. The combination of the QGIS tool and Google
Maps is highlighted. The collected data includes measurable data/information about water bodies ponds,
lakes, rivers.

The paper concludes with relevant conclusions, which highlight the importance of mastering the

most current geoinformational technologies.

Keywords: hydrological spatial data, GIS Technology, Blogspot, watershed.



CUPRINS

INTRODUGCERE........cotiiieitiet ettt bttt h e b e bt se e s bt et e ebeesbeebeeseesbeenbeaneesbeeaeeneenreas 10
1. INFRASTRUCTURA NATIONALA DE DATE SPATIALE A RETELEI HIDROLOGICE A
REPUBLICH MOLDOVWVA ...ttt bbbt b et e 12
1.1 Generalitati privind Infrastructura nationala de date spatiale ...........c.ccooeiiiiiiiiniiiicin 12
1.2 Infrastructura de date spatiale a retelei hidrografice a Republicii Moldova...........c.ccocveiiiiiiennnnn. 13
1.2.1 Generalitati privind infrastructura de date hidrografice ...........cccoovriiiieiiieni e, 13
1.2.2 Gestionarea apelor pe principiul de bazin hidrografic ............ccoooiiiiiiniie 15
1.2.3 Modul de elaborare a planului de gestionare a districtului bazinului hidrografic................. 17
1.3 Datele spatiale locul si importanta lor la elaborarea Planului de Gestiune...........c.ccccevvvrivennnnn. 19
1.4 Starea de mediu a resurselor acvatice stabilite prin Planul de gestionare a districtului bazinului
hidrografic Dunarea-Prut $1 Marea NEagIa ...........cciviiiiiiiiiiiiiiie i ine e 21
2. ABORDAREA METODOLOGICA A PROCESULUI DE EVALUARE A STARII DE MEDIU AL
BAZINULUI HIDROGRAFIC AL UNUI RAU MIC .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiseeeee s 29
2.1 Sarcina tehnica sau termini de referintd pentru evaluarea stdrii de mediu al unui rau mic.......... 29
2.2 Locul si rolul topografului, geodezului in procesul de evaluare a starii de mediu al unui bazin
8]0 oo =1 o OSSPSR 31
2.3. Tehnici si echipamente de masurare a obiectelor spatiale utilizate in procesul de studiul al
MEATUIUT ...t 34
2.3.1 Metode de teledEIECTIC. ... oiuvieieiiiiesiie ittt b e e r e nnee s 34
2.3.2 Metodologia executarii masuratorilor cu GINSS ... 36
2.4 Aplicatii geo informationale pe platforma Google Earth..........c.ccccoooiiiiiiii, 38
3. STUDIU DE CAZ: APLICATIE GEOINFORMATIONALA PENTRU EVALUAREA STARII DE
MEDIU IN SUB-BAZINUL RAULUI TALPUG .......cccoiiiiiiiiiee e 40
BLL INITOTUCETE ..ot bbbttt 40
3.2 Instrumente geospatiale ULHIIZAtE ...........coveiiiiiiiiii e 42
3.3 Delimitarea zonei de studiu si pregatirea datelor ..........coovvviiiiiieiiiiei e 43
3.3.1 Sarcina tehnica sau termenii de referingd ..........c.cooiiiiiiiiiici s 44
3.3.2 Sarcina tehnica sau termenii de referintd pentru zona pilot in format KML......................... 46
3.4 Colectarea datelor TN TEIEN...........iiiiiiireeee e 48
3.5 Procesarea si organizarea datelor Tn Google My Maps ..o 50
3.6 Publicarea si diseminarea reZultatelor..........ooviiiiiiiiiiiiie 53
3.7 Probleme Intalnite $1 SOIUfil adOPLALE .....cveeiviiiiiiiiii s 55
CONGCLUZIT ..otttk b et be e bt e s b e e bt ek e e n b e ebe e sbeeneeereeabeenbeeneenreas 57
BIBLIOGRARFIE ...ttt et b et h e b ettt bt et e st e et e et e eneenbe et nnes 58

UTM 0731.2 026 ME

Mod. | Coala Nr. doc. Semnat. | Data

Elaborat Mutaf V. Faza (oala Coli
Coordonafor | Grama V. Aplicatie geoinformationala pentru| L 9 59
C (tant v . .
V””f: 'j” o evaluarea starii de mediu in sub- UTM  FCGC
eririca vai .

. ~ . / — f
Jprobat Toranenco A bazinul raului lalpug GC-213 f/r




INTRODUCERE

Prezenta teza de licenta, intitulatd ,, Aplicatie geoinformationala pentru evaluarea starii de mediu
in sub-bazinul raului lalpug”, a devenit o provocare personala in contextul dorintei de a intelege mai
bine fenomenul schimbarilor climatice, fenomen tot mai mult mediatizat, inclusiv cu nuante de
avertizare privind starea de “sanatate” a planetei in general si a regiunilor in particular. In acest context
un interes aparte reprezintd aspectul rolului specialistului in domeniul masuratorilor terestre in a
contribui la diminuarea efectelor schimbarilor climatice asupra mediului in care locuim.

Monitorizarea in timp a efectelor schimbarilor climatice, corespunzator a analizelor efectuate
constatd un impact direct si destul de complex asupra starii apelor de suprafata, cu precadere a raurilor,
lacurilor si iazurilor. Toate acestea au o serie de efecte in lant, care duce la modificarea debitului si
calitatii apei, inclusiv starea ecosistemelor, aspect bine vizibil pe teritoriul Republicii Moldova (RM).
Cu referinta la calitatea apelor in RM, in special in zonele rurale, unde apele de suprafata (paraie, raulete,
rauri, lacuri, iazuri, helesteie) sunt neconforme din punct de vedere chimic si microbiologic, calitatea lor
este influentatd in mare de activitatile agricole si apele uzate. Situatia resurselor de apa este criticd, cu
un deficit resimtit In perioadele secetoase, iar gestionarea surselor de apa este cruciala pentru
aprovizionarea durabila.

Evaluarea starii de mediu a raurilor mici, e un proces complex ce include multiple domenii
consacrate care combina metode fizice, chimice, biologice, tehnologice si geografice cu luare in
considerarea a starii generale in cadrul sub-bazinului hidrografic, principiu prestabilit prin directiva
Cadru Ape a UE. Astfel starea studiului de mediu se face pe intreaga suprafata a sub-bazinului cu luare
in considerare a topografiei, a modului de utilizare a trenurilor, a asezdrii localitatilor, infrastructurii
drumurilor etc.

In cadrul evaluarii stirii de mediu a unui bazin hidrografic al unui rdu mic, specialistul in
domeniul masuratorilor terestre (topograful, geodezul, geoinformaticianul) joacd un rol fundamental,
prin faptul cd el colecteaza si furnizeaza suportul de date spatiale precise pe care se bazeaza toate
celelalte analize (hidrologice, hidrotehnice, biologice sau chimice). Activitdtile principale consta in:

e Delimitarea precisa a bazinului hidrografic;

e Ridicari topografice ale albiei (morfologia raului);

e Urmarirea in timp a stdrii constructiilor hidrotehnice (baraje, diguri);
e Identificarea proceselor de eroziune si sedimentare;

e Suport pentru modelarea hidraulica a scurgerilor si a inundatiilor;

e Inventarierea si pozitionarea elementelor antropice;

e Utilizarea tehnologiilor moderne (GIS si UAV) si integrarea datelor in sisteme automate etc.

UM 07312 - 026 ME

Mod.

Coala Nr. doc. Semnatura| Data

Coala

10




Toate cele mentionate scot in evidenta complexitatea lucrarilor si necesitatea de a lucra in echipe cu
specialist din domeniile conexe (experti de mediu, specialist in constructii si amenajari hidrotehnice,
hidrologi etc.), care au propriile contributii la rezultatul final. Totodata activitatea este un proces iterativ
functie de rezultatele asteptate, corespunzdtor de sarcina tehnica sau termenii de referinta (ToR) ce
stabileste clar exigentele fata de lucrare.

Aspectele sus-mentionate a definit structura prezentei lucrari care include 3 capitole si concluzii.
Astfel capitolul I este intitulat Esenta studiului starii de mediu al sub-bazinului hidrografic al unui rau
mic din R. Moldova”, unde se descrie principiul bazinului hidrografic privind gestionarea apelor de
suprafata, elementele geografice/spatiale ale bazinului si structura datelor colectate pentru evaluarea
starii de mediu in cadru bazinului in general si a unui un corp de apa in particular.

In capitolul Il se expun tehnicile si tehnologiile aplicative pentru realizarea studiului de mediu
incepand cu organizarea sarcinii tehnice prin intermediul fisierului de date spatiale in format KML,
echipamentele hard si soft aplicate pentru colectarea si prelucrarea datelor. Accent se pune pe utilizarea
aplicatiilor geo informationale dezvoltate pe platforma Google Earth, ce oferd posibilitatea vizualizarii
simpliste a rezultatelor grafice si atributive.

Demonstrarea aplicatiei pentru studiul de caz, zona pilot al sub-bazinului raului lalpug se prezinta in
capitolul III si include sistematizarea pe etape a realizarii aplicatiei pana la definitivarea produsului final
care poate fin consultat prin accesarea unui link.

Lucrarea de fatd scoate in evidentd rolul meseriei de specialist in domeniul masuratorilor terestre
prin modalitatea clara de prezentare a rezultatelor inclusiv pentru persoane ne afiliate domeniului.
Selectarea si dezvoltarea temei este direct conditionata de activitati la zi in RM, ce se inscriu in
activitatile planificate de Guvern cu referinta la procesul de integrare a tarii in Uniunea Europeana (UE).
Rezultatele obtinute reprezintd o etapa intermediara in realizarea MDT si modelarea fenomenului
hidrologic hidrotehnic de curgere a apelor pentru diferite faze de probabilitate a intensitatii
precipitatiilor, care constituie temei pentru realizarea hartilor de hazard si de risc de inundatii.

Lucrarea se definitiveaza cu concluzii relevante si cu recomandari de viitor, de unde rezulta ca fara
munca inginerului in domeniului masuratorilor terestre, evaluarea de mediu ar fi in mare bazatd pe
estimari aproximative. Inginerul ofera "scheletul” geometric al bazinului hidrografic in general cat si a
corpurilor de ape in particular, permitand expertilor de mediu sd calculeze debite, concentratii de
poluanti, sa aprecieze tarea constructiilor hidrotehnice si sa propund masuri de reabilitare sau de protectie
bazate pe realitatea exacta din teren.

Lucrarile efectuate in lucrare s-au realizat prin respectarea cadrului legal 1n domeniul masuratorilor

si in domeniul managementul apelor.
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