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Rezumat: Prezenta lucrare descrie proiectarea si implementarea unui sistem web
inteligent destinat configurarii automate a calculatoarelor personale pe baza unui buget
specificat de utilizator. Sistemul utilizeaza o arhitectura hibrida ce combina o baza de date
locala cu specificatiile tehnice ale componentelor si un algoritm de selectie bazat pe
alocarea procentuald a bugetului, verificarea compatibilitatii intre componente (socket, tip
memorie, consum energetic) si preferintele utilizatorului (brand procesor, brand placa
video, tip stocare, prioritate performantd/eficientd).

Aplicatia frontend dezvoltata in React ofera o interfata intuitiva care permite
introducerea bugetului in lei moldovenesti, selectarea optiunilor si generarea unei
configuratii complete, cu afisarea preturilor si a compatibilitatii. Solutia propusa reduce
semnificativ timpul necesar pentru identificarea componentelor compatibile si optimizeazad
alegerea in functie de buget, constituind un instrument util atdt pentru utilizatorii obisnuiti,
cdt si pentru specialistii din domeniul IT.

Cuvinte-cheie: configurator PC; compatibilitate hardware; algoritmi de
recomandare, buget, React; aplicatie web

Abstract: This paper presents the design and implementation of an intelligent web
system for automatic personal computer configuration based on a user-specified budget.
The system uses a hybrid architecture combining a local database with technical
specifications of components and a selection algorithm based on percentage budget
allocation, compatibility checking between components (socket, memory type, power
consumption) and user preferences (CPU brand, GPU brand, storage type,
performance/efficiency priority).

The React-based frontend provides an intuitive interface for entering the budget in
Moldovan lei, selecting options, and generating a complete configuration with price and
compatibility display. The proposed solution significantly reduces the time required to
identify compatible components and optimizes the choice according to budget constraints,
serving as a useful tool for both regular users and IT professionals.

Keywords: PC configurator, hardware compatibility; recommendation algorithms;
budget; React; web application

Introducere

Configurarea unui calculator personal reprezintd o activitate complexa, care necesita
cunostinte aprofundate despre compatibilitatea dintre componentele hardware, precum si o
bund gestionare a bugetului alocat. Utilizatorii finali intdmpind frecvent dificultdti in
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alegerea componentelor care sa functioneze impreuna fara conflicte si sa se incadreze in
suma disponibild. Platformele comerciale existente ofera adesea asistenta partiala, insa sunt
limitate la anumite magazine sau nu permit personalizarea in functie de preferintele stricte
ale utilizatorului (de exemplu, brandul procesorului sau al placii video).

In acest context, lucrarea de fatd propune un sistem inteligent de configurare a PC-
urilor, care automatizeaza procesul de selectie a componentelor compatibile pe baza unui
buget introdus de utilizator, cu optiuni avansate de filtrare.

Lucrari similare si contributii proprii

In literatura de specialitate, existd cateva directii de abordare a problemei configurarii
PC-urilor. Platforme precum PCPartPicker [1] oferd o baza de date extinsa si verificarea
solutii, cum ar fi configuratoarele de pe site-urile magazinelor (de exemplu, ALTERNATE,
eMAG), permit alegerea pieselor, dar sunt limitate la stocul propriu si nu includ recomandari
bazate pe buget global.

Contributia principald a acestei lucrari constd in implementarea unui algoritm de
alocare automatd a bugetului pe categorii de componente, combinat cu un motor de
compatibilitate ce verifica atat compatibilitatea fizica (socket procesor, tip memorie, putere
sursd), cat si posibilitatea de a respecta preferintele utilizatorului (brand, tip stocare,
prioritate performantd/eficientd). Spre deosebire de solutiile anterioare, sistemul propus
genereaza complet configuratia intr-un singur pas, fara interventia manuala a utilizatorului
in selectia individuald a componentelor.

Arhitectura sistemului

Sistemul dezvoltat urmeaza o arhitectura client-server simplificatd, compusa dintr-un
frontend React si o logicd de generare implementatd in JavaScript, rulatd in browser.
Alegerea React pentru frontend asigura o interfata reactiva si o experienta de utilizare fluida,
iar Vite este folosit ca instrument de constructie pentru performanta optimizata.

Baza de date a componentelor este stocatd local in format JSON si contine peste 160
de componente grupate pe categorii: procesoare (cu brand, socket, TDP, numar nuclee), placi
de baza (socket, tip RAM), memorii RAM (tip, capacitate), placi video (brand, TDP), stocare
(tip, capacitate) si surse de alimentare (putere, eficientd). Fiecare componenta are asociat un
pret in lei moldovenesti, actualizabil ulterior printr-un modul de scraping care extrage
preturile 1n timp real de pe site-urile magazinelor locale (atehno.md, tiract.com, volta.md).

Motorul de generare a configuratiei functioneaza in urmatorii pasi:

1.Utilizatorul introduce bugetul total in MDL si selecteaza preferinte (brand
CPU, brand GPU, tip stocare, prioritate).

2.Algoritmul aloca procente din buget pentru fiecare categorie (CPU — 25%,
placa de baza — 15%, RAM — 10%, GPU — 30%, stocare — 10%, sursa — 10%).

3.Pentru fiecare categorie, se filtreazd componentele in functie de preferinte
si bugetul alocat, apoi se alege componenta cu cel mai bun raport performanta/pret
(sau cea mai performantd, in functie de prioritatea selectatd).

4.Se verifica compatibilitatea intre componentele alese: socket CPU-placa de
baza, tip RAM-placa de baza, puterea sursei in raport cu TDP-ul total.

5.Se recalculeaza bugetul ramas si se ajusteaza daca este necesar.

Implementare

Aplicatia a fost implementata utilizdnd React 18, cu gestionarea starii prin hook-uri
useState. Interfata este structuratd in trei sectiuni principale: introducerea bugetului,
optiunile avansate (selectoare pentru brand-uri, tip stocare, prioritate) si afisarea rezultatului.

La apéasarea butonului de generare, functia generatePCConfig() este apelatd, aceasta
executand algoritmul descris si returnand obiectul cu componentele selectate, pretul total si
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diferenta fata de buget. Pentru a asigura o experientd placuta, a fost adaugatd o animatie de
incércare (loading) care simuleazd procesul de ,,gandire” a sistemului, iar rezultatele sunt
afisate intr-un format structurat, cu denumirea componentelor si pretul individual.

In vederea extinderii viitoare, s-a previzut integrarea unui serviciu de scraping pentru
preturi actualizate, folosind Puppeteer pentru a extrage informatii de pe site-urile
magazinelor din Republica Moldova. De asemenea, se poate adduga un sistem de
autentificare si salvare a configuratiilor preferate.

Rezultate experimentale

Pentru evaluarea functionarii sistemului, s-au efectuat teste cu diferite bugete si setari
de preferinte. Cateva exemple reprezentative:

e®Buget 8000 MDL, preferinte implicite;
Configuratie generata: AMD Ryzen 5 5600G, placa de baza BS50M, 16 GB DDR4, fara
placa video dedicata (grafica integratda), SSD 500GB NVMe, sursa 5S00W Bronze. Total:
7950 MDL;

® Observatii: Algoritmul a prioritizat un procesor cu grafica integrata pentru a se
incadra in bugetul redus;

e®Buget 18000 MDL, preferinte: Intel CPU, NVIDIA GPU, performantd maxima:
Configuratie generatd: Intel Core 15-13400F, placa de baza B760, 16 GB DDRA4,
NVIDIA RTX 3060, SSD 1TB NVMe, sursia 650W Gold. Total: 17700 MDL;
Observatii: Algoritmul a ales cel mai performant GPU posibil in limita bugetului si a
respectat brandurile selectate;

eBuget 35000 MDL, preferinte: AMD CPU, AMD GPU, prioritate eficienta:
Configuratie generata: AMD Ryzen 7 7800X3D, placd de baza B650, 32 GB DDRS,
AMD RX 7800 XT, SSD 2TB NVMe, sursa 750W Gold. Total: 34200 MDL.

®Observatii: S-au selectat componente cu raport eficientd-performanta ridicat,
mentinand consumul electric sub control.

Testele au confirmat ca sistemul respectd constrangerile de compatibilitate si buget,
iar timpul de raspuns este sub 1 secunda pentru setul curent de date.

Schematic modul de functionare al sistemului propus, evidentiind etapele principale
de transformare a bugetului introdus de utilizator intr-o configuratie hardware optimizata si
compatibild, poate fi reprezentatd prin urmatoarea schema:
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Figura 1. Schema de functionare a sistemului inteligent de configurare a
calculatoarelor personale

Schema ilustreaza fluxul simplificat al sistemului inteligent de configurare a
calculatoarelor personale, evidentiind etapele principale ale procesului de generare automata
a unei configuratii in functie de bugetul utilizatorului.

Procesul incepe cu introducerea bugetului de catre utilizator, exprimat in lei
moldovenesti (MDL). Acest buget reprezintd constrangerea principald in cadrul sistemului.
Ulterior, sistemul de configurare, bazat pe un algoritm inteligent, preia aceasta valoare si o
distribuie intre principalele componente hardware, utilizind o alocare procentuala (de
exemplu: procesor — 25%, placa video — 20%, restul componentelor — procentul ramas).

Dupa etapa de alocare a bugetului, sistemul trece la procesul de verificare a
tipul de socket, compatibilitatea memoriei RAM si consumul energetic. in paralel, se
realizeaza si o optimizare a bugetului, astfel incat configuratia finald sa ofere un raport cat
mai bun intre cost si performanta.

Rezultatul procesului este o configuratie finala completa, care include componentele
selectate si costul total al sistemului. In ultima etapd, utilizatorul analizeaza configuratia
propusa si ia decizia de cumparare.

Astfel, schema evidentiazd modul in care sistemul transforma o cerinta initiald simpla
(bugetul) intr-o solutie optimizatd si compatibild din punct de vedere tehnic, reducand
complexitatea procesului de configurare a unui calculator personal.

Concluzie

Lucrarea de fatd a urmadrit proiectarea si implementarea unui sistem inteligent de
configurare a calculatoarelor personale, capabil sd genereze automat o listd de componente
compatibile pe baza unui buget specificat de utilizator, respectind totodatd preferinte
suplimentare precum brandul procesorului, brandul placii video, tipul de stocare si
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prioritatea dintre performanta si eficientd energeticd. Solutia propusa se diferentiaza de
configuratoarele comerciale existente prin gradul ridicat de automatizare si prin capacitatea
de a oferi o configuratie completa intr-un singur pas, fara a necesita cunostinte tehnice
avansate din partea utilizatorului.

Arhitectura hibrida adoptata — baza de date locala cu specificatii tehnice + algoritm de
selectie cu alocare procentuald a bugetului — s-a dovedit eficientd atat din punct de vedere al
vitezei de raspuns (sub o secundd pentru setul actual de date), cat si al acuratetii
recomandarilor. Testele efectuate cu bugete cuprinse intre 8000 MDL si 35000 MDL au
tip memorie RAM, puterea sursei de alimentare) si incadrarea in limita bugetara impusa. De
asemenea, implementarea optiunilor de filtrare (brand CPU, brand GPU, tip stocare,
prioritate) oferd un grad ridicat de personalizare, raspunzand astfel nevoilor diverse ale
utilizatorilor.

Din punct de vedere tehnic, utilizarea bibliotecii React impreuna cu instrumentul de
constructie Vite a permis dezvoltarea unei interfete fluide, reactive si usor de intretinut.
Structura modulara a codului faciliteaza adaugarea de noi componente in baza de date sau
modificarea regulilor de compatibilitate fird a afecta restul aplicatiei. In plus, utilizarea
monedei nationale (leu moldovenesc) si a unor preturi orientative, impreuna cu planurile de
integrare a unui modul de scraping pentru actualizarea in timp real a preturilor de pe site-
urile magazinelor locale (atehno.md, tiraet.com, volta.md), asigurd relevanta practica a
aplicatiei pentru piata din Republica Moldova.

In final, aplicatia dezvoltata constituie nu doar o unealti utili pentru orice persoana
care doreste sa isi achizitioneze sau sa 1si upgradeze calculatorul personal, ci si un proiect
didactic complex care acopera aspecte esentiale din domeniul dezvoltarii web frontend, al
imbinarea teoriei cu practica, lucrarea demonstreazd modul in care tehnologiile web
moderne pot fi aplicate pentru a rezolva o problema reala, frecvent intalnitd in randul
utilizatorilor de computere.
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