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1. Introducere

Republica Moldova se caracterizeaza prin deficit de
umiditate si temperaturi ridicate in timpul perioadei
de vegetatie, ce limiteaza gama de specii pentru crearea
unor culturi silvice viabile si durabile. Masurile de
combatere a degradarii solului si desertificarii, prin
impadurire, raiman relevante si necesita cdautarea unor
specii promitatoare, capabile si creascd in conditiile
naturale din Republica Moldova.

In multe privinte, plantele sunt cele mai importante
organisme de pe pamaiant. Sunt evidente beneficiile
plantelor lemnoase, fie ca este o padure, un parc, o
alee sau un arbore izolat, pentru mediul inconjurator,
deoarece au un efect pozitiv asupra unei zone date.
Prin urmare, plantele sunt esentiale in sustenabilitatea
majoritatii ecosistemelor de pe planeta.

Cultivarea speciilor exotice a constituit o preocupare
deosebita a silviculturii din Republica Moldova, incepand
cu secolul trecut, dupa cum arata culturile existente in
diverse locuri din tard. Potrivit estimarilor efectuate,
numarul speciilor exotice in R. Moldova constituie cca
90% din numarul total al speciilor de plante lemnoase
din dendroflora cultivata (Palantschan 2009). Plantele
aclimatizate, datorita calitatilor ornamentale si
plasticitatii ecologice, ocupa un loc tot mai larg in ce
priveste crearea spatiilor verzi si a culturilor silvice
(Nekracow 1980).

Familia Ulmaceae contine aproximativ 15 genuri
si 200 de specii. Cel mai mare gen este Celtis, care
include aproximativ 60 de specii, distribuite in zonele
temperate si tropicale. Dintre acestea, Celtis occidentalis
L. (sdmbovina americand) este o specie originara din
America de Nord.

Sambovina a fost introdusa in Europa (in Anglia) prin
anul 1636 (Bartha & Csiszar 2008). C. occidentalis a fost
introdusa in numeroase parcuri din diferite localitati din
R. Moldova: Balabanesti, Milesti, Stolniceni, Temeleuti,
Taul (Leont'ew 1967), inclusiv in parcul Stefan cel Mare si

pe strazile din municipiul Chisindu. In Legea 1538/1998
privind Fondul ariilor naturale protejate de stat (anexa
3) sunt mentionati 6 arbori seculari de sambovina,
amplasati pe teritoriul primariei municipiului Chisindu.
Deopotriva, a fost creata o alee cu simbovina in centrul
orasului Tiraspol, la inceputul anilor 60 ai secolului
trecut (Tishenkow & Alekceewa 2003).

Sambovina este recomandata la crearea de perdele
forestiere In conditii stationale vitrege (Costandache
et al. 2012). Este o specie cu toleranta mare fata de sol
(inclusiv fata de continutul ridicat de calcar si/sau nisip
s.a.) si umiditate, cu o crestere rapida pe solurile bogate
din lunca, ajungand pana la o inaltime de 40 m, cu un
diametru de 122 cm, iar varsta maxima fiind de 200 ani.
Are o radacina trasantd puternic dezvoltatd, ajungand
pand la 6 m adancime. In arealul natural precipitatiile
variaza dela 360 mm panala 1520 mm. Este mairezistenta
la seceta decat Gleditsia triacanthos L., Acer negundo L. si
Robinia pseudoacacia L.

In conditiile Republicii Moldova sdmbovina atinge
inaltimea de 15-20 m. Are temperament mijlociu de
lumina. Specie termofild, creste bine pe soluri usoare,
fertile, drenate, dar rezistd si la soluri grele, uscate,
calcaroase (Palancean & Rosca 2012). In R. Moldova
sunt cultivate 4 specii (Palancean 2015). In Ocolul Silvic
Hirbovit din Intreprinderea pentru Silviculturd Tighina
s-a observat ca sambovina provenita din samanta, la
varsta de 32 ani are o radacind mai dezvoltata (pana la
adancimea de 2 m) decat stejarul, fagul sau pinul, fiind
recomandata pentru plantare in sudul republicii, in
amestec cu stejar (Danilow & Boagie 2007, Danilow 2010).

Aceastd specie se Inmulteste generativ si vegetativ,
suportand umbrirea. Fructele sunt consumate de
veverita, vulpe, prepelita, fazan etc. (Krajicek & Williams
1990). Pentru a avea rezultate mai bune la obtinerea
puietilor de sambovind, se recomanda efectuarea
semanatului In toamna, cu seminte proaspat recoltate si
nestratificate (Zembelew 2014).

C. occidentalis are o tolerantd urbana remarcabild,
oferind un mediu estetic si ecologic placut populatiei
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(Kiss 2021). Un lucru de luat in seama este toleranta
sambovinei la acumularea de metale grele in radacind
(Netty et al. 2013). Poljakow & Cuclowa (2004) cercetand
particularitatile bioecologice la mai mult de 200 specii
lemnoase, in conditii de poluare urbana, mentioneaza
ca Celtis occidentalis L. are un grad ridicat de rezistenta.

Sambovina este o plantd medicinald valoroasa avand o
varietate de Intrebuintari (afectiuni citologice, boli de
ficat, cancer), datoritd antioxidantilor derivati din frunze
(El-Alfy Tahaetal. 2011, Ayanolowo et al. 2020). Constituie
o sursd importantd de hrana pentru unele pasari: botgros
(Coccothraustes coccothraustes L.), mierle (Turdus pilaris L.,
T. merula L., T. philomelos L.), macaleandru / gusa rosie
(Erithacus rubecula L.), care contribuie la diseminarea
speciei (Aptekow & Tishenkow 2017).

In conditii de stepd sdmbovina incepe a fructifica la
varsta de 5-6 ani.

Celtis occidentalis este printre putinele specii ale genului,
la care lemnul are valoare comerciald (Wheeler et al.
1989).

Mai rar, sambovina este atacata de virusi (pete galbene
la frunze), ciuperci Cercospora spegazzinii Sacc.,
Cylindrosporium defoliatum Heald & F.A. Wolf, Cercosporella
celtidis (Ellis & Kellerm.) Davis, Mycosphaerella
maculiformis (Pers.) J. Schrét., Phleospora celtidis Ellis & G.
Martin, Phyllosticta celtidis Ellis & Kellerm. si Septogloeum
celtidis Dearn. (Bartha & Csiszar 2008).

Scopul acestei lucrdri a fost de a identifica conditiile
ecologice din R. Moldova in care creste sdimbovina si
fundamentarea masurilor de utilizare a sdmbovinei
pentru imbogatirea asortimentului de specii pentru
rezilienta fondului forestier la schimbarile climatice.
Obiectivele cercetarii au fost de a obtine o evaluare, cat
mai apropiata de realitate, a resurselor de sdimboving,
precum si repartitia acestei specii la nivelul teritoriului
R. Moldova.

2. Metoda

2.1Locul cercetarilor

Padurile luate in studiu sunt raspandite in partea estica
si sud-esticd al R. Moldova, constituite din teritoriul
ocoalelor silvice (OS Anenii Noi, OS Cduseni, OS
Criuleni, OS Harbovat, OS Olanesti) si primaria Bacioi,
ce totalizeazd o suprafata de 1152,9 ha din 321 unitati
amenajistice. Aceste suprafete acopera o largd paleta de
tipuri de paduri si statiuni forestiere, ceea ce asigurad o
ampla variabilitate a altitudinii, substratului geologic,
topografiei, troficitatii si umiditatii solului.

Teritoriul OS Anenii Noi este situat in cadrul raionului
geomorfologic Podisul Central Moldovenesc. Face
parte din districtul de bazine hidrografice Nistru, Bac
si Isnovat. Se incadreaza zonal in sectorul de clima
moderat-continentald, ce se caracterizeaza prin ierni
blande si scurte, cu putina zdpada si veri calde de lunga
duratd, cu o cantitate scazutd de precipitatii. Dupa
raionarea geobotanicd a R. Moldova teritoriul apartine
Subprovinciei Basarabene din Provincia Europeand a
padurilor foioase de amestec.

Suprafata OS Causeni din punct de vedere al raionarii
geomorfologice este situat in Campia Moldovei de Sud.
Reteaua hidrografica este formata din cateva paraie, care
intretaie teritoriul ocolului silvic de la vest spre est si
fac parte din bazinele raurilor Botna si Ciaga. Teritoriul
respectiv se afla in zona de silvostepd a Campiei Moldovei
de Sud.

Padurile OS Criuleni se Intind pe culmile Nistrului, care
apartin regiunii geomorfologice denumitd Iniltimea
Nistrului. Conform hartii climatice a R. Moldova,
teritoriul se incadreaza in sectorul climei continental-
moderate.

Din punct de vedere geomorfologic, aria de activitate a OS
Harbovat este situata la sud-est de Podisul Moldovenesc,
pe malul drept al raului Nistru. Reteaua hidrologica este
relativslab reprezentatd si se caracterizeazd printr-un debit
variabil in timpul anului: priméavara si toamna apele ating
debitul maxim, in timp ce vara majoritatea acestora scad
din cauza precipitatiilor destul de scdzute. Principalele
colectoare de apa sunt raul Nistru si Bac. Teritoriul OS
Harbovat se incadreaza in sectorul de clima continental
moderata, din tinutul climatic al climei de stepd.

Geomorfologic teritoriul cu vegetatie forestiera a OS
Olanesti ocupa doua raioane geomorfologice: Campia
Nistrului si Campia de Vest a Marii Negre. Se afla pe
teritoriul ambelor bazine hidrografice existente in R.
Moldova: Nistru si Prut.

Vegetatia forestiera a primariei comunei Bacioi este
situata in cadrul Campiei de Silvostepa a Bacului Inferior.
Reteaua hidrografica este formata din raul Isnovat si
afluentii acestuia.

In R. Moldova temperatura medie anuald a aerului
oscileaza Intre +7,7°C (Briceni) si +10°C (Cahul). Valorile
negative apar numai din decembrie pana in februarie.
Temperatura medie lunara in iulie atinge 19,5-22°C,
cea mai ridicata temperatura din cursul anului. Suma
temperaturii active, de peste 10°C, este de: i) la nord
2750°C (partile impadurite), 3100°C (stepd); ii) in centru
3000-3100°C; iii) la sud 3100-3300°C (Ghid climatic al R.
Moldova 2023).

Teritoriul republicii se atribuie zonei cu umezeald
insuficienta. Cantitatea anuald a precipitatiilor cazute
scade de la nord-vest spre sud-est si de la vest spre
est, de la 610 mm pand la 460 mm. La repartizarea
precipitatiilor o influentd deosebitd o au Indltimea si
expozitia versantilor: pe versantii vestici a Podisului
Central Moldovenesc (r. Ungheni) cad cu 50-100 mm
precipitatii mai mult decat pe versantii cu expozitie
estica (r. Anenii Noi). Cantitatea precipitatiilor cazute
oscileaza fata de medie cu 260-280 mm de la an la an.

2.2 Metoda de cercetare
Materialul biologic studiat a fost specia C. occidentalis,
care vegeteaza 1n conditiile ecologice din R. Moldova.

Ca metoda de cercetare a fost adoptata cea de analiza
floristic-dendrologica si stationala. Au fost sintetizate
datele din descrierile parcelare ale ocoalelor silvice ce
intra In zona de studiu, necesare pentru a avea o evidenta
a parcelelor si subparcelelor ce contin in compozitie



sambovinad in diferite proportii sau diseminata (sub 10%).
Acest studiu s-a efectuat in perioada 2020-2023, bazandu-

se pe analiza fitocenozelor ce contin sdmbovind sub
aspect ecologic.

In ce priveste instrumentele de analizd si investigatii,
s-au utilizat metodele fitosociologice sau metode pur
ecologice, ce iau In considerare cota de participare
a speciilor lemnoase din cadrul arboretului sau
semintisului preluate din amenajamentele silvice.
Conditiile stationale din fiecare releveu au fost exprimate
prin trei variabile: altitudinea, expozitia (masurata pe 8
directii) si substratul litologic. Aceste elemente au un rol
important in prezenta si raspandirea speciei. Expozitia a
fost codificata numeric astfel incat valorile lor sa creasca
odata cu aportul de caldura (1=NE, 2=N, 3=E, 4=NV, 5=SE,
6=V, 7=S, 8=SV). De asemenea, s-au folosit coduri utilizate
la descrierea parcelara pentru caracterul actual al tipului
de padure (1-natural fundamental de productivitate
superioara; 2-natural fundamental de productivitate
mijlocie; 3-natural fundamental de productivitate
inferioara; 4-natural fundamental subproductiv;
5-partial derivat; 6-total derivat de productivitate
superioara; 7-total derivat de productivitate mijlocie;
8-total derivat de productivitate inferioard; 9-artificial de
productivitate superioard; A-artificial de productivitate
mijlocie; B-artificial de productivitate inferioard; C-tanar
nedefinit), gradul de intensitate a uscdrii arborilor (U-
neafectati de uscare; U, -uscare slabd; U,-uscare mijlocie;
U,-uscare puternicd; U -uscare foarte puternicd) s-a
urmarit si elemente de arboret (compozitie, varsta,
diametru, Inaltime, consistentd, clasa de productie,
subarboret etc.).

Studiul conditiilor edafice s-a efectuat dupa Ursu (2011)
si Cerbari (2023); analiza tipurilor de statiune, padure
si flora dupa Tudoran (2011); clasa de productie dupa
Giurgiu & Draghiciu (2004). Potentialul productiv a
statiunilor forestiere a fost determinat prin metoda
directd, care ia in consideratie conditiile climatice,
edafice, geomorfologice si indirect, prin intermediul
florei indicatoare si a vegetatiei forestiere.

Observatia ca metoda de cercetare a avut un rol
important In recunoasterea teritoriului luat in studiu, la
identificarea si descrierea unitatilor stationale, precum
si la caracterizarea arboretelor.

Studiul in teren a fost realizat prin deplasari pe perioada
de activitate partiald la amenajarea padurii (OS Anenii
Noi si primaria Bacioi). Din punct de vedere practic,
conform Normelor tehnice (2012), s-au delimitat
suprafetele cu sdmbovina in compozitie ori, daca aceasta
aparea sub 10% (diseminat), s-a mentionat prezenta
speciei la rubrica Date complementare.

Pentru determinarea indicilor dendrometrici, s-a utilizat
dendrometrul finlandez ,Suunto” la stabilirea inaltimii,
clupa forestierd pentru determinarea diametrelor si
relascopul ,,Bitterlich” pentru determinarea consistentei.

Aditional s-a determinat masa, diametrul semintelor
si fructelor de sambovind. Determinarea greutatii a
100 de seminte s-a efectuat in trei repetitii, cu ajutorul
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cantarului electronic AS R2, avand o precizie de 0,1
mg, iar diametrul semintelor s-a masurat cu sublerul
electronic Tolsen 35053, cu precizia de 0,01 mm.

Pentru a stabili existenta unei relatii de dependentd
intre variabilele analizate, care posibil sa influenteze
raspandirea simbovinei (suprafata unitatii amenajistice,
categoria functionald, unitatea de gospodarire, tipul de
statiune, tipul de padure, tipul de sol, forma de relief,
configuratia terenului, expozitia, gradul de inclinare,
altitudinea, litiera, tipul de flora, caracterul actual al
tipului de padure, structura arboretului, subarboretul,
intensitatea uscarii arborilor, gradul de eroziune, lucrari
propuse, specia principald, proportia de participare,
modul de regenerare, virsta, clasa de productie,
vitalitatea arborilor, consistenta) s-a calculat indicele
de corelatie. Intensitatea corelatiei depinde de valoarea
absolutd a coeficientului de corelatie liniara Pearson (r),
ce ia valori intre -1 si +1. Independent de marimea celor
doua populatii, s-a propus urmatoarele semnificatii: 0 <
|r| < 0,2 - corelatie foarte slaba; 0,2 < |r| < 0,5 - corelatie
slaba; 0,5 < |r| < 0,7 - corelatie moderatd; 0,7 < |r| <
0,9 - corelatie puternica; 0,9 < |r| < 1 - corelatie foarte
puternica (Bulgaru 2018).

Datele culese au fost prelucrate cu ajutorul programului
Office Professional Plus2021,in functie de caracteristicele
unitatilor amenajistice in care a fost identificat.

3. Rezultate

IncepAnd cu anii 1960 la statiunea experimentald
Harbovat au fost infiintate plantatii cu sambovina si
poate fi consideratd cea mai veche experimentare.

S-a Incercat o estimare a procentului de participare
a sambovinei in compozitia arboretelor. Extinderea
spatio-temporalad a simbovinei, determinata cu ajutorul
evidentelor amenajistice si a observatiilor proprii, este
prezentatd in Tab. 1.

Urmarind arealul de raspandire a simbovinei se observa
ca speciaare o aparitie mai concentrata in ocoalele silvice
Anenii Noi si Olanesti, fiind mai modesta in ocoalele
silvice Causeni, Criuleni si pe teritoriul primariei Bacioi.
Din datele acumulate, se constata o participare sporadicd
a simbovinei In majoritatea suprafetelor de raspindire
(65,4%). In prezent in 31,3% din subparcele, simbovina
participa cu 10-20% in compozitie. Arboretele in care
sdmbovina este majoritara (81-100%) sunt relativ putine
(0,3%), ponderea ridicatd se datoreaza preponderent
regenerarii artificiale, respectivaformulei deimpadurire
utilizata.

Vegetatia forestierd lemnoasa unde apare simbovina
este reprezentatd de arborete in amestec cu salcam
(34%), stejar (20%), frasin (6%), ulm de camp (2%).
Clasa de productie medie pentru aceste arborete este a
IV-a spre a V-a.

Stratul arbustiv este reprezentat prin urmatoarele specii:
Corylus avelana, Cornus mas, Cornus sanguinea, Cotinus
coggygria, Crataegus sp., Euonymus verrucosus, Ligustrum
vulgare, Prunus spinosa, Rosa canina, Sambucus nigra,
Viburnum lantana.
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Covorul erbaceu este caracterizat prin prezenta speciilor:
Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum, Pulmonaria
officinalis, Poa pratensis, specific florei din stejarete.

Tab 3. Analiza conditiilor de relief reprezentate de simbovind
(suprafatd, ha)

Configuratia terenului
ispandi 2 inei i i Forma de relief Aman-
Tab. 1. Arealul de rdspdndire a sanzbovmel in Republica Moldova orma de relie Plans Ondulats Fr?;r;gn Total
(suprafatd, ha)
Platou 2476 = = 2476
Tntr. Silv. Ocolul | Dise- 10; 21(; 41[; 61; 81; Total Versant superior 1681 573 1.4 236,8
Silvic | minat | 20% | 40% | 60% | 80% | 100% Versant miflociu e 547 25 688
Chisindu Anenii Noi | 4638 | 920 | 0,6 0.3 - 08 | 5575 Versant inferior 56,3 18,2 LA 85,6
' Criuleni 15 - - - - - 15 Versant 1541 179,4 19,5 353,0
Total 4653|920 | 06 | 03 | - | 08 |5590 Ravena - - 219 219
Causeni 38 i} _ _ _ 18 56 Fundfif: val? 21,3 91 = 30,4
. A Luncéinalta 8.8 - - 8.8
Tighina | Harbovat | 74,7 | 116,3 | 34 = = 05 [1949 Total 7678 3187 66,4 152.9
Olanesti | 2050 | 1523 | 185 | 124 - - 388,2
Total 2835 | 2686 | 219 | 124 | - 23 |5887| Dinpunctde vedere altitudinal, simbovina se extinde pe
Priméria Bacioi 52 i} i} ) ) ) 52 un.eca?t relativ redus, de la .11 m pana la 250 m. OPtlmul
== = | . : : - T [ s, | @altitudinal se dovedeste a fi intervalul 100-200 m, in care
75'4 013506 | 225 | 127 - 115'2 g se situeazd majoritatea suprafetelor studiate (72%) (Fig.
BT{;’Z%} ’ ' ' ’ ' ~ 1 1). Relatia functionald dintre distributia sdmbovinei
470 0, 0, 0, - 0, 0 . . . o v .
n31'3/° ?'M 1107 D || ke si altitudine este una puternica (R?=0,708), fiind
Intr. Silv.: Intreprinderea Silvica reprezentatd avantajos printr-o linie curba polinomiala

Clasele si tipurile de sol identificate in descrierile
parcelare sunt prezentate in Tab. 2. Sub aspectul
conditiilor edafice, in zonele diseminate cu saimbovina
domina clasa solurilor automorfe (87%). Tipul de sol
zonal caracteristic este cernoziomul (73%), care se
intinde pe cea mai mare parte din suprafata R. Moldova,
predominant subtipul cambic (24%), tipic (23%) si
carbonatic (13%), cel din urma sol fiind nefavorabil
pentru salcdm, specie mult utilizatd In plantatiile
forestiere. In spatiul studiat se mai intilnesc solul
cenusiu (14%) si antropic (12%).

Tab. 2. Distributia simbovinei pe clase, tipuri si subtipuri de sol

dosd | % | ds | % | Cdesa |
tipic 23

slitizat 1

Auto- Cernoziom 73 carbonatic 13
morfe & cambic 24
luvic 12

Cenusiu 14 nchis 14

Dinamo- . Aluvial 1 tipic 1
morfe Antropic 12 molic 12
Total 100 100 100

Conditiile de relief locale au condus la o distributie
neuniformd a exemplarelor de sdmbovina in cadrul
teritoriului din R. Moldova. Pe intreaga suprafata luata
in studiu (Tab. 3), versantul reprezintd forma de relief
predominanta (353,0 ha), cu profil ondulat, urmata de
platou (247,6 ha) si versantul superior (236,8 ha), ambele
cu profilul plan.

Raspandirea simbovinei este mai slaba in ravene (21,9
ha), fund de vale 30,4 ha) si lunca (8,8 ha).
Din repartitia simbovinei pe regiuni rezulta ca cea mai
mare suprafatad o detine regiunea de deal.

de ordinul 2 (Fig. 1).
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Fig. 1. Repartitia speciei de simbovind in raport cu altitudinea

Statiunile preferate sunt cu precadere, orientate spre
nord-est (32%), nord-vest (16%) si est (14%), dovedind
temperamentul mijlociu de lumina (Fig. 2).
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Fig. 2. Dinamica speciei de simbovind in functie de expozitie

Arboretele sunt grupate pe categorii functionale in
raport cu masurile silviculturale indicate. Sambovina
apare in subunitati de gospodarire in care este admisa
recoltarea de masa lemnoasa, tip A-40%, subunitati de
gospodarire in care este interzisa recoltarea de masa



lemnoasa tip E-33%, subunitati de gospodarire unde se
impune numai lucrari de conservare tip M-27% (Tab.
4). Majoritatea exemplarelor de sambovina au fost
localizate in statiune de silvostepa deluroasad de stejar
pedunculat pe platouri si versanti slab-moderat inclinati,
cu cernoziomuri cambice, de bonitate inferioara (43%).
Se remarca o concentrare a speciei studiate si in statiuni
de silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi
de ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene
cu erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric
deficitare, de bonitate inferioara (24%). Sambovina isi
gaseste conditii favorabile de dezvoltare si in statiuni
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de silvostepa deluroasa cu cvercete de pufos, pe culmi
si treime mijlocie-superioara de versanti Insoriti, cu
cernoziomuri cambice si tipice, izolat carbonatice, de
bonitate mijlocie (12%).

Provenienta exemplarelor variaza de la generativa la
lastari si plantati.

Dintre tipurile de padure mai importante mentionam i)
stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, de
productivitate inferioara (43%); ii) stejaret de silvostepa,
productivitate inferioara (26%); si iii) stejar pufos de
silvostepa de deal, productivitate inferioara (19%).

Tab. 4. Repartitia simbovinei pe subunitdti de gospoddrire, statiuni forestiere si tip de pddure

Tip statiune ‘ % ‘ Tip padure ‘ %
SUP A
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 1 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 1
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Silvostepa deluroasa de cvercete de pufos, pe culmi si treime . . < .
mijlocie-superioara de versanti insoriti, cu cernoziomuri 12 Stejar pufos de sﬂvcﬁgﬂ?)g%deal, productivitate 12
cambice si tipice, izolat carbonatice, bonitate mijlocie
Silvostepa deluroasa de stejar pedunculat pe platouri si versanti 29 Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 00
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de gorunet, cernoziom argilo-iluvial, cambic, pe loess sau materiale 1 Gorunet cu scumpie, productivitate inferioara 03
loessoide, bonitate inferioara Gorunet cu Lithospermum, productivitate inferioard | 0,7
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti Steis
- A . S . gl n tejaret de pedunculat cu
slab-moderat inclinati, cu cernonomﬁlf’;trligg:ésl carbonatice, soluri grele, bonitate 1 artar tatéresc si porumbar, productivitate inferioar 1
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe vai si treime . 2ix .
inferioara de versant, cu cernoziomuri predominant 3 Stejaret de pedL:Qgﬂl;tivc#;g;rfgitgarfgc $i porumbar, 3
argiloiluviale, bonitate mijlocie P
Total SUP A 40,0 40,0
SUPE
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 1 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 1
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Silvostepa deluroasa externa si extrazonal in stepa de stejarete xerofile de pufos, 1 Stejar pufos pe substrat de loess sau lut (facies cu 1
cernoziom slab levigat pe loess, honitate inferioara scumpie), productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de cvercete de pufos, pe culmi si treime . . < L
mijlocie-superioara de versanti insoriti, cu cernoziomuri 7 Stejar pufos de sﬂvcﬁgm;ﬁgdeal, productivitate 7
cambice si tipice, izolat carbonatice, bonitate mijlocie
Silvostepa deluroasa de stejar pedunculat pe platouri si versanti o1 Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 21
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti s 2ix .
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri tipice si carbonatice, soluri grele, bonitate 3 Stejaret de pedunCUIat. S SR LI porumbar, 3
Y R A productivitate inferioara
inferioara
.S”VO.SteQé deluroasa de peduncylat pe vai si tr_eime Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar,
inferioara de versant, cu cernoziomuri predominant 1 roductivitate inferioars ’ 1
argiloiluviale, bonitate mijlocie p
Total SUP E 34,0 34,0
SUPM
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 24 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 24
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 02
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti 1 productivitate mijlocie '
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 08
productivitate inferioara '
Silvostepa, lunca de zavoi de salcie si amestecuri de plop si o . - o
salcie, sol aluvial gleizat, relativ prelungit inundabil, bonitate mijlocie 1 Zavoi de salcie, productivitate mijlocie 1
Total SUPM 26,0 26,0
Total 100,0 100,0

Caracterul actual al tipului de padure este dat de starea
arboretului, caracterizat prin productivitate, modul
de regenerare si compozitia acestuia. Astfel, situatia
actuald este urmatoarea: 68% din arboretele cercetate

sunt regenerate artificial de productivitate inferioara,
urmeaza la o diferentd mare (13%) arboretele regenerate
natural cu specii fundamentale si arboretele total
derivate de productivitate inferioara (5%) (fig. 3).
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Fig. 3. Caracterul actual al tipului de pddure diseminat cu
sambovind

Pondereamareaarboretelorartificiales-adatoratfaptului
ca specia principala este salcimul, gratie lucrarilor
silviculturale promovate. In acest fel, pentru ca aceste
arborete sd 1si poata indeplini eficient functiile atribuite,
in viitor se va urmari realizarea unor structuri de tip
relativ plurien, mentinerea exemplarelor valoroase din
semintisurile naturale concomitent cu introducerea prin
plantatii a unor specii menite sa confere arboretelor o
maimare rezilientd la schimbadrile climatice, contribuind
totodata si la ameliorarea conditiilor edafice.

Linia de tendinta polinomiald de ordinul 6 demonstreaza
fluctuatiile datelor referitoare la caracterul actual al
tipului de padure, iar valoarea relatiei corelative fiind
una pozitivd moderata (R>=0,6911).

Majoritatea arboretelor in care este distribuitd
sambovina (87%) au consistenta aproape plina (0,7-0,9)
fiind optim dezvoltdrii speciei, iar 4% dintre arboretele
luate in calcul au consistenta plind (1,0) si nu sunt
benefice disemindrii. Sunt si arborete cu consistenta
rarita (0,4-0,6) in proportie de 8%. Mai putin se
intalneste diseminata sambovina in arboretele poienite
cu consistenta 0,1-0,3 (fig. 4). Astfel, cu cat scade
consistenta arboretelor, cu atat sambovina devine mai
rara, deci prin lucrari de ingrijire a arboretelor se poate
regla prezenta sdmbovinei. Relatia functionala dintre
arborete si consistenta este una puternica (R>=0,7564),
fiind ilustrata de o linie polinomiald de ordinul 5 avand o
buna potrivire la date.
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Fig. 4. Gradul de inchidere a coronamentului la arboretele cu
sambovind

Varsta arboretului este un element esential in studierea
disemindrii simbovinei. Majoritatea arboretelor (774,9
ha) in care se regaseste sambovina au varsta medie
cuprinsa intre 1-40 ani (fig. 5). Urmeaza arboretele cu
varsta de la 81 la 110 ani (228,3 ha), fapt explicabil prin
posibilitatea ca acestea sa fie incluse in diferite etape
ale lucrarilor de regenerare. Cele mai putine arborete
diseminate cu simbovina au varsta de 41-80 ani (149,7ha).
Majoritatea dintre aceste arborete sunt imbatranite
daca luam in considerare specia principald, in ordinea
claselor enuntate mai sus-salcam, stejar, frasin si ulm
de camp. Prin urmare, cu cat varsta unui arboret este
mai Inaintatd, cu atdta prezenta sambovinei va fi mai
discontinud. Relatia corelativa dintre suprafata si clasa
de varsta a arboretelor unde vegeteaza simbovina este
una puternica (R?>=0,8441) reprezentatd printr-o linie
polinomiala de ordinul 4.
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Fig. 5. Vdrsta arboretelor diseminate cu simbovind

Indeplinirea functiilor ecoprotective de citre arborete
este influentata si de starea fitosanitara a acestora. Starea
de declin a arboretelor, determinatd de modificarile
climatice, de factorii biotici si abiotici si a altor cauze
perturbatoare sunt cuprinse in cercetari la nivel national
si international. Factorii care intervin in producerea
uscdrii arborilor sunt numerosi si interactiunea lor
destul de complexa. Arboretele au grade diferite de
uscare (fig. 6): 15% sunt afectate de o uscare usoara, 9%
s-au dovedit a fi intr-un declin mijlociu; 1% au uscare
puternica, iar la 4% uscarea este foarte puternica. Specia
principala cea mai afectata de uscare a fost salcamul.
Ponderea arboretelor afectate de uscare este ilustrata
prin curba de tip exponential, cu o legaturad corelativda
pozitiva foarte puternica (R>=0,9376).
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Fig. 6. Gradul de uscare a arboretului diseminat cu sdmbovind



Analiza raspandirii suprafetelor cu sambovina ilustreaza
cateva corelatii de baza ale speciei cu proportia de
participare si vitalitatea (r=0,4), cu varsta (r=0,3), modul
de regenerare si consistenta arboretului (r=0,2). S-a
observat ca statiunea forestiera are o legatura moderata
(r=0,5) cu tipul de padure, o corelatie slaba (r=0,3)
cu vitalitatea arborilor, specia, modul de regenerare,
structura arboretului, caracterul actual al tipului de
padure, litiera. Tipul de padure prezinta o legatura
moderatd pozitiva (r=0,6) cu tipul de flora. Relieful
are o legatura corelativa slaba negativa cu expozitia si
inclinarea (r=-0,3), dar si cu flora (r=-0,2). Configuratia
terenului se coreleaza cu Inclinarea (r=0,4) si eroziunea
(r=0,3). O intensitate moderatd a corelatiei este intre
grosimea litierei si consistenta, vitalitatea arboretului,
clasa de productie (r=0,6), respectiv slaba (spre
moderatd) cu gradul de uscare si structura arboretului
(r=0,5). Dar, structura arboretului se coreleaza direct cu
gradul de uscare (r=0,4), cu véarsta (r=0,3). Intensitatea
uscarii arboretului are o legatura corelativd directd
cu vitalitatea, clasa de productie (r=0,6) si consistenta
(r=0,5). Intensitatea lucrarilor silvotehnice propuse se
coreleaza invers cu varsta (r=-0,5). Specia principala a
arboretului se coreleaza cu proportia de participare,
varsta (r=0,4) si vitalitatea (r=0,3). Modul de regenerare a
arboretului are o legatura reciproca pozitiva cu vitalitatea
(r=0,5). Diametrul mediu coreleaza puternic cu inaltimea
arboretului (r=0,9) si moderat cu clasa de productie
(r=0,5). Valoarea coeficientului de corelatie (r=0,6) indica
o relatie statisticd moderata Intre variabilele inaltimea
arborelor si clasa de productie.

Masa medie a 100 de fructe maturate de sambovina a
fost de 28,65 g, iar aceeasi cantitate de seminte a cantarit
13,49 g. Diametrul mediu a fructelor a fost de 7,47 mm,
iar la seminte a constituit 5,21 mm. Din observatiile
proprii, fructele de sdmbovind din parcul Stefan cel
Mare din Chisinau sunt consumate si de hulubi (Columba
livia Gmelin).

4. Discutii
In ultima perioadd odatd cu schimbdrile climatice se

observa o raspandire intensa in diferite biotopuri, a
numeroase specii, printre care si simbovina.

Cunoasterea modului in care actioneaza factorii ce
determina distributia speciilor vegetale in padure continua
sa fie una din marile obiective ale ecologiei forestiere
moderne, mai ales In contextul mentinerii biodiversitatii
sub presiunea impactului antropic, a schimbarilor
climatice si speciilor invazive (Vellend et al. 2007).

Trei categorii de factori, sunt considerati determinanti
ai compozitiei calitative si cantitative a fitocenozelor
terestre (Soberon 2007): constrangeri abiotice, limitari
de dispersie si interactiuni biotice. La acestea se adauga
factorii stohastici, care uneori pot avea o contributie tot
atat de importanta precum cele mentionate anterior
(Hubbell 2006), intr-un mod asemandator s-a stabilit
scopul si obiectivele cercetarii efectuate.

In general, factorii climatici sunt relevanti pentru
compozitia specificd a padurilor la scari relativ mari,
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in timp ce conditiile edafice pot determina modificari
sensibile la scari mai mici (Davies et al. 2004). Tishenkow
& Perschina (2015) mentioneaza prezenta sambovinei in
padurea din lunca Nistrului in preajma orasului Chitcani
(Transnistria). De asemenea Sabaschta & Sabaschta
(2020) au constatat diseminarea rapidd a simbovinei in
padurile din lunca raului Don.

Combinatia factorilor edafo-climatici explica raspandirea
sambovinei in padurile din R. Moldova. Diseminarea
sambovinei In mare parte pe terenurile din bazinul raului
Nistru, confirma datele din literatura de specialitate
privind adaptarea in diferite conditii pedologice. In arealul
natural sdmbovina se rdspandeste in primul rand pe
molisoluri, entisoluri si mai putin pe cambisoluri (Krajicek
et al. 1990). Rezultatele obtinute atesta aceeasi tendinta si
pe teritoriul R. Moldova, unde sdmbovina se raspandeste
natural 1n special pe solurile automorfe (molisoluri),
reprezentate prin cernoziomuri si solurile cenusii.

Factorii topografici au, in general, efecte indirecte asupra
compozitiei floristice a padurilor, Intrucat pot modifica
substantial durata insolatiei, circulatia maselor de aer
la nivel local, temperatura si umiditatea aerului, durata
sezonului de vegetatie. Aceste caracteristici particulare
ale topoclimatului pot determina aparitia unei vegetatii
forestiere extrazonale, puternic contrastantd din punct
de vedere al compozitiei floristice in raport cu padurile
zonale din aceiasi unitate bioclimatica (Moeslund et al.
2013, Oldfather et al. 2016).

Interactiunile dintre arborii vecini pot conduce la
efecte nete pozitive, negative sau nule, in functie de
balanta dintre competitia asimetrica si facilitare, adica
limitarea si respectiv, diversificarea resurselor (Chi et
al. 2015, Bulleri et al. 2016). In plus, terte organisme pot
intermedia interactiunile dintre arborii vecini precum,
daunatori (insecte fitofage) sau mutualisti (ciuperci
micorizante) comuni (Punchi-Manage et al. 2015). O serie
de mecanisme biologice au fost invocate pentru a explica
coabitarea speciilor de arbori si mentinerea diversitatii
acestora in fitocenozele forestiere, printre care:
heterogenitatea habitatului (Piao et al. 2013), alternanta
autogena a speciilor intre ciclurile ontogenetice (Bandiu
1977), formarea alogend de ochiuri In coronament
(Poulson & Platt 1996) si stohasticitatea demografica
(Gravel et al. 2008). Studiul factorilor determinanti ai
compozitiei calitative si cantitative a speciilor din cadrul
fitocenozelor forestiere a fost conceptual gandit in baza
unei paradigme general acceptate in stiintele vietii,
conform careia orice proces ecologic, care vizeaza direct
sau indirect mai multe specii de plante, se coreleaza sau
chiar, genereaza modele non-aleatorii in distributia,
abundenta si diversitatea acestora (Gafta 2020). Din
observatiile proprii, actiunea reciproca dintre saimbovina
si restul vegetatiei lemnoase apare ca o coabitare dintre
specii, in special cu Robinia pseudoacacia.

Erdelyi et al. (2023) mentioneaza ca in Ungaria si alte tari,
Celtisoccidentaliseste o specie invaziva siamenintd o gama
intreaga de habitate si specii, in timp ce alti cercetatori
(Henderson 2001) considera ca s-a naturalizat si nu este
invazivi. In arealele din R. Moldova unde simbovina s-a
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raspandit natural nu s-a observat o amenintare asupra
acestor habitate. De remarcat faptul ca fiind o specie
valoroasa din punct de vedere economic si ecologic, este
binevenita pentru extinderea suprafetelor impadurite,
in contextul schimbarilor climatice care se manifesta
prin cresterea temperaturii si scaderea precipitatiilor.

Celtis occidentalis odata cu Inaintarea in varsta, la nivel
morfologic si fiziologic are loc adaptarea (toleranta)
fata de conditiile de mediu nefavorabile si mentinerea
cresterii (Zembelew 2019). Prin urmare este bine-venita
colectarea semintelor de la arborii maturi, cu proprietati
genetice superioare si rezilienta climatica.

Celtis occidentalis este o specie care nu se face remarcata
in peisajul forestier din R. Moldova, dar in contextul
schimbdrilor climatice si a plasticitdtii ecologice va
reprezenta pe viitor o tentatie permanentd pentru
practicienii dornici de experimente si rezultate deosebite.

5. Concluzii

In Republica Moldova apar, tot mai des, perioade de
secetd, ierni cu zdpadd putind, cresterea degradarii si
salinitatii solurilor. Acesti factori limiteaza dezvoltarea
plantatiilor forestiere si necesita selectarea cu atentie a
materialului saditor.

Celtis occidentalis este o specie promitatoare pentru
cresterea stabilitatii si longevitatii plantatiilor forestiere
din R. Moldova. In faza incipientd a stadiului forestier
sambovina poate juca un rol definitoriu, fiindca creeaza
conditii biotice de mediu favorabile speciilor principale
ulterioare. In consecintd, fiind caracterizatid printr-o
mare putere de reproducere si care preceda ecosistemul
forestier natural fundamental, necesitd atentie din
partea specialistilor silvici.

Analiza repartitiei suprafetelor cu sambovina ilustreaza
cateva caracteristici de baza ale raspandirii speciei cum
ar fi altitudinea, temperamentul speciei, asocierea cu
alte specii, preferinta pentru anumite soluri.

Sambovina se intdlneste 1Indeosebi pe soluri
cernoziomice cambice si tipice, cu expozitie nord-estica
mai rar cu expozitie estica, nord-vestica sau sud-vestica.

Arboretele preferate de simbovina sunt cele cu varsta
cuprinsd iIntre 1-30 ani cu consistenta 0,6-0,8, unde
specia analizatd apare diseminata.

Fiind o sursa de hrana pentru fauna se recomanda sa fie
introdusa in plantatiile forestiere pentru a atrage cat mai
multe specii.

S-a observat ca sambovina, fiind deja naturalizata, se
raspandeste usor, dezvoltandu-se mai viguros decat
salcamul (Robinia pseudoacacia), astfel dovedindu-se
o specie de perspectiva pentru ameliorarea culturilor
silvice. Prin urmare, avand in vedere faptul ca plantatiile
de salcam se raresc si se lumineaza odata cu inaintarea
in varsta, introducerea sambovinei in compozitie este
binevenita, pentru cresterea rezistentei arboretului la
impactul unor factori daunatori.

Fiind nativa din America de Nord, cu areal ce trecelanord
de paralela 45°, conditiile ecologice din R. Moldova sunt

favorabile pentru raspandirea naturala a sdmbovinei,
iar rezultatele indica perspectiva reabilitarii padurii
pe terenurile degradate. Succesul diseminarii naturale
confirma compatibilitatea dintre cerintele ecologice ale
speciei Celtis occidentalis si conditiile stationale locale.

Beneficiile speciei studiate sunt de ordin ecologic-
silvicultural, cu aport asupra biodiversitatii, precum si
din punct de vedere cinegetic si decorativ.

Pe baza datelor furnizate de amenajamentul silvic si a
observatiilor personale, s-a obtinut o situatie reald a
raspandirii actuale a sdmbovinei la nivelul Republicii
Moldova.

Se poate concluziona ca arboretele diseminate cu
sambovina valorifica  corespunzator  potentialul
statiunilor forestiere.

P.S. Fiind absolvent al Colegiului ,,Vasile Lovinescu”
Falticeni, jud. Suceava, dedic acest articol la celebrarea
primului Centenar de activitate al acestei prestigioase
institutii (1924-2024).
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Ecological analysis of Celtis occidentalis L. in Republic of Moldova

: Celtis occidentalis L. is a promising species for increasing the stability and longevity of forest plantations in the :
¢ Republic of Moldova. The forests under study are scattered in the eastern and south-eastern part of the Republic :
: of Moldova, consisting of the territory of the forestry park: Anenii Noi, Causeni, Criuleni, Harbovat, Olanesti, and :
i Bacioi township, which total an area of 1152.9 ha from 321 management units. The aim of this work was to identify :
¢ the ecological conditions in the Republic of Moldova in which the common hackberry grows and the basis for :
: measures to enrich the assortment of species for the resilience of the forest floor to climate change. The objectives :
. of the research were to obtain an assessment as close as possible to reality of the common hackberry resources as :
: well as the distribution of this species on the territory of the Republic of Moldova, by means of data collected during :
. the field phase and from forest-based amenity. The average mass of 100 ripened common hackberry fruit was 28.65
. g and the same number of seeds weighed 13.49 g. The average fruit diameter was 7.47 mm and 5.21 mm for seeds. !

: Keywords: common hackberry, forest, ecology, distribution




