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                                                 АННОТАЦИЯ 

Завтур Роман. Анализ методов антикоррозионной защиты подземных 
газопроводов, Кишинёв 2026. 

Дипломная работа включает: введение, три главы, выводы и рекомендации, 

библиографию из 37 источников, 82 страниц основного текста, 28 рисунков, 7 таблиц. 

Ключевые слова: газопроводы, коррозия, катодная станция, антикоррозионная 

защита, подземные трубопроводы, безопасность. 

Область исследования: методы антикоррозионной защиты подземных 

газопроводов и оценка их эффективности в условиях эксплуатации городской 

инфраструктуры. 

В первой главе рассматривается техническое состояние подземных газопроводов и 

основные факторы, влияющие на развитие коррозионных процессов. Показана значимость 

систем газораспределения и необходимость их защиты для обеспечения надежной и 

безопасной эксплуатации. 

Во второй главе выполнен анализ основных технологий антикоррозионной защиты 

подземных газопроводов, включая пассивные и активные методы. Рассмотрены катодная 

защита, использование жертвенных анодов, а также современные методы диагностики и 

мониторинга состояния трубопроводов. Отмечены преимущества применения анодных 

заземлителей на основе проводящих полимерных композитов. 

Третья глава посвящена внедрению современных методов антикоррозионной 

защиты в газораспределительных сетях предприятия ООО «CHIȘINĂU-GAZ». Проведена 

оценка технико-экономической эффективности предложенных решений, показано 

снижение эксплуатационных затрат и повышение надежности системы газоснабжения. 

На основании проведенного анализа сделан вывод о целесообразности внедрения 

современных систем антикоррозионной защиты, в частности катодной защиты с 

применением полимерных анодных заземлителей, как эффективного направления 

повышения долговечности и безопасности подземных газопроводов. 

 

 

 

                                                 

 

 

 



 

 

                                                        SUMMARY 

Zavtur Roman. Analysis of corrosion protection methods for underground gas 

pipelines, Chișinău 2026. 

The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a 

bibliography of 37 sources, 82 pages of main text, 28 figures, and 7 tables. 

Keywords: gas pipelines, corrosion, cathodic protection, corrosion protection systems, 

underground pipelines, polymer anodes, electrochemical protection, safety. 

Study Domain: analysis and evaluation of modern corrosion protection methods for 

underground gas pipelines, with a focus on cathodic protection systems using conductive 

polymer anode grounding materials. 

The first chapter analyzes the technical condition of underground gas pipelines and the 

main factors influencing corrosion processes in urban environments. The evolution of gas 

distribution infrastructure in the Republic of Moldova is considered, with emphasis on the 

increasing impact of aging pipelines, soil aggressiveness, stray currents, and degradation of 

protective coatings. The importance of timely maintenance and effective protection systems for 

ensuring the safety and reliability of gas supply networks is highlighted. 

The second chapter is dedicated to the analysis of corrosion protection technologies for 

underground gas pipelines. Passive protection methods based on anti-corrosion coatings and 

active electrochemical methods, including cathodic protection with external current sources, are 

examined. Special attention is given to modern anode grounding systems made of conductive 

polymer composites, which provide improved electrical stability, higher corrosion resistance, 

and extended service life compared to traditional solutions. Additional protection methods, such 

as sacrificial anodes and electrical drainage systems, as well as modern monitoring and 

diagnostic technologies for pipeline condition assessment, are also analyzed. 

The final chapter presents the implementation of modern corrosion protection systems 

within the gas distribution networks of the enterprise “CHIȘINĂU-GAZ”. A technical and 

economic evaluation of the proposed solutions is carried out, demonstrating reduced operating 

costs, improved system reliability, and increased service life of underground pipelines. 

Comparative aspects of corrosion protection approaches used in CIS and European countries are 

also considered, highlighting the trend toward digitalization and continuous monitoring of 

pipeline integrity. 

Based on the conducted analysis, it is concluded that the implementation of modern 

corrosion protection systems, in particular cathodic protection with polymer anode grounding 

systems, represents an effective solution for increasing the durability, reliability, and operational 

safety of underground gas pipeline. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность работы. Актуальность исследования обусловлена необходимостью 

обеспечения надежной, бесперебойной и безопасной эксплуатации подземных 

газопроводов в условиях интенсивного развития городской инфраструктуры и 

возрастающих требований к промышленной и экологической безопасности. Подземные 

газораспределительные сети, эксплуатируемые на территории Республики Молдова, в том 

числе в муниципии Кишинёв, подвергаются длительному воздействию агрессивных 

факторов окружающей среды, в том числе обусловленные высокой плотностью 

прилегающих коммуникации, что приводит к риску и развитию коррозионных процессов и 

постепенной деградации металлоконструкций. Значительная часть газопроводов была 

введена в эксплуатацию десятки лет назад, что увеличивает риск повреждений, утечек газа 

и аварийных ситуаций. Основными причинами снижения долговечности трубопроводов 

являются почвенная коррозия, влияние блуждающих токов, нарушение целостности 

защитных покрытий и порой недостаточная эффективность систем электрохимической 

защиты. В условиях плотной городской застройки аварии на подземных газопроводах могут 

повлечь серьезные социальные, экономические и экологические последствия. Поэтому 

совершенствование методов антикоррозионной защиты и внедрение современных 

технологий мониторинга состояния трубопроводов является приоритетной задачей для 

обеспечения устойчивого функционирования газораспределительной системы. 

Цель работы 

Целью данной работы является анализ и оценка современных методов защиты 

подземных стальных газопроводов от коррозии с учетом условий эксплуатации в городской 

среде, а также разработка рекомендаций по повышению их эффективности и надежности. 

          Задачи исследования 

Для достижения поставленной цели поставлены следующие задачи: 

• анализ факторов, влияющих на развитие коррозии подземных газопроводов; 

• исследование существующих пассивных методов защиты (изоляционные 

покрытия, защитные оболочки); 

• изучение активных методов электрохимической защиты (катодная, протекторная, 

дренажная); 

• сравнительная оценка эффективности различных систем антикоррозионной 

защиты; 

• разработка рекомендаций по совершенствованию защиты газопроводов в 

условиях городской инфраструктуры. 
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Объект исследования 

Объектом исследования являются подземные газораспределительные сети 

муниципия Chișinău. 

Научная новизна исследования 

Научная новизна работы заключается в: 

1. Комплексной оценке эффективности современных методов антикоррозионной 

защиты с учетом специфики городской среды. 

2. Анализе возможности адаптации инновационных защитных покрытий и систем 

электрохимической защиты к локальным условиям эксплуатации. 

3. Разработке практических рекомендаций по повышению долговечности и 

безопасности подземных газопроводов. 

Практическая значимость 

Практическая значимость исследования заключается в возможности применения 

полученных результатов для модернизации системы защиты подземных газопроводов, 

продления срока их службы, снижения риска аварий и повышения уровня промышленной 

и экологической безопасности. 

Методология исследования 

Методология исследования включает: 

• анализ нормативной и технической документации; 

• изучение научных публикаций по проблеме коррозии трубопроводов; 

• сравнительный анализ методов антикоррозионной защиты; 

• оценку технической и экономической эффективности различных решений; 

• формирование рекомендаций по совершенствованию системы защиты 

газопроводов. 
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