
           

Universitatea Tehnică a Moldovei 

 

 

 

STOCAREA ENERGIEI TERMICE ŞI UTILIZAREA 
ACESTEIA PENTRU ÎNCĂLZIREA CLĂDIRILOR 

 

 

       Student:                               Zagornean Constantin 

 

          Conducător:                                  Gutul Vera, 

                                                        conf. univ., dr. 

     Consultant:                                  Putiveţ Serghei, 

                                              as. univ. 

 

 

 

Chisinau, 2026



                            

1 

 

 

Adnotare  

Zagornean Constantin.  Stocarea energiei termice şi utilizarea acesteia pentru încălzirea clădirilor. 

Chisinau, 2026  

 

Această lucrare conține o introducere, trei secțiuni, recomandări și concluzii, o listă de 

referințe cu 24 de surse, 59 de pagini de text, 20 de figuri. 

Cuvinte cheie: alimentare cu căldură, stocare a energiei termice, încălzire, ventilație, 

eficiență energetică. 

Domeniu de cercetare: stocare a căldurii pentru utilizare în timpul sezonului rece în 

sistemele de încălzire, ventilație și climatizare. 

Această lucrare analizează condițiile de utilizare a dispozitivelor de stocare a energiei și 

descrie cele mai comune tehnologii de stocare termică și la rece pentru sistemele de încălzire, 

ventilație și climatizare. Sunt prezentați parametrii pentru selectarea celor mai eficiente 

dispozitive și tipuri de stocare a energiei termice, asigurând funcționarea economică a 

sistemelor de ventilație integrală (IVC). O cerință importantă este ca energia termică să fie 

obținută din surse de căldură netradiționale (energie solară, căldură din ape subterane și sol și 

utilizarea deșeurilor industriale). 

Sunt examinate caracteristicile de funcționare ale diferitelor tipuri de acumulatoare de 

căldură și sunt analizate metodele de creștere a eficienței energetice a sistemelor de încălzire, 

ventilație și climatizare care utilizează astfel de echipamente. 

Cele mai eficiente acumulatoare de căldură sunt recomandate pentru încălzirea clădirilor 

rezidențiale individuale. Sunt descrise caracteristicile lor tehnice, avantajele și dezavantajele, 

precum și recomandările de utilizare. 
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Summary  

 

Zagornean Constantin. Thermal energy storage and its use for heating buildings. Chisinau, 2026 

 

This paper contains an introduction, three sections, recommendations and conclusions, a 

reference list of 24 sources, 59 pages of text, 20 figures. 

Keywords: heat supply, thermal energy storage, heating, ventilation, energy efficiency. 

Research area: heat storage for use during the cold season in heating, ventilation, and air 

conditioning systems. 

This paper analyzes the conditions for the use of energy storage devices and describes the 

most common thermal and cold storage technologies for heating, ventilation, and air 

conditioning systems. Parameters for selecting the most efficient thermal energy storage 

devices and types are presented, ensuring the economical operation of IVC systems. An 

important requirement is that the thermal energy must be obtained from non-traditional heat 

sources (solar energy, groundwater and soil heat, and the utilization of industrial waste). 

The operating characteristics of various types of heat accumulators are examined, and 

methods for increasing the energy efficiency of heating, ventilation, and air conditioning systems 

using such equipment are analyzed. 

The most efficient heat accumulators are recommended for heating individual residential 

buildings. Their technical characteristics, advantages and disadvantages, and operating 

recommendations are described. 
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INTRODUCERE 

Relevanța temei acestei lucrări 

       Una dintre provocările presante pentru proiectanții și inginerii care lucrează în industria de 

încălzire și ventilație este îmbunătățirea eficienței energetice a sistemelor. Acest lucru este 

deosebit de important, având în vedere efortul global de conservare a combustibililor fosili, 

precum și costul în continuă creștere al surselor de energie, cum ar fi gazele naturale, cărbunele 

și petrolul. 

În orașe și zonele rurale, principalii consumatori de energie termică sunt locuințele și 

instalațiile de utilități, precum și instalațiile industriale. Clădirile rezidențiale și instalațiile de utilități 

necesită căldură pentru încălzire, ventilație, aer condiționat și alimentare cu apă caldă. Instalațiile 

industriale, pe de altă parte, utilizează căldură pentru procesele industriale. Uniformitatea 

consumului de căldură poate varia pe parcursul zilei, săptămânii, lunii și sezonului. Acest lucru 

este influențat de tipul de consum de căldură și de condițiile meteorologice. Sarcinile termice ale 

instalațiilor industriale pot fi atât sezoniere, cât și pe tot parcursul anului, în funcție de procesele 

utilizate. 

Neuniformitatea sezonieră este cauzată de condițiile climatice, care afectează consumul de 

căldură. Consumul de căldură al sistemelor de încălzire și ventilație din sectorul locuințelor și 

utilităților depinde în principal de schimbările temperaturii exterioare, umidității exterioare și forței 

vântului din zonă. 

Costurile de încălzire, ventilație și aer condiționat pot fi reduse prin utilizarea surselor 

alternative de căldură și prin reciclarea căldurii reziduale industrial [25-28]. 

Sarcinile termice pentru încălzire, ventilație și climatizare sunt sezoniere, apărând în timpul 

sezonului rece și lipsind în timpul sezonului cald. În acest caz, utilizarea acumulatoarelor de 

căldură sezoniere va aduce beneficii economice. 

Consumul anual de căldură, determinat de condițiile meteorologice din zona de alimentare 

cu căldură (ierni reci sau calde), fluctuează semnificativ. Pentru a ține cont de variațiile sezoniere 

la proiectarea sistemelor de alimentare cu căldură, se utilizează parametri climatici standard 

pentru zona de construcție: durata sezonului de încălzire și temperatura aerului exterior în timpul 

sezonului de încălzire. În practica încălzirii clădirilor, este, de asemenea, obișnuit să se reprezinte 

grafic durata sarcinii termice sezoniere. 

Există un mare interes în acumularea de energie termică din surse netradiționale (cum ar 

fi radiația solară) în timpul sezonului cald și utilizarea acesteia pentru încălzirea clădirilor în timpul 

sezonului rece. Acest lucru necesită dezvoltarea sistemelor de stocare a energiei termice - 

acumulatoare termice sezoniere. Acest studiu prezintă o analiză detaliată și identifică modalități 

potențiale de utilizare a energiei solare pentru încălzirea clădirilor prin stocarea acesteia în 

acumulatoare sezoniere. Scopul studiului este de a reduce semnificativ consumul de energie 

pentru încălzire și ventilație în clădirile rezidențiale și publice. Este necesară analizarea sistemelor 
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existente de stocare a energiei termice. Această analiză include luarea în considerare a modelelor 

de consum sezonier de căldură pentru încălzirea clădirilor, precum și a eficienței sistemelor de 

stocare și a consumului de energie termică. 

 

Scopurile și obiectivele lucrări 

Scopul acestui studiu este de a investiga diverse metode și echipamente pentru 

acumularea energiei solare termice în timpul sezonului cald și apoi stocarea acesteia pentru 

utilizarea în sistemele de încălzire în timpul sezonului rece. Aceasta include utilizarea 

echipamentelor eficiente din punct de vedere energetic, precum și a sistemelor de reglare 

automată a consumului de căldură și furnizare de căldură consumatorilor. Un obiectiv important 

este analiza eficienței economice a soluțiilor analizate. Studiul va oferi recomandări pentru 

optimizarea sistemelor de încălzire, ventilație și climatizare pentru a reduce consumul de energie 

în clădirile rezidențiale și publice. 

Principalele obiective și scopuri ale studiului: 

1. Examinarea sistemelor HVAC moderne care utilizează surse alternative de energie, inclusiv 

radiația solară, căldura solului și apa din râuri și lacuri. 

2. Identificarea factorilor care influențează consumul de energie termică în sistemele de 

încălzire și ventilație. 

3. Studierea și analiza sistemelor moderne de generare a energiei termice din surse alternative 

și stocarea energiei rezultate. Evaluarea eficienței diferitelor tipuri de sisteme sezoniere de 

stocare a căldurii. 

4. Compararea diferitelor tipuri de sisteme de stocare a căldurii, luând în considerare indicatorii 

termici și economici, cheltuielile de capital, costurile de operare și perioadele de recuperare a 

investiției. 

5. Elaborarea de recomandări pentru selectarea sistemelor eficiente de stocare sezonieră a 

energiei termice și aplicarea acestora în încălzirea clădirilor rezidențiale și publice. 

Noutate științifică 
Studiul prezentat conține informații valoroase despre încălzirea eficientă a clădirilor 

rezidențiale și publice. Acesta conține o analiză a factorilor importanți de eficiență și conservare 

a energiei în contextul epuizării resurselor naturale de energie, al creșterii costurilor energiei și 

al obiectivului de reducere a emisiilor nocive în atmosferă. 

Semnificația practică a lucrării  
Semnificația practică a lucrării constă în faptul că oferă recomandări pentru ingineri și 

proiectanți de sisteme de încălzire și ventilație privind dezvoltarea și aplicarea sistemelor eficiente 

din punct de vedere energetic pentru obținerea, acumularea și utilizarea energiei termice din surse 

de căldură netradiționale, ceea ce reduce semnificativ costurile de încălzire a clădirilor. 
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Sistemele moderne de încălzire se confruntă cu o serie de provocări legate de consumul 

inegal de energie termică, necesitatea îmbunătățirii eficienței energetice și integrarea surselor 

regenerabile de energie. Sistemele de stocare a căldurii oferă o soluție promițătoare pentru 

optimizarea funcționării acestor sisteme, permițând acumularea excesului de căldură în 

perioadele de producție și eliberarea acesteia în perioadele de consum maxim. 

Această lucrare examinează principiile de proiectare și funcționare ale diferitelor sisteme 

de stocare a energiei termice și le analizează din perspectiva economiei, eficienței energetice și 

ecologiei. 

Perspectivele dezvoltării sistemelor de stocare a căldurii în condiții moderne sunt extrem 

de largi. Acestea reprezintă un element important în tranziția către energia durabilă, permițând 

utilizarea surselor regenerabile de energie, reducând consumul de energie și reducând emisiile 

nocive în mediu. 

Cercetarea și dezvoltarea în domeniul materialelor, proiectărilor, sistemelor de control 

automat și al altor măsuri economice vor facilita adoptarea pe scară largă a tehnologiilor de 

stocare a căldurii în sectoarele construcțiilor și energiei din Republica Moldova. 
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