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Problematica studiului o constituie consumul energetic al statiilor de reglare - masurare si primire -
predare a gazelor naturale, caracterizat prin functionare continud si cerinte ridicate de fiabilitate.
Aceste instalatii au un consum mixt, format din componenta electrica necesara echipamentelor de
masurare §i automatizare si componenta termica, determinatd de incalzirea spatiilor si procesele

tehnologice auxiliare.

Obiectivul lucrarii il reprezintd analiza consumului energetic al unei statii de reglare - masurare si
elaborarea unei solutii eficiente de integrare a surselor regenerabile, bazata pe sisteme fotovoltaice,
pompe de caldura si sisteme de stocare, pentru reducerea consumului de energie conventionald si

cresterea autonomiei energetice.

Metodele aplicate au inclus analiza datelor reale de consum pentru Statia de Reglare - Masurare a
gazelor naturale din municipiul Balti, calculul necesarului de energie electrica si termica,
determinarea pierderilor de caldurd prin elementele de constructie si infiltratii de aer, precum si
evaluarea necesarului pentru procesele tehnologice. De asemenea, a fost realizatd o simulare

energeticd a sistemului propus, pe baza mai multor scenarii de functionare.



ANNOTATION

Sirghi Elena: Integration of renewable energy sources into natural gas metering and delivery

stations, Chisinau, 2026.

The thesis includes five chapters, General Conclusions and Recommendations, a bibliography of 36

titles, 81 pages of main text, 16 figures, 1 graph, and 2 tables.

Keywords: renewable energy sources, regulation and metering stations, photovoltaic system, energy

consumption, energy efficiency.

The study addresses the issue of energy consumption in gas regulation and metering as well as
receiving and delivery stations, characterized by continuous operation and high reliability
requirements. These installations have a combined energy demand, consisting of an electrical
component required for measurement and automation equipment, and a thermal component

determined by space heating and auxiliary technological processes.

The objective of the thesis is to analyze the energy consumption of a regulation and metering station
and to develop an efficient solution for integrating renewable energy sources, based on photovoltaic
systems, heat pumps, and energy storage systems, in order to reduce conventional energy

consumption and increase energy autonomy.

The applied methods included the analysis of actual consumption data for the Gas Regulation and
Metering Station in the municipality of Balti, the calculation of electricity and heat demand, the
determination of heat losses through building elements and air infiltration, as well as the evaluation
of energy requirements for technological processes. In addition, an energy simulation of the proposed

system was performed based on several operating scenarios.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei abordate este determinata de transformarile majore din sectorul energetic
la nivel global si european, caracterizate prin intensificarea tranzitiei catre surse de energie
regenerabili, cresterea eficientei energetice si reducerea impactului asupra mediului. In acest context,
infrastructurile energetice existente, inclusiv sistemele de transport si distributie a gazelor naturale,
sunt supuse unui proces continuu de modernizare si adaptare la noile cerinte tehnologice si de
sustenabilitate, iar volatilitatea preturilor la energie impune identificarea unor solutii fiabile de
alimentare pentru instalatiile critice.

Gazele naturale reprezinta una dintre principalele surse de energie utilizate pentru alimentarea
consumatorilor industriali, rezidentiali si institutionali. Functionarea sigura si continua a sistemelor
de transport si distributie depinde in mod direct de statiile de masurare, primire-predare si reglare a
gazelor, care asigurd controlul parametrilor de debit, presiune si temperatura, precum si corectitudinea
procesului de masurare. Aceste statii functioneaza in regim permanent, fiind dotate cu echipamente
de masurare, sisteme de automatizare si telecomunicatii, instalatii de incélzire a gazului pentru
prevenirea condensului si inghetului, precum si sisteme auxiliare de climatizare si iluminat. Ca
urmare, ele Inregistreazd consumuri constante de energie electrica si termica, necesare mentinerii
sigurantei operationale si continuitatii livrarii gazelor naturale.

In contextul cresterii preturilor la energie si al cerintelor privind reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd, se impune identificarea unor solutii eficiente de optimizare si diversificare a surselor
de alimentare energeticd. Integrarea surselor regenerabile de energie (SRE), precum sistemele
fotovoltaice, micro-eoliene sau pompele de caldura, impreund cu sisteme de stocare, reprezinta o
directie sustenabild de dezvoltare.

Aplicarea surselor regenerabile de energie (SRE) in statiile de reglare-masurare (SRM) a
gazelor naturale poate conduce la o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu. In primul rand,
utilizarea energiei regenerabile contribuie la reducerea costurilor de exploatare prin diminuarea
consumului de energie electrica din reteaua publicd sau a combustibililor utilizati pentru sursele
conventionale de rezerva. In al doilea rand, creste gradul de independenti energetica al statiilor,
aspect deosebit de important in cazul amplasamentelor izolate sau al situatiilor de intrerupere a
alimentarii cu energie electrica, asigurdnd continuitatea functionarii echipamentelor critice de
masurare, automatizare si securitate. Totodatd, integrarea SRE contribuie la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera si la diminuarea impactului asupra mediului, In concordanta cu obiectivele de

eficientd energetica si sustenabilitate promovate la nivel european si international.



Cu toate acestea, implementarea acestor solutii in infrastructura de gaze naturale presupune
respectarea strictd a cerintelor de sigurantd industrialda, a normelor privind protectia in atmosfere
potential explozive (ATEX), precum si a cerintelor de compatibilitate electromagnetica si
conformitate metrologica. Avand in vedere caracterul critic al instalatiilor analizate si rolul lor in
asigurarea continuitdtii transportului si distributiei gazelor naturale, integrarea sistemelor
regenerabile trebuie realizata prin solutii tehnice fiabile, redundante si conforme cu reglementarile in
vigoare, astfel incat s nu afecteze precizia masurarii si siguranta operationald a statiei.

Scopul lucrarii consta in analizarea posibilitatilor de integrare a surselor regenerabile de
energie 1n statiile de reglare-masurare a gazelor naturale, prin evaluarea aspectelor tehnice, energetice
si economice ale unor solutii de alimentare in regim hibrid sau insular.

Obiectivele generale ale lucrarii constau n analiza consumurilor energetice specifice
statiilor de reglare-masurare a gazelor naturale, identificarea posibilitatilor de utilizare a surselor
regenerabile de energie pentru alimentarea acestor instalatii si evaluarea impactului tehnic, economic
si de mediu al implementarii unor astfel de solutii.

Metodologia de cercetare folosita se bazeaza pe analiza datelor tehnice privind functionarea
statiilor de reglare-mdsurare a gazelor naturale, studierea literaturii de specialitate si a solutiilor
tehnologice existente in domeniul surselor regenerabile de energie, precum si pe modelarea si
dimensionarea unor sisteme energetice alternative adaptate specificului acestor instalatii.

Demersul stiintific consta in corelarea aspectelor teoretice referitoare la functionarea statiilor
de reglare-mdsurare a gazelor naturale cu analiza consumurilor energetice ale acestora si cu
elaborarea unor solutii tehnice de integrare a surselor regenerabile de energie in vederea cresterii
eficientei energetice si a sigurantei operationale.

Rezultatele obtinute evidentiazd posibilitatea integrarii surselor regenerabile de energie in
alimentarea energeticd a statiilor analizate, demonstrand potentialul acestora de a contribui la
reducerea consumului de energie din retea, la diminuarea costurilor de exploatare si la reducerea
impactului asupra mediului.

Lucrarea este structuratd pe capitole care urmaresc prezentarea fundamentelor teoretice
privind statiile de reglare-masurare a gazelor naturale, analiza consumurilor energetice specifice
acestora, identificarea si descrierea solutiilor bazate pe surse regenerabile de energie aplicabile,
precum si integrarea acestor solutii in arhitectura energetica a statiilor. De asemenea, este realizat un
studiu de caz privind dimensionarea si simularea unui sistem bazat pe surse regenerabile pentru o
statie de masurare. In final, sunt formulate concluzii si recomandiri referitoare la implementarea
practica a solutiilor propuse, evidentiindu-se impactul acestora asupra eficientei energetice, sigurantei

operationale si protectiei mediului.
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