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Domeniul de studiu: analiza eficientei energetice in sistemele centralizate de alimentare cu
energie termica, cu accent pe modernizarea statiilor de pompare.

Lucrarea evidentiaza importanta eficientei energetice 1n sistemele centralizate de alimentare cu
energie termica, unde functionarea sigura depinde de starea retelelor, de pierderile tehnologice si de
modul de utilizare a combustibilului. Se constata ca sectorul termoenergetic a trecut prin procese de
reorganizare si modernizare, determinate de necesitatea reducerii costurilor si de cresterea sigurantei
in alimentarea consumatorilor. Un rol important revine reducerii pierderilor de energie termica,
deoarece acestea influenteaza direct consumul de combustibil, costurile de exploatare si calitatea
serviciului prestat. Eficienta sistemului poate fi imbunatatita prin reabilitarea retelelor, modernizarea
punctelor termice, reglarea parametrilor de functionare si monitorizarea continud a consumurilor.

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica este analizat ca un ansamblu complex
format din surse de producere, retele de transport, puncte termice si statii de pompare. Functionarea
acestuia depinde de mentinerea unui regim hidraulic stabil, de adaptarea debitului la necesarul real si
de coordonarea corectd a tuturor elementelor tehnice. Statiile de pompare au un rol esential in
asigurarea circulatiei agentului termic, mai ales In zonele unde relieful si lungimea retelelor impun
conditii speciale de exploatare. Modernizarea infrastructurii contribuie la reducerea pierderilor, la
cresterea fiabilitdtii si la Tmbundtatirea calitatii alimentdrii cu energie termica.

Analiza modernizarii statiilor de pompare arata ca inlocuirea echipamentelor vechi cu pompe
eficiente si convertizoare de frecventd permite reducerea semnificativd a consumului de energie
electrica. Reglarea variabila a turatiei pompelor face posibila adaptarea functionarii la cererea reala a
sistemului, evitdnd consumul inutil si solicitarea excesiva a utilajelor. Compararea consumurilor din
perioada anterioard si ulterioard reconstructiei confirmd obtinerea unor economii importante si
reducerea costurilor de exploatare. Rezultatele demonstreazd ca modernizarea statiilor de pompare
reprezinta o solutie eficientd pentru cresterea performantei energetice, economice si operationale a

sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica.



SUMMARY
Pelepciuc Liviu. Energy Efficiency Measures within the Centralized Heat Supply System

of Chisinau Municipality, thesis for obtaining the master’s degree in engineering, Chisinau,
2026.

The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a
bibliography of 46 titles, 78 pages of main text, 28 figures, and 22 tables.

Keywords: energy efficiency; centralized heat supply; pumping stations; frequency converters;
reduction of energy consumption.

Field of study: analysis of energy efficiency in centralized heat supply systems, with emphasis
on the modernization of pumping stations.

The thesis highlights the importance of energy efficiency in centralized heat supply systems,
where safe operation depends on the condition of the networks, technological losses, and the way fuel
is used. It is noted that the thermal energy sector has undergone processes of reorganization and
modernization, driven by the need to reduce costs and increase the security of supply for consumers.
An important role is played by the reduction of heat energy losses, as they directly influence fuel
consumption, operating costs, and the quality of the service provided. The efficiency of the system
can be improved through the rehabilitation of networks, modernization of heat substations, regulation
of operating parameters, and continuous monitoring of consumption.

The centralized heat supply system is analyzed as a complex structure consisting of production
sources, transmission networks, heat substations, and pumping stations. Its operation depends on
maintaining a stable hydraulic regime, adapting the flow rate to the actual demand, and ensuring the
proper coordination of all technical elements. Pumping stations play an essential role in ensuring the
circulation of the heat carrier, especially in areas where the terrain and the length of the networks
impose special operating conditions. Infrastructure modernization contributes to reducing losses,
increasing reliability, and improving the quality of heat supply.

The analysis of pumping station modernization shows that replacing old equipment with
efficient pumps and frequency converters enables a significant reduction in electricity consumption.
Variable speed control of pumps makes it possible to adapt operation to the actual demand of the
system, avoiding unnecessary consumption and excessive equipment load. The comparison of
consumption before and after reconstruction confirms the achievement of significant energy savings
and the reduction of operating costs. The results demonstrate that the modernization of pumping
stations represents an effective solution for increasing the energy, economic, and operational

performance of centralized heat supply systems.
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INTRODUCERE

Importanta temei: Sistemul de alimentare centralizata cu caldura din municipiul Chisinau
are un rol social si economic major, deoarece deserveste preponderent consumatori rezidentiali si
o parte importanta a institutiilor publice. Analiza prezentatd indica faptul ca volumul livrarilor si
pierderile din retea influenteaza direct costul energiei termice si calitatea serviciului, iar
dependenta ridicatd de gaz face sistemul vulnerabil la socuri de pret si la riscuri de securitate
energetica. In acest context, masurile de eficientd energetica devin esentiale pentru reducerea
pierderilor, scaderea consumurilor auxiliare, cresterea fiabilitdtii si imbunatatirea competitivitatii
SACET fata de solutiile individuale, fard a compromite confortul termic al populatiei.

Scopul lucrarii: constd in analiza eficientei energetice in cadrul sistemului de alimentare
centralizatd cu energie termica, prin evaluarea strii actuale a surselor de producere, a retelelor
termice, a punctelor de conectare si distributie, precum si a statiilor de pompare, in vederea
identificarii masurilor tehnice care pot contribui la reducerea pierderilor, optimizarea consumului
de energie si cresterea performantei operationale a sistemului.

Pentru atingerea acestui scop au fost formulate urmatoarele sarcini:
— analizarea aspectelor privind eficienta energetica in sistemele de alimentare centralizata
cu caldura;
— evaluarea performantei energetice in cadrul SACET;
— evaluarea impactului modernizarii statiilor de pompare SP- 8, SP-13 asupra consumului de
energie electrica si a costurilor de exploatare.

— elaborarea concluziilor si recomandarilor finale.

Obiectul de studiu: il constituie sistemul de alimentare centralizatd cu caldurd din
municipiul Chisindu, analizat ca lant tehnologic integrat de producere in cogenerare si/sau centrale
termice, transport si distributie prin retele termice, puncte termice si livrare catre consumatori
finali.

Noutatea stiintificd a studiului constd in abordarea integratd a eficientei energetice in
sistemul de alimentare centralizata cu energie termica, prin corelarea starii tehnice a infrastructurii
cu impactul modernizarii statiilor de pompare asupra consumului de energie electrica si a costurilor
de exploatare.

Studiul evidentiaza, intr-o forma aplicativd, modul in care inlocuirea pompelor vechi cu
echipamente moderne si utilizarea convertizoarelor de frecventd influenteazd regimul hidraulic,
consumul energetic si performanta economicd a sistemului. Elementul de noutate constd in

evaluarea comparativda a functiondrii statiilor de pompare SP-8 si SP-13 finainte si dupa



reconstructie, prin raportarea consumurilor reale de energie electrica la efectele tehnice si
economice obtinute.

Totodata, studiul propune o interpretare practicd a modernizarii nu doar ca interventie tehnica
izolatd, ci ca masurd de crestere a eficientei energetice la nivelul intregului sistem centralizat de
alimentare cu energie termica. Astfel, rezultatele pot fi utilizate pentru fundamentarea unor masuri
similare de optimizare a statiilor de pompare si de reducere a consumurilor auxiliare 1n sistemele
termoenergetice urbane.

Metodele de cercetare utilizate in cadrul studiului sunt orientate spre analiza tehnica,
energetica si economica a sistemului de alimentare centralizata cu energie termica si a statiilor de
pompare modernizate.

— In primul rand, a fost utilizati metoda analizei bibliografice si documentare, prin studierea
surselor teoretice, a actelor normative, a reglementarilor din Republica Moldova si Uniunea
Europeand, precum si a materialelor privind eficienta energeticd in sistemele centralizate de
alimentare cu caldura.

— A fost aplicata metoda analizei tehnice, prin examinarea structurii sistemului, a surselor de
producere, a retelelor termice, a punctelor de conectare si distributie, precum si a statiilor de
pompare. Aceastd metodd a permis evidentierea stirii actuale a infrastructurii si identificarea
elementelor care influenteaza performanta energetica.

— De asemenea, s-a utilizat metoda comparativa, prin compararea echipamentelor existente
inainte de modernizare cu pompele instalate dupd reconstructie.

— altd metodd importantd este metoda analizei cantitative, aplicata la prelucrarea datelor
privind consumul de energie electrica in perioada anterioara si ulterioard modernizarii statiilor de
pompare SP-8 si SP-13.

— Pentru evaluarea efectelor economice a fost utilizatd metoda calculului economic, prin
determinarea reducerii costurilor de exploatare pe baza tarifelor energiei electrice din perioada
analizata.

— In completare, a fost aplicati metoda interpretirii ingineresti a rezultatelor, prin corelarea
economiilor obtinute cu rolul convertizoarelor de frecventa, adaptarea debitului la necesarul real

si optimizarea regimului hidraulic al pompelor.
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