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REZUMAT 

Gîrlea Ghenadie. Analiza eficienței sistemului de condiționare de tip VRF pentru o 

clădire multifuncțională, teza pentru obținerea titlului de master în inginerie, Chişinău 

2026.  

Teza include: introducere, trei capitole, concluzii și recomandări, bibliografie din 38 de 

titluri, 76 de pagini de text de bază, 48 figuri, 5 tabele, 4 anexe. 

Cuvinte-cheie: Sisteme VRF, clădiri multifuncționale, agent frigorific, eficiență 

energetică, climatizare. 

Domeniul de studiu: Evaluarea performanței energetice și economice a sistemelor 

moderne de climatizare de tip VRF aplicate clădirilor multifuncționale.  

Primul capitol introduce baza teoretică - ce înseamnă climatizarea, cum au evoluat aceste sisteme 

și de ce tehnologia VRF este potrivită pentru astfel de clădiri. Se pune accent pe idei esențiale 

precum zonarea, funcționarea la sarcini parțiale și menținerea unui microclimat stabil. 

În al doilea capitol sunt analizate tipurile de sisteme VRF și diferențele dintre ele, atât din punct 

de vedere constructiv, cât și funcțional. Ideea principală este că nu există o soluție universală - 

alegerea sistemului depinde de clădire, de modul de utilizare și de cerințele tehnice. 

Ultimul capitol trece de la teorie la practică și analizează influența agentului frigorific asupra 

performanței energetice și costurilor de exploatare. Au fost efectuate calculele consumului de 

energie a sistemului VRV standard , pentru spațiul administrativ de pe str. Lunca Bîcului 19 . 

Concluzia generală este clară: sistemele mai moderne sunt mai eficiente, mai economice și mai 

prietenoase cu mediul, ceea ce le face o opțiune justificată pentru aplicații reale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SUMMARY 

Gîrlea Ghenadie. Analysis of the efficiency of a VRF air conditioning system for a 

multifunctional building, Master’s thesis in Engineering, Chișinău, 2026. 

The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a 

bibliography containing 38 titles, 76 pages of main text, 48 figures, and 5 tables, and 4 appendices. 

Keywords: VRF systems, multifunctional buildings, refrigerant, energy efficiency, air 

conditioning. 

Field of study: Evaluation of the energy and economic performance of modern VRF air 

conditioning systems applied to multifunctional buildings. 

The first chapter presents the theoretical background, explaining what air conditioning 

means, how these systems have evolved, and why VRF technology is suitable for such buildings. 

Emphasis is placed on essential concepts such as zoning, operation under partial loads, and the 

maintenance of a stable indoor microclimate. 

The second chapter analyzes the types of VRF systems and the differences between them 

from both structural and functional perspectives. The main idea is that there is no universal 

solution; the choice of system depends on the building, its mode of use, and the technical 

requirements. 

The final chapter moves from theory to practice and analyzes the influence of the refrigerant 

on energy performance and operating costs. Calculations of the energy consumption of the 

standard VRV system were carried out for the administrative space located at 19 Lunca Bîcului 

Street. The general conclusion is clear: more modern systems are more efficient, more economical, 

and more environmentally friendly, which makes them a justified option for real-life applications. 
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INTRODUCERE 

Actualitatea temei:  Actualitatea temei constă în creșterea continuă a cerințelor privind 

eficiența energetică a clădirilor, reducerea costurilor de exploatare și asigurarea unui nivel ridicat 

de confort interior, în special în cazul clădirilor multifuncționale, unde sarcinile termice sunt 

variabile și distribuite neuniform pe zone. 

În ultimii ani, se observă o schimbare clară a condițiilor climatice, inclusiv în Republica 

Moldova, caracterizată prin veri mai lungi și temperaturi mai ridicate. În acest context, 

climatizarea nu mai poate fi tratată ca un element opțional, ci devine o componentă esențială pentru 

funcționarea eficientă a spațiilor administrative și comerciale. 

Soluțiile clasice de climatizare, precum sistemele split sau multisplit, sunt relativ simple și 

accesibile, însă, odată cu creșterea dimensiunii și complexității clădirilor, apar limitări evidente: 

încărcarea fațadelor, dificultăți de control centralizat și o eficiență energetică redusă în regim real 

de exploatare. 

 

În acest context, sistemele de tip VRF/VRV reprezintă o alternativă modernă, capabilă să 

asigure un control mai precis al condițiilor interioare, adaptat cerințelor fiecărei zone, cu un 

consum energetic optimizat. Pornind de aici, lucrarea își propune să analizeze, într-un mod mai 

aplicat, opțiunile existente de climatizare și modul în care acestea au evoluat, cu un accent mai 

clar pe sistemele VRV. Acestea sunt tot mai des considerate o soluție echilibrată, tocmai pentru că 

reușesc să combine flexibilitatea cu eficiența energetică [14,16]. 

Obiectul de studiu al lucrării îl constituie sistemele moderne de climatizare de tip 

VRF/VRV utilizate într-o clădire multifuncțională, punînd accent asupra influenței agentului 

frigorific și a configurației tehnice a sistemului asupra performanței energetice, costurilor de 

exploatare și impactului climatic. 

Scopul  lucrării: Scopul lucrării constă în analiza sistemelor de climatizare de tip VRF 

pentru  aplicare într-o clădire multifuncțională (birouri, spații comerciale), astfel încât să ofere un 

echilibru între economisirea energiei, flexibilitate în exploatare și confort ridicat.  

Pentru atingerea acestui scop, au fost stabilite și abordate următoarele obiective: 

− analiza literaturii de specialitate privind sistemele de climatizare de tip VRF și domeniile 

lor de aplicare; 

− analiza tipurilor de sisteme VRF și evidențierea particularităților tehnice și funcționale ale 

acestora; 
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− realizarea unui studiu de caz pentru o clădire multifuncțională, în vederea analizei 

influenței agentului frigorific asupra performanței energetice, impactului climatic și costurilor de 

exploatare ale unui sistem de climatizare tip VRF; 

− formularea concluziilor generale și elaborarea recomandărilor. 

Semnificaţia practică. Constă în faptul că aceasta oferă o bază tehnico-economică pentru 

alegerea, evaluarea și optimizarea sistemelor de climatizare de tip VRF în clădiri multifuncționale. 

Rezultatele obținute pot fi utilizate la proiectarea sau modernizarea instalațiilor de climatizare, la 

selectarea agentului frigorific și a echipamentelor adecvate, la estimarea costurilor de exploatare 

și a consumului de energie. 

Obiectul de studiu. Ca obiect de studiu a fost ales sistemul de climatizare a unui spaţiu 

administrativ, oficiile companiei TransAutoGaz srl., la parter cu o cafenea din mun. Chișinău str. 

Lunca Bîcului 19. 

  Metode de cercetare: Rezultatele au un caracter teoretic și se bazează pe comparația 

eficienței sistemelor VRF (clasic și cu recuperare). Evaluarea a fost realizată prin calcule și 

simulări, utilizând instrumente precum VRV Web Xpress [38], Webtool, Daikin Simulator, 

precum și aplicații uzuale de lucru – Microsoft Excel, Word, PowerPoint și AutoCAD. 
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