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Teza include: rezumat in doud limbi, introducere, patru capitole, concluzii generale si
recomandari, 27 surse bibliografice, 68 de pagini text de baza, 28 figuri, 1 diagrame si 5 tabele.
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Domeniul _de studiu: Tema: Cercetarea metodelor de curdtare uscatd a aerului la

intreprinderi industriale. Teza de master abordeaza un subiect de o certd importanta si actualitate,
care pe deplin se inscrie in contextul obiectivelor prioritare a conceptului dezvoltarii durabile
implementat la nivel mondial si national, si anume acela de prevenire si combatere a poluarii
mediului interior, exigente necesare pentru asigurarea conditiilor de lucru la intreprinderi
industriale, crearea conditiilor necesare pentru procesul tehnologic.

Teza de master include introducerea, patru capitole intercorelate si concepute astfel incat sa
prezinte intr - 0 maniera unitard stadiul actual al problemei studiate, conceptul instalatiilor propuse
de curatare, aspectele fizice si teoretice a mecanismului procedeului mecanic de depoluare,
rezultatele investigatiilor experimentale si teoretice obtinute cu ajutorul dispozitivelor propuse de
depoluare la aplicarea in acest scop de randamentul inalt.In introducere se argumenteaza actualitatea
lucrarii, motivatia si metodologia cercetarii, este identificat scopul si obiectivele lucrarii, justificata
noutatea stiintifici a subiectului abordat precum si valoarea aplicativ si practici a acestuia. In
primul capitol se descriu potentialii poluanti din interiorul cladirilor industriale, caracteristicile
fizico-chimice si concentratiile maxime admisibile, impactul lor asupra organismului uman si
procesul tehnologic. In baza unui studiu bibliografic aprofundat s-au identificat principalele
procedee clasice de depoluare si instalatiile pentru realizare lor. Ca subiect aparte se evidentiaza
tehnologiile moderne de purificare a aerului si performantele care pot fi atinse la aplicare lor.
Capitolul se finalizeaza cu descrierea particularitatilor si aspectului fizic al procedeelor mecanice de
purificare. Capitolul doi include problemele asociate cu calculul, alegerea si analiza comparativa a
metodelor de calcul fin utilizate in mod obisnuit pentru instalatia de mécinare cu flux constant de
aer, prezintd constatarile si recomandarile pentru imbundtdtirea situatiei ecologice din Moldova.

Intr-o analizd comparativa au fost luate In considerare caracteristicile tehnice ale filtrelor,



echipamentul si Intretinerea acestora. Capitolul trei a inclus calcule economice si analiza
comparativa a tipurilor de filtre utilizate in mod obisnuit in industria alimentara: ciclon, filtru cu
saci si filtru ciclonic. Calculele au fost efectuate pentru o companie de macinare cu un flux de aer
constant. O analiza a luat in considerare caracteristicile ecologice ale filtrelor investigate, precum si
efectul lor asupra mediului si asupra persoanelor care lucreaza la acea intreprindere. Capitolul patru
prezinta rezultatele calculelor zonelor de umbra (de siaj) cauzate de vant pentru cladirile industriale
atunci cand sursa de poluare cauzatd de ciclon este situatd in incinta fabricii si prezinta concluziile
corespunzatoare in ceea ce priveste protectia bazinului atmosferic.Teza se finalizeaza cu concluziile

si recomandarile intervenite ca rezultat al cercetarilor teoretice si calculelor efectuate.



Abstract
Ciubuc Igor. Optimization of industrial dry air cleaning methods by increasing
fine particle separation efficiency.

Thesis for the degree of Master of Engineering, Chisinau 2026.

Thesis _includes: abstract in two languages, introduction, four chapters, general conclusions and

recommendations, 27 bibliographic sources, 68 pages of basic text, 28 figures, 1 diagram and 5
tables.

Keywords: air pollution, dust, filtration, effectiveness, cyclone, bag filter, plant efficiency,
efficiency, operating principle, economic damage, industrial enterprise, basic parameters.

Field of study: Topic: Research on dry air cleaning methods at industrial enterprises. The master's

thesis addresses a subject of certain importance and topicality, which fully falls within the context of
the priority objectives of the sustainable development concept implemented at the global and
national level, namely that of preventing and combating indoor environmental pollution, necessary
requirements for ensuring working conditions at industrial enterprises, creating the necessary
conditions for the technological process.The master's thesis includes an introduction, four
interrelated chapters designed to present in a unified manner the current state of the problem under
study, the concept of the proposed cleaning installations, the physical and theoretical aspects of the
mechanism of the mechanical decontamination process, the results of experimental and theoretical
investigations obtained with the help of the proposed decontamination devices when applied for this
purpose with high efficiency.

The introduction argues the topicality of the work, the motivation and methodology of the research,
identifies the purpose and objectives of the work, justifies the scientific novelty of the subject
addressed as well as its applicative and practical value.The first chapter describes the potential
pollutants inside industrial buildings, their physicochemical characteristics and maximum
permissible concentrations, their impact on the human body and the technological process. Based on
an in-depth bibliographic study, the main classical decontamination processes and installations for
their implementation were identified. As a separate topic, modern air purification technologies and
the performances that can be achieved when applying them are highlighted. The chapter concludes
with a description of the peculiarities and physical appearance of mechanical purification processes.
The second chapter includes the problems associated with the calculation, selection and comparative

analysis of commonly used fine calculation methods for grinding installations with constant air flow,



presents the findings and recommendations for improving the ecological situation in Moldova. In a
comparative analysis, the technical characteristics of the filters, their equipment and maintenance
were taken into account. The third chapter included economic calculations and comparative analysis
of the types of filters commonly used in the food industry: cyclone, bag filter and cyclonic filter. The
calculations were carried out for a grinding company with a constant air flow. An analysis took into
account the ecological characteristics of the investigated filters, as well as their effect on the
environment and on the people working at that enterprise. Chapter four presents the results of
calculations of the shadow (wake) areas caused by the wind for industrial buildings when the source
of pollution caused by the cyclone is located within the factory premises and presents the
corresponding conclusions regarding the protection of the atmospheric basin.

The thesis is concluded with the conclusions and recommendations arising as a result of the

theoretical research and calculations performed.
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Introducere

Actualitatea _temei. In conditiile societdtii de astdzi protectia mediului inconjurdtor constituie o

conditie fundamentald a dezvoltarii durabile, un obiectiv prioritar de interes national. Protectia
mediului are drept scop pastrarea echilibrului ecologic, mentinerea si ameliorarea factorilor naturali,
prevenirea si combaterea poluarii, dezvoltarea valorilor naturale, asigurarea conditiilor de viata si de
muncd tot mai bune pentru generatiile prezente si viitoare si se referd la totalitatea actiunilor,
mijloacelor si masurilor intreprinse in acest scop.

Obiectivele prevenirii si combaterii poludrii precum si de asigurare a conditiilor de viata si
de muncad tot mai bune, por fi solutionate adecvat prin studierea exigenta a factorilor care le
conditioneaza, analiza performantelor atinse prin aplicarea metodelor si mijloacelor existente de
depoluare, extinderea cercetarilor in acest domeniu.

O importantd deosebitd in acest context revine problemei separarii din aerul ventilat a
impuritatilor mecanice.

Importanta separarii din aer a acestor impuritati si in deosebi a prafului este cauzatd de
faptul, ca particulele de praf servesc ca potentiale centre de concentrare a microbilor,
microorganismelor, virusurilor, ciupercilor, devenind astfel un transportor i promotor principal al
diferitelor boli.Praful este de asemenea si un bun purtator al mirosurilor nocive si neplacute atit in
incaperi industriale cat si in mediul inconjurator, dat fiind ca el migreaza usor sub actiunea miscarii
aerului ventilat din interior §i a vantului extinzandu-se la distante mari. Praful exercitd o actiune
distrugdtoare si asupra obiectelor inconjuratoare degradandu-le generand in unele cazuri pierderii
materiale esentiale.

S-a constatat cd cel mai mare pericol pentru organismele vii il prezinta praful cu o granulare
de 0,2 ~5um precum si microorganismele care usor pot fi asimilate de organele respiratorii,
provocand imbolnavirea lor.In conditiile majorarii permanente a preturilor la energie devine
evidentd tendinta actuald a consumatorilor de a-si reduce consumul de energie prin aplicarea
diverselor solutii de reabilitare termica a cladirilor, In particular prin izolarea termica a locuintelor,
etansarea cit mai perfecti a ferestrelor. Insa trebuie de constientizat, ca eforturile depuse in acest
sens conduc simultan nu numai la obtinerea unor performante energetice dorite, dar si la un grad
ridicat de etansare a cladirilor fatd de mediul inconjurator. Acest lucru, datorita absentei introducerii
de aer proaspat, conduce la randul sau la sporirea acumularii in interior a mirosurilor neplacute,

umiditatii i



substantelor nocive, factori care creeaza conditii favorabile pentru dezvoltarea unor serii de
substantelor nocive, ciuperci si acarieni, surse potentiale de imbolndvire §i necorespundere de
parametrii de baza pentru efectuarea procesului tehnologic.

Poluarea atmosferica se datoreaza aproape in exclusivitate produsilor diverselor procese de
combustie. Se apreciaza ca in prezent, 90% din substantele poluante din aer provin din arderea
combustibililor fosili. Din aceastd cauza, intelegerea mecanismelor de formare a substantelor
poluante constituie primul pas in elaborarea strategiilor de reducere si control ale acestora.
Principalii poluanti produsi prin ardere sunt oxizii de azot (NO), oxizii de sulf SO, produsi ai
arderii incomplete (CO) si particule solide in suspensie (funinginea). In principal, oxizii de azot sunt
responsabili de smogul fotochimic, oxizii de sulf produc ploaia acida, iar funinginea produce
aerosoli care reduc transparenta aerului. Principalele efecte produse de poluarea atmosferica
rezultatd din procesele de ardere sunt incdlzirea globala, ploaia acida, efectele asupra sanatatii,
reducerea vizibilitatii.

In aceasta ordine de idei problema cautirii solutiilor adecvate de curatare a aerului interior in
conditiile unor spatii industriale cu grad ridicat de etansare devine, in conditiile cresterii
permanente a cerintelor fatd de confortul ambiental pentru viitor, o problema nu numai ca actuala
dar si de o importanta vitala.

Scopul lucrarii: 1dentificarea, cercetarea si elaborarea solutiilor de eficientizare a procedeelor de

curatare a aerului din cladiri industriale, prin valorificarea tehnologiilor moderne de depoluare.
Elaborarea recomandarilor pentru proiectarea dispozitivelor de separare a prafului din aerul
incdperilor cu destinatie tehnologica, bazate pe aplicarea metodelor mecanice gravitationale si
centrifugale.
Scopul propus a fost atins prin solutionarea urmatoarelor obiective:
e cfectuarea studiului bibliografic privind de metode de curdtare a aerului;
e stabilirea conditiilor de realizare a procedeelor de purificare la aplicarea metodelor mecanice
in instalatiile de purificare bazate pe utilizarea fortrlor gravitationale si centrifugale;
e analiza comparativd a ciclonului, filtrului cu saci si filtrlui-ciclonului;
e analiza comparativa a calculului economic pentru Republica Moldova si alte tari;
e analiza situatiilor la montarea cicloanelor reiesind din zona de siaj si directia vantului;
e claborarea recomandarilor pentru folosirea dispozitivelor de separare a prafului bazate pe

aplicarea mecanice gravitationale si centrifugale.



Motivatia_si_ metodologia cercetarii. Cea mai mare parte a timpului, aproximativ 90%, omul 1l

petrece la interior, din aceste considerente cautarea solutiilor adecvate de curdtare a aerului interior,
in deosebi pentru spatii cu grad ridicat de etansare, impune exigente serioase in ceea ce priveste
extinderea activitatilor de cercetare si implementare a procedeelor si mijloacelor de depoluare si
desprafuire, capabile sa satisfacd performantele ecologice si igienico — sanitare dorite la un consum
minim de energie.

Este necesar de remarcat ca, eficienta aparatelor de depoluare si desprafuire depinde nu
numai de tipul, constructia, dimensiunile si regimul de exploatare a lor, dar Tn mod determinant de
natura, dimensiunile si proprietatile fizico-chimice a fazelor dispersate din sistemele disperse
supuse depoluarii, natura fizica si chimica a prafului. Procedeele fizice si fizico-chimice de separare
a fazelor dispersate prin prelucrarea lor mecanica si centrifugare ulterioard sunt considerate cele mai
utilizate. Insi si performantele atinse prin astfel de metode nu permit separarea perfecti a sistemelor
disperse 1n particular de particule cu dimensiuni submicroscopice.

Noutatea_stiintifica si_practica: Teza de master examineazd problemele asociate cu calculul,

alegerea si analiza comparativa a metodelor de calcul utilizate in mod obisnuit pentru instalatia de
prelucrare a fainii cu flux constant de aer, prezintd constatarile si recomandarile pentru
imbunitatirea situatiei ecologice din Republica Moldova. Intr-o analiza comparativa au fost luate in
considerare caracteristicile tehnice ale filtrelor, echipamentul si intretinerea acestora, au fost incluse
calculi economice, si analizd comparativa a tipurilor de filtre utilizate Tn mod obisnuit in industria
alimentara: ciclon, filtru cu saci si filtru ciclonic. Teza de master prezintd rezultatele calculelor
zonelor de umbra cauzate de vant pentru clddirile industriale atunci cand sursa de poluare cauzata
de ciclon este situatd in incinta fabricii si prezinta concluziile corespunzatoare in ceea ce priveste

protectia bazinului atmosferic.
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