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ADNOTARE

Bodarev Andrian. Uzina de reciclare a deseurilor, or. Chisinau

Nevoia de a schimba modul in care sunt gestionate deseurile in municipiul Chisindu reprezinta
motivul principal al acestei lucrari. Prin combinarea unei uzine de transformare a deseurilor in
energie cu un centru educativ in sectorul Ciocana, se urmareste eliminarea parerilor negative
legate de fabrici. Intregul proiect se bazeazi pe ideea de deschidere, folosind coridoare speciale
si pereti mari de sticla pentru ca vizitatorii s poatd vedea cum functioneaza instalatiile. Astfel,
cladirea nu este doar o simplad zona industriald, ci devine un loc activ in care comunitatea Tnvata
despre reciclare si protejarea naturii.

Structuralucrarii: introducerea, 3 capitole, concluzii si recomandari, text de baza 62 pagini,
bibliografie formata din 63 de titluri bibliografice. Volumul total 81 pagini.

Cuvintele-cheie: Uzind de reciclare, Waste-to-Energy, gazificare, deseuri menajere solide,
centru educative.

Scopul proiectului: Scopul principal al acestui proiect de diploma consta in elaborarea unei
solutii arhitectural-urbanistice inovatoare pentru o uzina de reciclare a deseurilor menajere solide
in municipiul Chisindu, bazata pe conceptul de economie circulara si valorificare energetica

(,, Waste-to-Energy”). Lucrarea 1si propune sa demonstreze ca o facilitate industriala cu profil
ecologic poate depasi rolul strict utilitar, ca pot fi combinate si spatii de educare ecologica a
publicului si schimbarea aspectului unui fost teren poluat din sectorul Ciocana intr-un loc sigur,
atractiv si deschis pentru societate.

Obiectivele generale:

Producerea energiei curate;

Educarea publicului larg;

Reciclarea deseurilor urbane;
Revitalizarea urbana a zonei degradate;
Modernizarea spatiului Industrial;

Metodele aplicate la elaborarea lucrarii:

Elaborarea lucrarii s-a bazat pe studierea documentelor oficiale de mediu, analiza detaliata a
terenului din sectorul Ciocana si planificarea corecta a spatiilor. Ideile arhitecturale au fost
dezvoltate prin compararea cu exemple de succes din straindtate si prin modelarea digitalad a
volumelor, iar validarea solutiilor s-a facut prin calcule de rezistenta si estimari financiare.

Rezultatele concrete obtinute:

Prin aceasta lucrare s-a reusit dezvoltarea unei solutii arhitecturale complete pentru un complex
hibrid, unde prelucrarea deseurilor si activitatile publice functioneaza eficient, fara sa se
intersecteze. Printre rezultate se numara organizarea clara a terenului si crearea unor circuite
sigure care permit vizitatorilor sa observe instalatiile fard niciun risc.



ANNOTATION
Bodarev Andrian. Waste recycling plant, Chitinau

The need to change how waste is managed in Chisinau is the main motivation behind this
project. By combining a waste-to-energy plant with an educational center in the Ciocana district,
the aim is to dispel negative perceptions associated with factories. The entire project is based on
the idea of openness, using special corridors and large glass walls so that visitors can see how the
facilities operate. Thus, the building is not just a simple industrial zone, but becomes an active
place where the community learns about recycling and protecting nature.

Structure of the work: introduction, 3 sections, conclusions and recommendations, 62 pages,
bibliography of 63 titles, 5 appendices. Total 81 pages.

Keywords: Recycling plant, waste-to-energy facility, gasification plant, municipal solid waste,
educational center.

Project objective: The main objective of this thesis project is to develop an innovative
architectural and urban planning solution for a solid municipal waste recycling plant in Chisinau,
based on the concept of the circular economy (waste-to-energy). The thesis aims to demonstrate
that an eco-friendly industrial facility can transcend a strictly utilitarian role, combining spaces
for public environmental education with the transformation of a formerly polluted site in the
Ciocana district into a safe, attractive, and community-friendly space.

Main tasks:

Clean energy production;

Public education,;

Recycling of municipal waste;

Urban revitalization of the degraded area;
Modernization of the industrial area;

Methods used in the work:

The project was developed based on a review of official environmental documents, a detailed
analysis of the site in the Ciocana district, and careful spatial planning. The architectural
concepts were developed by comparing them with successful examples from abroad and through
digital modeling of the building volumes, and the solutions were validated through structural
analysis and financial estimates.

Results obtained:

This project has successfully developed a comprehensive architectural solution for a hybrid
complex, where waste processing and public activities operate efficiently without interfering
with one another. Among the results are a clear layout of the site and the creation of safe
pathways that allow visitors to view the facilities without any risk.
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Actualitatea temei si relevanta acesteia pentru domeniul arhitecturii

Republica Moldova se confrunta cu o criza sistemica a deseurilor, generand anual
peste 3,7 milioane m* de resturi, volum ce a crescut cu 44% 1n ultimii 12 ani, in contextul in
care doar 18% din localitdti au acces la servicii de colectare (Anexa 1. Fig 1.). Aceasta
gestionare deficitard a dus la proliferarea a peste 3.600 de gropi de gunoi periculoase si la o
amprentd de gaze cu efect de serd de trei ori mai mare decat media globala, situatia fiind
agravata de saturarea poligonului de la Tintareni.

Pentru a remedia aceste riscuri ecologice, se propune o solutie strategica bazata pe
economia circulara si directivele UE [19, 20], materializata printr-un complex arhitectural
inovator; acesta depaseste simplul rol utilitar de procesare, integrand cercetarea si educatia
prin ateliere de upcycling pentru a transforma o necesitate tehnica intr-un simbol al

sustenabilitdtii si un motor de responsabilitate civica pentru capitala.

Fiind fundamentata pe necesitatea strategica de a rezolva criza sistemica a gestionarii
deseurilor la nivel local, contextul actual este marcat de suprasolicitarea si limitarea
functionala a poligonului de depozitare de la Tintareni, fapt ce genereaza riscuri ecologice
majore, incluzand poluarea solului si a apelor freatice, si impune o restructurare imediata a
infrastructurii urbane. Proiectul se inscrie direct in viziunea de aliniere la ”Principiile
Economiei Circulare” si la directivele Uniunii Europene [19, 20], vizand tranzitia de la un

model liniar, ineficient, la unul bazat pe valorificarea resurselor.

Din perspectiva arhitecturala, tema ofera oportunitatea de a concepe o noua tipologie
de cladire publica care depaseste caracterul utilitar-industrial. Prin integrarea functiunilor de
procesare cu cele de cercetare si educatie (prin trasee transparente de vizitare si ateliere de
upcycling), complexul devine un reper urban si un catalizator social esential, promovand
responsabilitatea civica si transformand un obiectiv tehnic intr-un model vizibil de

sustenabilitate si inovatie pentru capitala Republicii Moldova.

Actualitatea temei ,,Uzina de reciclare a deseurilor pentru municipiul Chisindu” este
sustinutd de contextul real al orasului, care se afla in plin proces de modernizare a sistemului
de gestionare a deseurilor. In prezent, municipalitatea a aprobat proiectul de stat ,,Deseurile

solide in Moldova” [61], insd activitatea se limiteaza in mare parte la sortarea mecanica, fara

21



o componentd avansata de valorificare energetica. Aceasta situatie oferd un cadru oportun
pentru dezvoltarea temei, care propune un complex integrat de reciclare si gazificare (waste-
to-energy), completat de spatii educative si publice. Lucrarea capata astfel o relevanta
practicd, oferind o viziune arhitecturala si urband asupra viitoarelor directii de dezvoltare
sustenabild a orasului Chisinau, prin integrarea tehnologiilor verzi, a educatiei ecologice si a

relatiei dintre industrie si comunitate.

Argumentarea alegerii sitului

Alegerea amplasarii sitului tine cont de zona de functia speciala al proiectului. Acesta
necesitd o zona industrial indepartata de zonele rezidentiale. Sectorul Ciocana este cel mai
industrializat sector al Chisinaului. Terenul respectiv este deja identificat in planurile de
investitii pentru activitati de sortare si transfer al deseurilor, ceea ce minimizeaza conflictele
cu zonele rezidentiale. Conform normativelor, o astfel de uzina necesita zone de protectie
sanitard, iar locatia industriald existenta ofera acest "buffer" necesar fata de centrul urban.
Sinergia cu fluxurile de deseuri existente este un alt argument in plusul sitului ales. Terenul se
afla in proximitatea imediata a depozitului de deseuri temporar de la Ciocana utilizat in

perioada 2010-2017 (fig 1.1.).
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Fig. 1.1. Schema situatiei existente
(sursa: elaborat de autor, Bodarev Andrian, gr. ARH-202)
Adresa: or. Chisindu, sectorul Ciocana, str. Uzinelor 209/3,

Numarul cadastral al terenului: 01003091013
Suprafata terenurilor: 35.3371 ha
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Aceastd vecindtate permite:
* Valorificarea biogazului: Integrarea sistemului de captare a biogazului din
fosta gunoiste n procesul termic al noii uzine.
* Logistica eficienta: Strada Uzinelor este deja axa principald de transport pentru
Regia ,,Autosalubritate”, fiind dotata cu infrastructura necesara pentru camioane de

mare tonaj.

Proximitatea fata de anumite edificii de infrastructura tehnico-edilitara cu functiune
industrial ca statia de Epurare (SEAU). Statia de epurare a apelor uzate din Chisinau se afld in
aceeasi zond, generand zilnic un volum masiv de ndmol (peste 1.300 m3) care se acumuleaza
pe platforme de uscare de aproximativ 32 ha. Constructia uzinei pe acest teren permite
transportul facil al ndmolului deshidratat catre gazificator, solutiondnd problema mirosurilor
si a depozitarii acestui deseu organic. Centru regional pentru Regiunea de Management al
Deseurilor 4 (RMD 4). Guvernul a aprobat recent transmiterea unui teren de 15 ha 1n aceasta
locatie pentru proiectul de stat [51,60] care va deservi nu doar capitala, ci si sapte raioane
invecinate (Anenii Noi, Criuleni, Dubasari, Hancesti, laloveni, Straseni si Orhei).
Dimensiunea totald a zonei industriale ofera spatiu suficient pentru o unitate de procesare de

mare capacitate (250.000 t/an) si pentru infrastructura de sortare mecano-biologica.

e
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Fig. 1.2. Ridicarea topografica

(sursa: elaborat de autor, Bodarev Andrian, gr. ARH-202)
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Fig. 1.3. Fotofixarea sitului existent

(sursa: elaborat de autor, Bodarev Andrian, gr. ARH-202)

Determinarea problemelor si Analiza SWOT

Problemele identificate

-Gestionarea ineficientd a deseurilor municipale — Sistemul actual de colectare si
sortare din Chisindu este limitat, bazdndu-se in mare parte pe depozitarea in gropi de gunoi,
ceea ce duce la poluarea solului, apei si aerului.

-Lipsa unei infrastructuri moderne de reciclare integrata — Nu existd incd o uzina
completa care sd combine sortarea mecanica cu procesele avansate de valorificare energetica
(gazeificare sau ardere controlata).

-Impactul negativ al depozitelor de deseuri asupra mediului urban — Zona fostei gropi
de gunoi din sectorul Ciocana reprezinta o suprafatd degradata, cu risc de poluare a apelor
subterane si emanare de gaze toxice.

-Deconectarea dintre infrastructura industriala si comunitate — Procesele de reciclare
sunt percepute ca activitati ,,invizibile” sau incomode, fara valoare educativa ori socialda
pentru populatie.

-Necesitatea finantarii majore.

Analiza SWOT
PUNCTE TARI

e Locatie Industriala Strategica: Terenul este situat in cea mai industrializata zond a
capitalei, avand acces facil la axa principald de transport (str. Uzinelor)

e Potential de reconversie ecologica — proiectul propune regenerarea unui teren
degradat, transformand o sursa de poluare intr-un spatiu ecologic activ si educativ.

e Sinergia Surselor de Energie: Proximitatea fatd de SEAU (ndmol) si depozitul Ciocana

(biogaz) permite un mix energetic unic si reducerea costurilor de transport.

24



Eficientd Energetica: Productia de energie electrica este cu pana la 30% mai mare
decét in cazul incinerarii, oferind un randament superior pe tona de deseu .
Conformitate cu strategiile municipale si europene — proiectul se aliniaza cu
obiectivele de dezvoltare durabild (Agenda 2030) si cu planurile Chisinaului privind

reducerea deseurilor si economia circulara.

PUNCTE SLABE

Investitie initiala ridicatd — Tehnologia de gazificare este de aproximativ 1,5 ori mai
scumpa decat incinerarea clasica, necesitdnd o investitie initiald masiva.
Complexitate Tehnica: Gazificarea necesitd un control riguros al calitatii deseurilor si
personal extrem de calificat pentru operare.

Perioadd Lunga de Rascumparare: Fara subventii masive, in plus uzina va iesi peste
mai mult de 20 de ani, ceea ce poate descuraja investitorii pur privati .

Necesitatea unei infrastructuri logistice extinse — drumuri industriale, statii de transfer
si puncte de colectare trebuie modernizate pentru a sustine fluxul de deseuri.
Dependenta de reglementéri si finantari externe — realizarea proiectului poate fi

influentata de politicile europene si de disponibilitatea fondurilor.

OPORTUNITATI

Regionalizarea Managementului (RMD 4): Capacitatea de a deservi Chisinaul si 7
raioane vecine asigurd un flux constant si stabil de materie prima .

Independenta Energetica: Integrarea caldurii in reteaua Termoelectrica reduce
dependenta de gazul natural de import.

Finantare Verde Internationala: Acces la granturi si imprumuturi preferentiale (BERD,
BEI, E5P) destinate economiei circulare.

Revitalizarea zonei Ciocana — reconversia sitului gropii de gunoi poate atrage investitii

si poate schimba perceptia negativa asupra zonei.

AMENINTARI

Conflictul de Jurisdictie: Divergentele intre Guvern si Primarie privind gestionarea
terenului sau a fluxurilor regionale pot bloca proiectul .

Modificarea Compozitiei Deseurilor: Cresterea ratelor de reciclare la sursa poate

reduce fractia combustibild, scazand puterea calorifica a mixului .
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e Riscul Tarifar: Scaderea pretului la gazele naturale sau la energia electricd in retea
poate prelungi perioada de rascumparare a investitiei .

e Reglementari de Mediu Mai Stricte: Adaptarea continud la normele UE privind
emisiile industriale (Directiva 2010/75/UE) poate creste OPEX-ul .

e Lipsa unei culturi solide a colectarii selective — eficienta uzinei depinde de

comportamentul cetatenilor si de infrastructura de colectare.

Scopul si obiectivele proiectului de absolvire
Scopul principal al acestui proiect de diploma consta in elaborarea unei solutii
arhitectural-urbanistice inovatoare pentru o uzina de reciclare a deseurilor menajere solide in
municipiul Chisindu, bazatd pe conceptul de economie circulara si valorificare energetica
(,, Waste-to-Energy”). Lucrarea 1si propune sa demonstreze ca o facilitate industriala cu profil
ecologic poate depasi rolul strict utilitar, ca pot fi combinate si spatii de educare ecologica a
publicului si schimbarea aspectului unui fost teren poluat din sectorul Ciocana intr-un loc

sigur, atractiv si deschis pentru societate.

Obiectivele principale ale lucrarii

* Producerea energiei curate: Constructia unei uzine cu o capacitate de minimum
100 mii tone de deseuri pentru productia simultand de energie electrica si termica.

* Reducerea depozitarii: Minimizarea poluarii mediului prin reducerea
volumului de deseuri care ajung la groapa de gunoi cu pana la 90%, prelungind astfel
durata de viata a infrastructurii de depozitare existente.

* Independenta energetica: Diminuarea dependentei Republicii Moldova de
gazele naturale importate prin injectarea energiei termice produse in sistemul SACET
al Chisinaului.

* Educarea publicului larg: Integrarea unui Centru Public si Educational pentru a
creste gradul de constientizare privind economia circulard si pentru a asigura
acceptanta sociald a proiectului prin transparenta tehnologica.

* Reciclarea deseurilor urbane: Modelarea fluxurilor functionale si tehnologice
pentru reciclarea, sortarea, si reciclarea deseurilor din oras.

* Revitalizarea urbana a zonei degradate: Transformarea fostei gropi de gunoi de

linga obiectiv si zona poluata din jur Intr-un spatiu verde.
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Structura lucrarii

Lucrarea este organizata in trei parti principale, configurate special pentru a detalia
toate componentele necesare functiondrii. Acestea analizeaza Tn mod succesiv detaliile de
proiectare arhitecturala, partea constructivea al proiectului si evaluarea economica pe termen
lung.

Compartimentul arhitectural analizeaza modul in care este organizat spatiul si cum
sunt asezate cladirile din cadrul complexului hibrid, pundnd accent pe separarea completa a
zonei industriale de cea publica. Solutia aleasd se bazeaza pe doud volume principale distincte
ca forma si rol: hala tehnologica pentru prelucrarea deseurilor si cladirea administrativ-
educativa. Legatura dintre ele este gandita prin coridor de sticla, oferind vizitatorilor
posibilitatea de a urmari procesul de transformare a deseurilor in deplind siguranta, fara a se
intersecta cu utilajele sau muncitorii. Din punct de vedere vizual, aspectul modern al centrului
public se imbina cu structura simpla a halei industriale, transformand fostul teren degradat din

sectorul Ciocana Intr-un spatiu urban curat, deschis si util pentru oameni.

Compartimentul constructiv cuprinde solutiile tehnice si calculele de rezistenta
destinate sa asigure stabilitatea si siguranta intregului complex. In aceast compartiment,
accentul a fost pus pe dimensionarea structurii din beton armat, fiind realizat calculul
matematic exact pentru armarea unei grinzi principale prin formule standard de proiectare.
Pentru buna functionare a structurii sub sarcini, s-au ales materiale rezistente, stabilindu-se
clasa potrivitd de beton si tipul de armatura din otel, in deplind concordantd cu normativele in
constructii. Toate aceste calcule sunt sustinute de desene tehnice detaliate, care ilustreaza clar
sectiunile grinzii, modul de Tmbinare, lungimile barelor si detaliile de executie necesare

pentru realizarea practica a elementului.

Ultimul compartiment, Economia constructiilor, valideaza proiectul din perspectiva
financiard. Analiza include estimarea costurilor de investitie si proiectia veniturilor in functie
de destinatia cladirii. Fezabilitatea este demonstrata prin calculul indicatorilor de performanta
pe o durata de 10 ani, fiind monitorizati parametri precum VNP (Valoarea Neta Prezentd),

RIR (Rata Internd de Rentabilitate) si durata de recuperare a capitalului.”
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