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Рецензирование 

Название дипломной работы: “Proiectarea sistemelor de încălzire pentru clădiri multifamiliale 

cu implementarea surselor regenerabile de energie” 

Студент: Ciburciu Tamara  

Дипломная работа посвящена разработке и анализу современной системы 

теплоснабжения для жилого многоквартирного дома, расположенного в городе Дурлешты. 

Актуальность темы обусловлена высоким потреблением энергии в жилом секторе, ростом 

стоимости традиционных энергоресурсов и необходимостью внедрения более эффективных и 

экологически безопасных решений для отопления и подготовки горячей воды. 

В качестве основного источника тепловой энергии в работе рассматривается тепловой 

насос воздух–вода. Данное оборудование позволяет использовать возобновляемую теплоту 

наружного воздуха и передавать её в систему отопления здания. Такое решение обеспечивает 

снижение потребления традиционных видов топлива, повышение энергетической 

эффективности и создание комфортных условий проживания. 

В работе выполнен анализ тепловых потерь здания, рассмотрены климатические условия 

района проектирования, выбрано основное и вспомогательное оборудование, а также 

разработаны решения по системе распределения теплоносителя. Отдельное внимание уделено 

интеграции теплового насоса с другими возобновляемыми источниками энергии, в том числе с 

фотоэлектрическими панелями и солнечными коллекторами. Также рассмотрены роль буферных 

ёмкостей, накопление тепловой и электрической энергии и принципы интеллектуального 

управления системой. 

Практическая часть работы включает подбор теплового насоса, расчёт элементов системы 

отопления, выбор циркуляционного оборудования и анализ условий эффективной эксплуатации.  

Полученные результаты показывают, что применение теплового насоса воздух–вода в 

сочетании с возобновляемыми источниками энергии является технически обоснованным 

решением для жилых зданий. Такая система позволяет повысить энергетическую независимость 

объекта, снизить выбросы CO₂, уменьшить потребление традиционных энергоресурсов и 

обеспечить устойчивое теплоснабжение здания в современных условиях. 

  



 

 

Abstract 

Thesis title: Thermal Energy Supply of a Residential Apartment Building Located in Durlești 

with the Integration of Renewable Energy Sources 

Student: Ciburciu Tamara 

The bachelor’s thesis is dedicated to the development and analysis of a modern thermal energy 

supply system for a residential apartment building located in the city of Durlești. The relevance of the 

topic is determined by the high energy consumption in the residential sector, the increasing cost of 

conventional energy resources, and the need to implement more efficient and environmentally friendly 

solutions for space heating and domestic hot water preparation. 

The thesis considers an air-to-water heat pump as the main source of thermal energy. This 

equipment makes it possible to use the renewable heat contained in outdoor air and transfer it to the 

building’s heating system. Such a solution contributes to reducing the consumption of conventional 

fuels, improving energy efficiency, and ensuring comfortable indoor conditions for residents. 

The work includes an analysis of the building’s heat losses, the climatic conditions of the design 

area, the selection of the main and auxiliary equipment, and the development of solutions for the heat 

carrier distribution system. Special attention is given to the integration of the heat pump with other 

renewable energy sources, including photovoltaic panels and solar collectors. The role of buffer tanks, 

the accumulation of thermal and electrical energy, and the principles of intelligent system control are 

also examined. 

The practical part of the thesis includes the selection of the heat pump, the calculation of heating 

system elements, the choice of circulation equipment, and the analysis of conditions required for efficient 

operation.  

The obtained results show that the use of an air-to-water heat pump in combination with 

renewable energy sources is a technically justified solution for residential buildings. This system makes 

it possible to increase the energy independence of the building, reduce CO₂ emissions, decrease the 

consumption of conventional energy resources, and ensure sustainable thermal energy supply under 

modern operating conditions. 
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Введение 

В современных условиях энергетического перехода, роста стоимости энергетических 

ресурсов и ужесточения требований к снижению воздействия на окружающую среду жилой 

сектор играет важную роль в повышении энергоэффективности и использовании 

возобновляемых источников энергии. Жилые здания являются значительными потребителями 

энергии, при этом большая часть энергопотребления приходится на отопление помещений и 

подготовку горячей воды. 

Тема данной дипломной работы - «Теплоснабжение жилого блока, расположенного в 

городе Дурлешты, с интеграцией технологий на основе возобновляемых источников энергии». 

Предлагаемое решение направлено на обеспечение теплового комфорта жильцов за счёт 

применения тепловых насосов типа воздух–вода, которые используют тепловую энергию 

наружного воздуха и передают её системе отопления квартир. Такое решение позволяет снизить 

зависимость от традиционных источников энергии, уменьшить эксплуатационные расходы и 

повысить энергетическую эффективность здания. 

Основная цель работы заключается в разработке эффективного технико-экономического 

решения для теплоснабжения жилого здания с применением технологий, основанных на 

возобновляемых источниках энергии. В рамках проекта рассматривается возможность 

использования тепловых насосов воздух–вода CTC EcoAir C106 или CTC EcoAir C108, которые 

подбираются в зависимости от расчётных теплопотерь каждой квартиры. Тепловой насос 

работает совместно с внутренним модулем CTC EcoZenith i255, обеспечивающим передачу 

тепловой энергии в систему отопления, подготовку теплоносителя и автоматическое управление 

работой установки. 

Предлагаемая система отопления является закрытой водяной системой с принудительной 

циркуляцией теплоносителя. В качестве отопительных приборов предусматриваются стальные 

панельные радиаторы, подобранные для работы при низкотемпературном режиме, характерном 

для тепловых насосов. В санитарных помещениях устанавливаются полотенцесушители KLM 

700×450, а распределительная сеть теплоносителя выполняется из многослойных 

металлопластиковых труб Valsir. Выбор данных элементов позволяет создать компактную, 

надёжную и эффективную систему отопления, адаптированную к условиям эксплуатации 

квартир. 

Важной особенностью проекта является адаптация радиаторной системы отопления к 

рабочему режиму теплового насоса. Поскольку эффективность тепловых насосов выше при 

более низкой температуре теплоносителя, в проекте принимается температурный график 50/45 

°C. При таком режиме радиаторы подбираются с увеличенной площадью теплообмена, чтобы 



 

 

обеспечить покрытие расчётных теплопотерь помещений и поддержание необходимой 

внутренней температуры воздуха. 

Проект разработан с учётом действующих национальных технических норм и 

гармонизированных европейских требований, среди которых: 

• CP E.04.01-2006 — норматив по проектированию систем централизованного 

теплоснабжения; 

• CP E.04.03-2016 — норматив по проектированию систем отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха; 

• CP L.01.01-2012 — инструкция по составлению смет ресурсным методом; 

• Закон № 128/2014 об энергетической эффективности зданий; 

• Закон № 139/2010 о продвижении использования энергии из возобновляемых 

источников; 

• гармонизированные европейские стандарты, применяемые для оборудования с 

тепловыми насосами и водяных систем отопления. 
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