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REZUMAT
Tema: Utilizarea si stocarea carbonului prin tehnologii agricole sustenabile.
Scopul lucrarii: a constat in cercetare, studierea si analiza tehnologiilor agricole privind
utilizarea si stocarea carbonului in sol.
Volumul total al lucrarii: 72 pagini, 4 capitole, concluzii si anexe. Lista bibliografica
cuprinde 52 surse publicate 1n tara si peste hotare.
Cuvinte cheie: carbon sechestrat, culturi de acoperire, culturi de cAmp, materie organica.
Cercetarile efectuate au evidentiat urmatoarele:

- Recoltele cele mai inalte si mai stabile au fost obtinute pe solurile cu materie organica de peste
3,4% si un raport C:N echilibrat (11-12 unitati), in zona de nord si centru, in zona de sud-vest
pe campurile cu materie organica sub 3,1% si raport C:N dezechilibrat (pana la 19,4), au
realizat cele mai scazute recolte;

- Tehnologia care a contribuit la sechestrarea carbonului si majorarea materiei organice a fost
no-till, cu valori pozitive de 0,2-0,8 t CO2/ha/an si o acumulare a humusului de 0,1- 0,5%);

- Calculele si analiza datelor au demonstrat ca partea epigeica a culturilor de camp studiate a
contribuit cel mai mult la sechestrarea carbonului porumbul, cu valori de pana la 40-50 kg
COz2/ha/zi datorita fotosintezei de tip C4 si masei vegetale mari. Floarea-soarelui a prezentat
cele mai reduse rate de absorbtie, iar eficienta generald a culturilor privind sechestrarea
carbonului a scazut de la Nord spre Sud-Estul Republicii Moldova;

- Conform literaturii de specialitate culturile de acoperire inregistreaza 0 capacitatea buna de
sechestrare a carbonului si in aportul de nutrienti, iar lucerna este cea mai valoroasa cultura,
avand cel mai mare aport de azot (100-200 kg/ha) si unul dintre cele mai inalte niveluri de
sechestrare a carbonului (800-2000 kg CO./ha), in timp ce hrisca prezinta cele mai mici valori
la ambii indicatori;

- Calculul indicatorilor economici a evidentiat ca tehnologia no-till isi dovedeste eficienta
economica, fata de sistemul conventional, prin reducerea consumului de motorina cu 40-50%
si reducerea costurilor la lucrarile mecanizate cu pana la 1400 lei/ha, contribuind astfel la o
rentabilitate net superioara,

- Conform analizei datelor cercetarilor si a studiului literaturii de specialitate se recomanda
implementarea tehnologiei no-till in gospodariile agricole care prezinta o solutie agricola mai

performantd atat economic, cat si energetic.



SUMMARY

Topic: Carbon Use and Storage through Sustainable Agricultural Technologies.

Purpose of the paper: The work consisted of researching, studying, and analyzing
agricultural technologies related to carbon use and storage in the soil.

Total volume of the work: 72 pages, 4 chapters, conclusions, and appendices. The
bibliography includes 52 sources published in the country and abroad.

Keywords: sequestered carbon, cover crops, field crops, organic matter.

The conducted research highlighted the following:

- The highest and most stable yields were obtained on soils with organic matter content above
3.4% and a balanced C:N ratio (11-12 units) in the northern and central regions. In the south-
western region, fields with organic matter below 3.1% and an unbalanced C:N ratio (up to 19.4)
recorded the lowest yields;

- The technology that contributed to carbon sequestration and the increase of organic matter was
no-till, with positive values of 0.2—0.8 t CO,/ha/year and humus accumulation of 0.1-0.5%;

- Calculations and data analysis showed that the above-ground biomass of the studied field crops
contributed most to carbon sequestration in maize, with values of up to 40-50 kg CO,/ha/day
due to its C4-type photosynthesis and large vegetative mass. Sunflower showed the lowest
absorption rates, and the overall efficiency of the crops in carbon sequestration decreased from
the North towards the South-East of the Republic of Moldova;

- According to the scientific literature, cover crops demonstrate good carbon sequestration
capacity and nutrient contribution. Alfalfa is the most valuable crop, with the highest nitrogen
input (100-200 kg/ha) and one of the highest levels of carbon sequestration (800—2000 kg
COz/ha), while buckwheat shows the lowest values for both indicators;

- The calculation of economic indicators showed that the no-till technology proves its economic
efficiency compared to the conventional system by reducing diesel consumption by 40-50%
and lowering mechanized operation costs by up to 1400 MDL/ha, thus contributing to
significantly higher profitability;

- Based on the analysis of research data and the review of specialized literature, the
implementation of no-till technology in agricultural enterprises is recommended, as it

represents a more efficient agricultural solution both economically and energetically.
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INTRODUCERE

Dezvoltarea agriculturii si a sistemului de productie agroalimentard, in ultimele decentii, la
nivel mondial, determinat cresterea consumului de carbon din sol si o dezechilibrare a raportului
dintre fenomenele de inmagazinare si de emisie a acestuia. In contextul incercarilor de reducere
globala a emisiilor de gaze cu efect de sera si de recuperare a fertilitatii solurilor, prin refacerea
rezervelor de carbon, specialistii atrag atentia asupra necesitatii de a valorifica urgent inclusiv
oportunitatile deosebite oferite de functiile sistemice ale agroecosistemelor [3].

Agricultura conservativd promoveaza semanatul direct in covorul vegetal, asigurand o
acoperire permanenta a terenului. Aceastd metoda s-a dovedit eficienta in controlul buruienilor si
in reducerea utilizarii pesticidelor. Acoperirea solului cu plante vii sau resturi vegetale reprezinta
0 masura importantd de prevenire a eroziunii cauzate de vant si apa. Aceasta protejeaza structura
si porozitatea solului, reducand impactul direct al picaturilor de ploaie. In general, reziduurile
vegetale aflate in contact cu solul ofera o protectie mai buna decat plantele aflate in faza activa de
crestere. Acoperirea solului favorizeaza infiltrarea apei, reduce evaporarea si mentine umiditatea,
jucand un rol esential in conservarea resurselor de apa, in special in regiunile aride. De asemenea,
contribuie la reglarea temperaturii solului si la incetinirea procesului de mineralizare a substantelor
organice. Aplicarea compostului si a ingrasdmintelor organice are efecte benefice asupra structurii
si fertilitatii solului. Totusi, in unele regiuni existd o competitie intre utilizarea resturilor vegetale
ca sursa de hrana pentru animale si folosirea acestora ca ingrasaminte. Printr-o gestionare durabila
a resurselor agricole si zootehnice, aceste materiale pot fi reintroduse eficient in sol, contribuind
la mentinerea fertilitatii si sdnatatii ecosistemelor agricole [2].

Carbonul din sol este cel mai important pentru cresterea si sandtatea adecvata a plantelor,
inclusiv pentru toate formele de viata cunoscute, fiind un micronutrient. Fiind atat de raspandit in
aproape toti compusii cu importanta biologica majora (exceptand sarurile, apa si restul compusilor
bioanorganici), carbonul poate fi considerat cel mai important element pentru existenta vietii asa
cum este ea cunoscutd. De la dioxidul de carbon expirat de animale si utilizat de plante s1 pana
la macromoleculele complexe, carbonul este elementul de baza, fara de care acesti compusi nu ar
exista. In conditiile naturale de pe Pamant, conversia unui element intr-altul este un fenomen foarte
rar Intdlnit. De aceea, cantitatea de carbon care se afla pe Padmant este efectiv constantd. Astfel,
procesele care utilizeaza carbon trebuie sd procure de undeva elementul, iar apoi sa-1 depuna intr-
un anumit loc. Totalitatea acestor schimburi ale carbonului sunt cunoscute sub numele de circuitul
carbonului 1n naturd. De exemplu, plantele fotosintetizatoare extrag dioxidul de carbon
din atmosfera (sau din apa de mare) si il folosesc pentru a construi biomasa printr-un proces numit
fixarea carbonului. O parte din aceastd biomasa este consumata de catre animale ca parte a lantului

trofic, iar o alta cantitate de carbon este eliminata Tnapoi in atmosfera prin expirarea dioxidului de



carbon de catre acestea. Totusi, circuitul carbonului este mult mai complicat decat atat, deoarece
in transportul acestui element sunt implicate si elementele abiotice. De exemplu, o parte din
dioxidul de carbon se dizolva in oceane, iar daca bacteriile nu 1l consuma, atunci plantele sau
animalele moarte se pot transforma in timp in petrol sau carbune, care elibereaza carbonul prin
ardere [1, 10].

De-a lungul timpului, pamantul a pierdut o cantitate considerabild de carbon din cauza
diferitelor activitati ale omului, cum ar fi agricultura, distrugerea padurilor, si a terenurilor verzi,
dezvoltarea urbana si industriald etc. Pierderea de carbon nu se limiteaza doar la infertilitatea
terenului. O parte din carbonul astfel pierdut se transforma 1n dioxid de carbon, un gaz responsabil
pentru incilzirea globala. In cazul in care, o bucati de teren este lipsita de carbon, devine sterila
sau infertild, pentru cresterea plantelor. Solul este un rezervor foarte mare pentru stocarea
carbonului. In consecintd, doar un metru de sol stocheazi in jur de 2.200 miliarde de tone de
carbon, ceea ce reprezintd de trei ori nivelul prezent in atmosfera. Se poate imagina cu usurinta
impactul pierderii unei cantitati atdt de mare de carbon, atat in ceea ce priveste infertilitatea
terenului, cat si efectul de sera. Pastrarea carbonului in sol cat mai mult devine imperativa atat din
motive de fertilitate a solului, cat si pentru atenuarea efectului de sera [3].

Sechestrarea carbonului in sol este una dintre cele mai importante masuri care pot fi
implementate impotriva schimbarilor climatice, prin implementarea tehnologiilor agricole
sustenabile ce vor include beneficii atat la nivel micro (prin Imbunatitirea calitatii solului,
reducerea unor costuri, obtinerea produselor alimente cu valoare nutritiva inalta, etc.), precum si
la nivel global (neutralizarea emisiilor de COz> si, implicit, combaterea schimbarilor climaterice
globale) [30, 34].

Scopul lucrarii a constat in cercetare, studierea si analiza tehnologiilor agricole privind
utilizarea si stocarea carbonului in sol.
Obiectivele de cercetare au constat din:
- Analiza conditiilor de agrometeorologice in functie de zona, raionul de cercetare;
- Analiza continutului materiei organice pe campurile din unitatile agricole luate in studiu;
- Analiza unor elemente de fertilitate a solului asupra nivelului de recolta asigurat;
- Calculul pierderilor de carbon in functie de sistemul de lucrare a solului;
- Determinarea ratei de carbon sechestrata pe vegetatie la culturile analizate;
- Identificarea celor mai pretabile culturi de acoperire si influenta lor asupra solului;
- Calcului eficientei economice privind costurile de producere a culturilor analizate in

diverse sisteme de lucrare a solului.
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