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REZUMAT

Taran Daniel ,,Studierea unor indici calitativi ai solului in diferite sisteme de lucrare a
solului” teza de master, Chisindu, 2025. Teza include adnotare, introducere, trei capitole, concluzii,
bibliografie din 55 de titluri, 60 pagini text de baza, 8 figuri si 17 tabele.

Cuvinte-cheie: agricultura conservativa, fertilitatea solului, materia organica a solului,
managementul durabil si rezilient a solului, cernoziom, degradarea solului, incalzire globala,
sechestrarea carbonului, productia culturilor, asolament.

Scopul lucrarii: constd in analiza si compararea principalilor indici fizici, chimici si
biologici ai solului in conditiile aplicarii diferitelor sisteme de lucrare a solului, pentru a evidentia
impactul acestora asupra starii de calitate si a fertilitatii solului.

Actualitea temei: Modul de lucrare a solului influenteaza direct fertilitatea, structura si
functionarea biologica a solului. In conditiile agriculturii intensive si ale schimbirilor climatice in
contextul actual, evaluarea acestor indici permite identificarea practicilor agricole care contribuie la
conservarea solului si la mentinerea productivitatii pe termen lung.

Obiectivele cercetarii: includ studierea conditiilor climaterice, evaluarea productiei agricole
functie de practici agricole, determinarea consumului si rezervei de apa din sol, analiza efectelor
asolamentului si resturilor vegetale asupra productiei, precum si impactul sistemei de lucrare a
solului asupra agroecosistemelor

Rezultatul obtinut demonstreaza ca sistemul conservativ de lucrare contribuie la mentinerea
structurii stabile a solului, la cresterea continutului de materie organicad si la sporirea activitatii
biologice, favorizand procesele naturale de refacere a fertilitatii. In acelasi timp, sistemul
conventional, desi asigura o pregatire rapidd si uniformd a patului germinativ, determind
compactarea treptatd a solului si scaderea continutului de humus. Sistemul minim de lucrare s-a
dovedit a fi o varianta intermediard, oferind un compromis intre productivitate si conservarea
resurselor solului.

Valoarea aplicativa: Rezultatele cercetarilor asupra Sistemului Conservativ de Agricultura
sprijind tranzitia catre practici durabile, oferind o bazd pentru educatie si adoptarea unui sistem
agricol adaptat provocarilor actuale.

Valoare practica a lucrarii consta in oferirea recomandarilor pentru agricultorii si specialistii
din domeniul managementului solului, in vederea implementarii unor tehnologii agricole prietenoase

mediului si eficiente din punct de vedere economic.



SUMMARY

Taran Daniel, ""Studying soil indices in different soil cultivation systems,” master's thesis,
Chisinau, 2025. The thesis includes an abstract, introduction, three chapters, conclusions, a
bibliography of 55 titles, 51 pages of main text, 8 figures, and 7 tables.

Keywords: conservation agriculture, soil fertility, soil organic matter, sustainable and resilient soil
management, chernozem, soil degradation, global warming, carbon sequestration, crop production,
crop rotation.

Purpose of the study: to analyze and compare the main physical, chemical, and biological

indicators of soil under different tillage systems in order to highlight their impact on soil quality and
fertility.
Topicality of the topic: Soil cultivation methods directly influence soil fertility, structure, and
biological functioning. In the context of intensive agriculture and climate change, assessing these
indicators allows for the identification of agricultural practices that contribute to soil conservation
and long-term productivity.

Research objectives: include studying climatic conditions, evaluating agricultural production
according to agricultural practices, determining soil water consumption and reserves, analyzing the
effects of crop rotation and plant residues on production, as well as the impact of the tillage system
on agroecosystems.

The results obtained demonstrate that the conservative tillage system contributes to
maintaining stable soil structure, increasing organic matter content, and enhancing biological
activity, thereby promoting natural fertility restoration processes. At the same time, the conventional
system, although ensuring rapid and uniform preparation of the seedbed, causes gradual soil
compaction and a decrease in humus content. The minimum tillage system has proven to be an
intermediate option, offering a compromise between productivity and soil resource conservation.

Applicable value: The results of research on the Conservative Agriculture System support the
transition to sustainable practices, providing a basis for education and the adoption of an agricultural
system adapted to current challenges.

The practical value of the work lies in providing recommendations for farmers and soil
management specialists with a view to implementing environmentally friendly and economically

efficient agricultural technologies.
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INTRODUCERE

Evolutia invelisului de sol pe teritoriul Republicii Moldova, precum si formarea fertilitatii

lor, depinde de combinarea concreta a factorilor de pedogeneza si de impactul antropic.
Solul reprezinta una dintre cele mai importante resurse naturale ale planetei, constituind baza
principald pentru producerea hranei si pentru mentinerea echilibrului ecologic. In agriculturi, solul
nu este doar un substrat pentru dezvoltarea plantelor, ci un sistem complex, viu, in care procesele
fizice, chimice si biologice interactioneazi permanent. In ultimele decenii, intensificarea lucririlor
mecanice, utilizarea necontrolatd a substantelor chimice si practicile agricole necorespunzatoare au
dus la degradarea treptata a solurilor, manifestatd prin pierderea structurii, reducerea continutului de
materie organicd, compactare si sciderea capacitatii de fertilitate. In acest context, cercetarea si
implementarea unor sisteme de lucrare a solului durabile devin prioritati esentiale ale agriculturii
moderne. Alegerea sistemului de lucrare influenteaza direct structura si regimul hidric al solului,
procesele de mineralizare a substantelor nutritive, activitatea biologica, dar si productivitatea
culturilor agricole. Compararea sistemelor conventionale, minime si conservative de lucrare permite
o evaluare complexd a modului in care acestea contribuie la conservarea resurselor pedologice si la
mentinerea echilibrului agroecosistemelor. La inceputul secolului XXI-lea Omenirea se afla in fata
unei dileme majore vizibile: cum sa asigure numarul crescind al populatiei globului cu produse
alimentare in cantitati suficiente si de o calitate bund, pe de o parte, si cum sd pastreze ecologia
mediul ambiant sporind fertilitatea solului, pe de alta parte.

Aceste probleme, sunt foarte actuale la moment si nu numai, ea constituie problemele ce tin
de viitorul dezvoltarii agriculturii, insd pot fi rezolvate prin dezvoltarea continua a stiintei agricole
si implementarea recomandarilor acesteia 1n practica larga de producere.

Este cunoscut faptul ca in Moldova agricultura si in general complexul agroindustrial in
intregime este una din ramurile de bazd ale economiei nationale, asigurind circa 55-60 % din
venitul anual al tarii. Alaturi de aceasta nu mai pugin important este ca in procesul de solutionare a
problemelor mentionate sa se ia in consideratie ca drept mijloc principal de productie n agricultura
serveste bogatia supremd a natiunii - solul, fard folosirea rationala a caruia si fard protectia de
eroziune si de alfi factori de degradare e de neconceput o dezvoltare economica durabild a statului.
Problema asigurarii stiintifice a dezvoltarii durabile a agriculturii, ocupa un loc prioritar printre

sarcinile ce stau in fata omenirii in mileniul IIT in Moldova.



Solul reprezinta componenta de baza al ecosistemelor terestre, in care au loc diverse procese
fizice, chimice si biologice.

Fertilitatea solului se formeaza in urma proceselor de pedogeneza si a activitatii
antropogene. Datorita fertilitatii, solul constituie mijlocul fundamental al productiei agricole,
izvorul principal al belsugului de produse agricole. Deci, pentru omenire solul are o importanta
enormad, deoarece el reprezintd sursa principalda de existentd a tuturor vietdtilor. Marele savant
pedolog rus V. Dokuciaev, referindu-se la cernoziom, a afirmat ca el este mai pretios decit
carbunele, petrolul si chiar aurul.

in Republica Moldova, solul contine 1 mld tone de humus, 60 min tone de fosfor, 50 min
tone de potasiu etc. invelisul de sol al Moldovei e foarte neuniform si heterogen. Lista sistematica a
solurilor include 745 de denumiri, insa in majoritatea cazurilor predomina solurile fostelor stepe -
cernoziomurile [28].

Moldova dispune de un 1nvelis de sol in felul sau unical. Pe de o parte, predominarea pe 2/3
din suprafatd a cernoziomurilor asigura potentialul de productivitate 1nalt, pe de alta, predominarea
plantelor pe 80% din suprafata, caracterul torential al depunerilor atmosferice, gradul extremal de
valorificare si alti factori conditioneaza imperativul aplicarii unei strategii speciale de folosire si
protejare a solurilor. Structura Invelisului de sol e alcatuitd din urmatoarele tipuri: cermoziomurile
ocupa circa 70 % din suprafata totala, solurile brune si cenusii - 11%, aluviale - 9 %, deluviale - 4
%. La 1 ianuarie 2002 fondul funciar al Moldovei constituia 3384350 ha, inclusiv terenuri agricole
72,1 %, dintre care terenuri arabile - 75,5 %, plantatii multianuale -12,5 %, finete si pasuni - 11,7
%, pirloaga - 0,3% . Invelisul de sol al RM este bine studiat si cartografiat. Rezultatele cercetrilor
au fost publicate Tn mai multe editii $i generalizate monografic.

Conform datelor preliminare ale Departamentului Statistica si Sociologie, capacitatea
productiva a solului a scazut puternic iar stratul activ este mult prea vulnerabil si nu formeaza
echilibrul hidrotermic cuvenit si conditii normale pentru cresterea si dezvoltarea productiei
vegetale. Degradarea capacitdtii de productie a resurselor de sol este in dependentd directd de
procesul de humificare in terenurile agricole. Este greu de gésit un teren arabil cu continutul de
humus in sol de circa 5%. O parte din soluri contin humus la nivelul celui inert, care nu mai poate

fi angajat in organizarea masei solide de sol.



Agricultura conventionala practicata in a I1-a jumatate a secolului XX in Republica Moldova
fara o argumentare stiintifica a consecintelor ecologice, economice, sociale de lunga durata, a
generat aparitia pericolului ecologic pentru prezenta si viitoarea generatie [ 49] .

Aceasta tendinta de dezvoltare a agriculturii cu caracter antiecologic de obtinere a profitului
imediat maximal n-a putut asigura un echilibru ecologic in natura. Dimpotriva, dezavantajele
agriculturii industriale intensive s-au evidentiat pe parcurs.

Iesirea din aceasta situatie e posibila numai in cadrul aprofundarii cunostintelor teoretice si
aplicative privitor la utilizarea potentialului agrotehnic si ecologic al fiecarui ecosistem In parte,
realizarea concreta ale multiplelor masuri agrotehnice in sistemul unic si ecologic echilibrat
,»plantd-sol-mediu inconjurator-activitate umana" cu diverse inter legaturi si interdependente extrem
de complexe, care fiind echilibrate si conjugate vor pune temelia unui nou tip de agriculturd in
mileniul Il - agricultura durabila ecologic nepoluata [ 49] .

Reducerea treptata a fertilitatii solului a fost initial ,,mascatd" de eficacitatea inaltd a
pesticidelor, ingrasdmintelor minerale, noilor soiuri (hibrizi) in cadrul tehnologiilor intensive
(industriale). Treptat sporul de productie a scazut, chiar in perioada extinderii noilor soiuri (hibrizi)
cu o productivitate mai naltd, a folosirii dozelor sporite de ingrasaminte minerale si pesticide cu
consecinte cunoscute. Aceastd tendin{d este comund pentru majoritatea tarilor din lume [11 ].
Dezvoltarea durabild a agriculturii trebuie sa se bazeze, in primul rind, pe utilizarea rationala a
ofertei ecologice, pe folosirea la maxim a resurselor biologice si a celor regenerabile si numai in al
I1-lea rind pe consumurile tehnologice pe materiale procurate si importate [ 49] .

Problema cheie in agricultura, indiferent de forma de proprietate asupra pamintului, rdmine
restabilirea si pastrarea fertilittii solului. Sanatatea solurilor este in pericol. Cresc pierderile
necompensate de substantd organica in rezultatul mineralizarii biologice. Totodatd a crescut
pericolul poluarii mediului ambiant cu nitrati si reziduri de pesticide, influienta nefastd a carora
asupra sanatatii oamenilor este stabilitd de institutiile curative. Tranzifia la un sistem de agricultura
durabila, si in deosebi, de agriculturd ecologicd, permite atit sporirea eficientei economice cit si
minimizarea impactului ecologic si social negativ [11 ]. Este necesar de elaborat sisteme si
tehnologii economicoase din punct de vedere energetic si ecologic pure, ce ar permite refacerea
fertilitatii solului, optimizarea productiei si imbunatatirii calitatii.

Starea ecologica a solurilor. Problema degradarii solurilor din Moldova, tipurile si starea

actuala e analizata detaliat in numeroase lucrari ale cercetatorilor bastinasi.



Pentru a realiza cadastrul teritoiuli republicii s-a utilizat notiunea deja istorica, de calitate a
solului, ce s-a bazat pe nivelul de productivitate a lui, adica pe nota de bonitate .

Impactul antropogen actual are o influienta considerabila asupra regimurilor si fertlitatii
solului, exprimata prin reducerea notei de bonitare a solului. Cauzele principale de reducere a notei
de bonitare sunt procesele de eroziune si dehumificare precum si irigarea solurilor cu ape
neconditionate, anual ele se reduc cu 0,12 puncte.

Principalii factori care limiteaza recoltele culturilor agricole in Republica Moldova
sunt dificitul de umiditate, de humus si substante nutritive. Fertilitatea solului treptat scade, se
intensifica fenomenul de desertificare, de degradare biologica si chimica.

Scopul cercetarii

Scopul lucrarii consta in analiza si compararea principalilor indici fizici, chimici si biologici
ai solului in conditiile aplicarii diferitelor sisteme de lucrare a solului, pentru a evidentia impactul
acestora asupra starii de calitate si a fertilitatii solului.

Obiectivele cercetarii:
Pentru atingerea scopului propus, au fost stabilite urmatoarele obiective:
1. Caracterizarea sistemelor de lucrare a solului analizate (clasic, minim, conservativ etc.).
2. Determinarea indicilor fizici ai solului (densitatea aparenta, porozitatea totala, umiditatea,
rezistenta la penetrare) in functie de sistemul de lucrare.
3. Evaluarea indicilor chimici (continutul de humus, pH-ul, macro- si microelementele
disponibile).
4. Compararea rezultatelor obtinute in diferite sisteme de lucrare a solului si identificarea
tendintelor de modificare.
5. Formularea concluziilor privind impactul fiecarui sistem asupra calitatii solului si
fundamentarea recomandarilor practice.
Ipoteza stiintificA Se presupune ca sistemele de lucrare redusd si agricultura conservativa
contribuie la imbunatatirea indicilor fizici, chimici si biologici ai solului, comparativ cu sistemul
clasic de lucrare. Totodatd, se considera cd practicile cu mobilizare minima favorizeaza
acumularea materiei organice, mentinerea umiditdtii, activitatea microbiologica si stabilitatea

structurald a solului, ceea ce se reflectd in cresterea durabilitatii agroecosistemului.
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