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Summary. This study addressed the issue of nectar scarcity during certain periods. A
proposal was made to establish a melliferous conveyor composed of plant species with high
economic and apicultural potential, each with different blooming periods. The study identified
perennial melliferous plant species with the highest nectar productivity and selected those most
frequently visited by bees. The blooming periods of these selected species were determined, and the
factors influencing their blooming times were analyzed. Based on this data, a phenological calendar
was developed, which can be used to predict the blooming periods of melliferous plants and plan
activities in the apiary accordingly.

Keywords: melliferous base, nectar productivity, flowering phenology, melliferous
conveyor.

Introducere

Apicultura ocupa un loc important in economia si ecosistema Republicii Moldova. Mierea
moldoveneascad se exportd pe piata externa si este apreciatd pentru calitatea sa — are 0 aciditate
scazutd si o aroma originald, iar raportul fructozd/glucoza depaseste parametrii mierii din alte tari
exportatoare [11].

Pe langa obtinerea unor produse valoroase precum mierea, ceara, propolisul, pastura si
polenul albinele joaca un rol esential in polenizarea si cresterea productivitdtii multor culturi
agricole. Valoarea estimata a beneficiilor aduse de polenizarea culturilor agricole de catre albine
depaseste cu mult veniturile generate din produsele apicole [4].

Desi Republica Moldova este un exportator de miere, productivitatea in sectorul apicol este
relativ scazuta, cu o medie de aproximativ 24 kg miere-marfa de la o familie de albine pe sezon
[11]. Principalul factor care limiteaza aceasta productivitate este lipsa bazei melifere sau accesul
restrictionat la cea disponibila [8].

Recolte sporite de miere pot fi obtinute doar dacd in jurul stupinei exista o flord meliferd
bogatd, caracterizata printr-o diversitate de plante melifere, care poate sd ofere albinelor hrana pe
intreaga duratd a sezonului apicol [12]. Moldova dispune de suprafete importante de plante
melifere, cum sunt: salcimul, teiul, floarea soarelui, pomii fructiferi, rapita, salvia, levantica s.a. [9],
insa acest potential poate fi valorificat efectiv doar prin practicarea stupdritului pastoral, care este
destul de costisitor si riscant.

Majoritatea gospodariilor apicole din Republica Moldova sunt gestionate de apicultori
amatori si sunt stationare, ceea ce face ca baza meliferd sa se formeze adesea spontan, cu numeroase
perioade de lipsd de cules. Aceste perioade afecteaza ritmul de dezvoltare a familiilor de albine si
reduc productivitatea lor. In astfel de gospodarii, este necesar si se realizeze plantiri si insimantari
suplimentare cu plante melifere puternice, pentru a completa perioadele deficitare. Implementarea
acestor masuri are ca scop crearea unui cules de miere continuu (un conveier melifer) pe tot
parcursul sezonului apicol.
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Pentru prima data, termenul ,,conveier melifer” a fost propus de profesorul sovietic A.N.
Melnicenco, care a publicat in 1953 cartea «lIBerouyHO-HEKTapHBI KOHBEHEp W YIpaBICHUE
menocoopom». O idee similard a fost lansatd anterior de specialistii Biroului regional de apicultura
din Rostov, V.F. Kostoglodov si G.H. Boyadji, in brosura «llBeTounblii KoHBeliep A MYET»
(Poctizzar, 1946). In aceste publicatii a fost propus un complex de metode pentru organizarea si
imbunatatirea bazei melifere pentru albine, care poate asigura o inflorire continud a plantelor
nectaro-polenifere [12].

in Republica Moldova in anul 2020 in cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut)
,,Alexandru Ciubotaru” din Chisinau a fost initiatd fondarea Colectiei de Plante Melifere [2], cu
suportul ANCD, in cadrul proiectului ,,Mobilizarea resurselor genetice vegetale, ameliorarea
soiurilor de plante, valorificarea lor ca culturi furajere, melifere si energetice in circuitul
bioeconomic”, in care au fost selectate specii de plante cu potential melifer [3].

In studiul resurselor melifere, pe 1anga productivitatea de nectar si polen, cel mai important
aspect 1l prezintd cunoastearea perioadelor de inflorire a plantelor. Observatiile fenologice
sistematice permit alcatuirea unui calendar fenologic, care poate servi la prognozarea perioadelor de
inflorire a plantelor si la alcatuirea conveierului melifer neintrerupt.

Pentru crearea unui conveier melifer este cel mai rational de inclus plante nectaro-polenifere
cu urmatoarele caracteristici: productivitate meliferd sporitd; ciclu de dezvoltare peren, pentru a
exlude necesitatea semanatului anual; o durata lunga si stabila de inflorire, 20-30 zile si mai mult;
capacitate bund de regenerare a otavei; viabilitate si energie de crestere sporitd; capacitate stabild de
secretie a nectarului pe Intreaga durata a zilei; o structura a florii accesibild pentru culesul nectarului
de catre albine [13].

Scopul acestei lucrari a fost identificarea speciilor de plante melifere perene cu un potential
economico-apicol sporit si determinarea perioadelor lor de inflorire, in vederea credrii unui conveier
melifer multianual.

Materiale si metode

Cercetarile au fost desfasurate in perioada anilor 2022-2024. Ca obiect de studiu au servit
speciile de plante melifere multianuale din colectiile Gradinii Botanice din Chisindu si din colectia
situatd in comuna Chetrosu, raionul Anenii-Noi, Republica Moldova.

A fost analizata informatia despre speciile de plante melifere perene [5, 6, 7, 10], din care
au fost selectate cele cu o productie de nectar de peste 100 kg/ha, stabilindu-se perioadele de
inflorire si evidentiindu-se speciile frecvent vizitate de cétre albine.

Pentru stabilirea perioadelor de inflorire au fost efectuate observatii fenologice. Incepand cu
luna martie, s-au realizat cate 3-4 vizite pe saptamana la colectiile Gradinii Botanice, cercetand
plantele in faza de inflorire, fiecare tura insumand 3-4 km. Pe durata verii, s-au efectuat cate 1-2
vizite pe sdptdmand, concentrandu-se doar pe specii anumite. Observatiile in colectia situata in
comuna Chetrosu, raionul Anenii-Noi, R. Moldova, se realizau zilnic, datele fiind Tnregistrate intr-
un registru special.

Metoda utilizatd pentru colectarea datelor fenologice a implicat marcarea perioadelor de
inflorire. Pentru arbori si arbusti, Tnceputul infloririi era notat, cand aproximativ 10% dintre flori
erau deschise, iar sfarsitul infloririi era marcat, cand mai ramaneau 10% dintre flori. Pentru plantele
erbacee inceputul infloririi era considerat atunci, cand in masiv apareau 5-10 plante cu flori
deschise, iar sfarsitul infloririi atunci, cand in masiv mai ramaneau doar cateva plante inflorite [14].

Pentru a identifica factorii de influenta, au fost colectate date de la Serviciul
Hidrometeorologic de Stat privind temperaturile medii zilnice pentru anii 2022-2024. In baza
acestor date a fost creat un calendar al temperaturilor medii, In care valorile au fost impartite in 5
intervale si reprezentate cu hasuri de culori diferite:

| — cu temperaturi negative, in culoarea albastra;

Il — cu temperaturi intre 0 si +5 “C, in culoarea verde;
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[11 — cu temperaturi intre +5 si +10 °C, in culoarea galbeni;

IV — cu temperaturi intre +10 si +20 “C, In culoarea roz;

V — cu temperaturi de peste +20 °C, in culoarea rosie.

O astfel de ranjare a facilitat compararea calendarului termic cu cel fenologic. Cel mai
important prag termic pentru cercetare a fost de +5 °C, el reprezintid minimul biologic de vegetatie
pentru majoritatea speciilor de plante cercetate.

Rezultate si discutii
Analiza informatiilor din literatura speciald privind productivitatea de nectar a plantelor
melifere perene a condus la identificarea speciilor cu o productie de peste 100 kg/ha. Cele mai
productive dintre acestea au fost selectate si sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Productivitatea nectarifera potentiala a plantelor melifere perene
Plante lemnoase Plante ierboase
Specia kg/ha Specia kg/ha
Tetradium daniellii (Benn.) T.G. Hartley 3000 | Scrophularia nodosa L. 900
Robinia pseudoacacia L. 1200 | Epilobium angustifolium L. 600
Tilia tomentosa Moench 1200 | Salvia verticillata L. 600
Robinia viscosa Vent. 1000 | Asclepias syriaca L. 600
Tilia cordata Mill. 1000 | Echinops sphaerocephalus L. 500
Tilia platyphyllos Scop. 800 | Salvia officinalis L. 400
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. 800 Leonurus quinguelobatus Gilib. 400
Acer tataricum L. 800 | Onobrychis viciifolia Scop. 300
Acer campestre L. 400 | Lophanthus anisatus (Nutt.) Benth. | 245
Sophora japonica L. 350 Rubus idaeus L. 200
Acer platanoides L. 200 | Lavandula angustifolia Mill. 200
Salix caprea L. 200 | Silphium perfoliatum L. 150
Salix cinerea L. 150 Hyssopus officinalis L. 150
Salix alba L. 150 Nepeta cataria L. 150

Cercetarile realizate de numerosi savanti asupra diversitatii plantelor melifere din zona
temperata au demonstrat ca cele mai reprezentative familii botanice sunt urmatoarele: Lamiaceae,
Fabaceae, Rosaceae, Asteraceae, Salicaceae, Tiliaceae, Aceraceae s.a. [1].

Datele prezentate in tabelul 1 confirma aceasta afirmatie. Speciile de plane lemnoase
selectate in aceasta cercetare fac parte din urmatoarele genuri: Tetradium, Robinia, Tilia, Salix,
Acer, Paulownia si Sophora. Din speciile de plante ierboase dupa potentialul economico-apicol se
evidentiaza cele din grupa plantelor aromatice si medicinale, care fac parte din familia Lamiaceae,
si cele din grupa plantelor furajere, din familia Fabaceae.

Observatiile asupra frecventei cu care albinele viziteaza plantele melifere au aratat, ca
acestea preferd sd viziteze si pomii fructiferi din familia Rosaceae. Totusi, productivitatea lor pe
unitatea de suprafati este destul de moderata, situAndu-se intre aproximativ 20-40 kg/ha. Tn plus,
utilizarea pe scara larga a pesticidelor pentru protectia livezilor poate duce la contaminarea
produselor apicole si la depopularea familiilor de albine.

Cercetdrile fenologice au demonstrat ca data inceputului infloririi plantelor melifere perene
variaza in diferiti ani In functie de conditiile meteorologice, Insd succesiunea infloririi - adica
ordinea in care plantele infloresc una dupd alta - ramane constantd din an in an. Devierea in data
inceputului infloririi este mai pronuntatd la speciile timpurii comparativ cu cele tardive. De
exemplu, in anul 2022, cand a fost o primavara tarzie, Salix acutifolia a inflorit pe data de 21
martie, iar in anul 2024 cu primavara timpurie - pe data de 26 februarie, astfel diferenta alcdtuind 23
de zile. Insa la speciile mai tardive diferentele nu au fost atdt de mari, de exemplu la: Robinia
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pseudoacacia — 17 zile, Tilia europaea — 10 zile, Leonurus quinquelobatus — 11 zile. Acest fapt
indica ca plantele investigate au diferite praguri al minimului biologic de vegetatie, cel mai scazut
prag fiind ntalnit la speciile din genul Salix.

Perioadele de inflorire, pe 1anga temperaturile medii zilnice ale aerului, sunt influentate si de
gradul de insolare a plantelor. In anul 2024 au fost analizate 3 plantatii diferite de Salix caprea
provenite de la aceeasi plantd mama, inmultite vegetativ, insd amplasate 1n locatii diferite cu o raza
de pana la 1 km. Astfel prima a inflorit plantatia cu expozitie sudica, apoi plantatia care a fost
umbritd de alti arbori de la sud-est si sud-vest si ultima a inflorit plantatia amplasatd in partea
nordica a unei cladiri, care a avut si o duratd de inflorire mai mare in comparatie cu celelalte
plantatii.

Tn cadrul celor trei ani de studiu au fost investigate peste 50 de specii de plante melifere
perene. Studiul a identificat speciile ale caror flori erau cel mai frecvent vizitate de catre albine.
Perioadele de inflorire pentru aceste specii sunt prezentate n tabelul 2.

Tabelul 2
Perioadele de inflorire ale plantelor melifere perene
Specia 2022 2023 2024

Salix acutifolia Willd. 21.111 = 29.111 01.111 — 10.111 26.11 — 15.111
Salix caprea L. 21111 —30.111 05.111 —22.111 27.11—18.111

01.111 —22.111

03.111 — 28.111
Salix cinerea L. 23.111 -01.1V 10111 —22.111 04.111 - 01.1V
Salix atrocinerea Brot. 27.111 - 05.1V 12111 — 26.111 15.111 — 30.111
Salix fragilis L. 31111 -07.1V 22111 - 07.1V 23111 — 31111
Salix alba L. 21.1IV-01.V 22.IV -01.V 07.IvV - 13.1V
Nepeta transcaucasica Grossch. 01.vV-08.VI 24.1V - 31.V 07.1vV —22.V
Robinia pseudoacacia L. 15V - 27.V 20.V - 31.V 29.1V - 14.V
Rubus idaeus L. 18.V - 07.VI 14V - 26.V 30.1V - 15.V
Robinia viscosa Vent. 20.V - 05.VI 25.V —08.VI 04.V —28.V
Tilia europaea L. 30.V -10.VI 02.VI-14.VI 21.V - 02.VI
Leonurus quinquelobatus Gilib. 03.VI-05.VII 04.V1-07.VII 24.V —30.VI
Tilia tomentosa Moench 20.VI-27.VI 24.NV1-01.VII 14.V1-21.VI
Silphium perfoliatum L. 27.V1-20.VIII 01L.VII-25.VIII 25.VI-15.VIII
Robinia viscosa (I1) Vent. 03.VII -31.VIl | 01.VII-27.VII 30.VI-25.VII
Echinops sphaerochephalus L. 14.VII-09.VII | 12.VII-10.VIII 01.VII - 27.VII
Tetradium daniellii (Benn.) T.G. - 12.VIlI - 07.VII 01L.VII - 25.VII
Hartley

S-a stabilit ca durata de inflorire a plantelor melifere variaza de la an la an si este influentata
in mod semnificativ de conditiile meteorologice. Astfel, in zilele reci si innorate, durata de inflorire
se lungeste, in timp ce in zilele calde si insorite se scurteaza. De exemplu, specia Salix caprea a
inflorit Tn anul 2022 timp de 10 zile, Tn anul 2023 - 16 zile si in anul 2024 - 21 zile (tabelul 3).

Tabelul 3
Influenta temperaturii medii a aerului asupra duratei de inflorire la Salix caprea
Parametrii 2022 2023 2024

Perioada de inflorire 21011130111 | 05.111 =22.111 | 27.11-18.111
Durata de inflorire, zile 10 16 21
Diapazonul temperaturilor medii zilnice, C 6,1-15,8 3,5-12,7 2,5-7,9
Temperatura medie pe durata de inflorire, °C 9,66 6,27 4,84
Suma temperaturilor medii zilnice, ’C 96,6 100,3 101,6
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Durata de inflorire a plantelor melifere coreleaza cu suma temperaturilor active acumulate,
care pentru Salix caprea este de aproximativ 97 °C. Suma temperaturilor medii pentru anul 2022
coincide cu suma temperaturilor active. Pentru a calcula suma temperaturilor active 1n ceilalti ani
este necesar sa se cunoasca minimul biologic de vegetatie, care pentru Salix caprea este mai scazut
decét la majoritatea plantelor din flora Republicii Moldova.

Aici trebuie de mentionat, cd marirea duratei de inflorire la speciile timpurii, din cauza
intoarcerii temperaturilor scazute, nu duce la sporirea culesului de catre albine, fiindca in aceste zile
reci albinele nu efectueaza zboruri de cules.

Utilizand datele acumulate din observatiile fenologice, a fost elaborat un calendar fenologic
de inflorire (tabelul 4), care poate fi utilizat pentru prognozarea perioadelor de inflorire a plantelor
melifere si pentru planificarea lucrarilor in stupina.

Tabelul 4
Calendarul de inflorire al plantelor melifere perene
Specia Martie | Aprilie Mai lunie lulie August
Salix caprea
Salix atrocinerea
Salix fragilis
Salix alba

Nepeta transcaucasica
Robinia pseudoacacia
Rubus idaeus

Robinia viscosa
Onobrychis viciifolia
Tilia europaea
Leonurus cardiaca
Tilia tomentosa
Hyssopus officinalis
Lophantus anisatus
Silphium perfoliatum
Tetradium daniellii
Echinops sphaerocephalus

Analizand datele fenologice acumulate, s-a constatat ca sezonul melifer in conditiile
Republicii Moldova dureaza in mod natural aproximativ 25 de sdptamani, din luna martie pana in
luna august. Acesta perioada poate fi prelungitd pana la 30 de saptdmani prin inflorirea otavei unor
specii de plante furajere, aromatice sau medicinale de la care a fost recoltatd masa vegetald in
perioada de vari. In anii favorabili unele specii, cum ar fi Nepeta transcaucasica sau Robinia
viscosa, pot inflori repetat. De asemenea, in lunile de toamna, infloresc unele specii perene mai
putin productive, care pot oferi un cules de intretinere pentru albine, cum ar fi Symphyotrichum
novi-belgii.

Concluzii

Data inceputului infloririi plantelor melifere perene variaza in diferiti ani in functie de
conditiile meteorologice, insd succesiunea de inflorire - adica ordinea in care plantele infloresc una
dupa alta, rdimane constantd din an in an.

Perioada si durata de inflorire a unei specii poate varia in dependentd de asa factori ca:
temperatura aerului, expozitia plantelor la soare, agrotehnica de cultivare, varsta plantelor etc.

Elaborarea calendarului anual de inflorire a plantelor melifere poate servi la prognozarea
perioadelor de inflorire a plantelor si la planificarea lucrarilor in stupina.
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