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ABSTRACT

This paper presents an electric high-efficiency seed drying plant, which was proposed by research-

ers from the Technical University of Moldova. The plant is an experimental one and was developed to
carry out research on the identification of methods to increase the efficiency of the process of drying
agricultural seeds. The main results obtained on the application of the given plant are: increasing the
speed of the dehydration process and reducing the technological processing time; increasing energy
efficiency and quality of processed seeds. Apart from these, the plant is simple in terms of construction
and has high reliability, being designed to operate in aggressive conditions specific to enterprises in
the agro-industrial sector.
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REZUMAT

In aceastd lucrare este prezentata o instalatie electrica pentru uscarea semintelor cu eficienta inalta,
propusa de catre un grup de cercetdtori de la Universitatea Tehnica a Moldovei. Instalatia este una expe-
rimentala si a fost elaborata pentru realizarea cercetarilor cu privire la identificarea metodelor de sporire
a eficientei procesului de uscare a semintelor de provenienta agricold. Rezultatele principale obtinute in
ceea ce priveste aplicarea instalatiei date sunt: sporirea vitezei procesului de deshidratare si reducerea
timpului de prelucrare tehnologica; cresterea eficientei energetice si a calitatii semintelor procesate. in
afard de acestea, instalatia este simpla din punct de vedere al constructiei si are o fiabilitate inaltd, fiind
proiectatd pentru functionarea in conditii agresive, specifice intreprinderilor din sectorul agroindustrial.

Cuvinte-cheie: instalatie electricd; eficientd inaltd, proces de uscare; seminte de provenientd agricold;

consum de energie.
Introducere

In prezent, se evidentiaza o necesitate stringenta
a dezvoltarii sectorului de procesare si a tehnologii-
lor de prelucrare primara a produselor agricole.

Specialistii din domeniul procesdrii indica asupra
faptului ca modernizarea complexului agroindustrial
poate fi realizatd numai prin implementarea unor noi
metode de prelucrare tehnologica [1-3, 5-8, 10-15].

Una dintre problemele principale cu care se
confrunta astazi specialistii din domeniul uscarii
semintelor de plante agricole este cea a sporirii
eficientei energetice [2-6,14-19].

O altda problema importanta caracteristica
proceselor de uscare a semintelor este durata
mare de prelucrare tehnologicd, care duce la di-
minuarea productivitatii instalatiilor si a calitatii
semintelor [4-7, 9-13, 18-20].

Problema respectiva se evidentiaza indeosebi in
cazul uscarii semintelor bogate in uleiuri vegetale,
cum sunt semintele de catind, deoarece acestea
sunt sensibile la procesele de tratare termica si pro-
voaca aparitia defectelor de procesare [4-7, 11-14].

Astfel, pentru sporirea eficientei procesului de
uscare a acestor tipuri de seminte, cercetatorii de
la Universitatea Tehnicd a Moldovei au elaborat
o instalatie electrica experimentald, care a fost
propusa pentru realizarea cercetarilor cu privire
la identificarea metodelor de eficientizare a pro-
cesului de uscare a semintelor.

Rezultatele principale obtinute de autori cu pri-

vire la aplicarea instalatiei experimentale elaborate
la uscarea semintelor-probd sunt: sporirea vitezei
procesului de deshidratare si reducerea timpului
de prelucrare tehnologica; cresterea eficientei ener-
getice si a calitatii semintelor procesate. in afard de
cele mentionate, instalatia este simpld din punct de
vedere al constructiei si are o fiabilitate inaltd, fiind
prevazuta pentru functionarea in conditii agresive,
specifice intreprinderilor din sectorul agroindustrial.

Materiale si metode

Instalatia experimentald, elaboratd pen-
tru realizarea cercetarilor cu privire la uscarea
semintelor, este prezentata in Figura 1.

Figura 1. Instalatia experimentald elaboratd pentru
uscarea semintelor (foto)

Sursa: realizatd de autori
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Instalatia propusa permite deshidratarea diferi-
telor produse granulare si poate fi utilizata indeo-
sebi pentru diverse seminte de plante agricole.

Cercetarile au fost axate pe procesul uscarii
semintelor bogate in ulejuri vegetale, deoarece
prin metodele traditionale uscarea lor nu este
eficienta.

Astfel, in mod special, in calitate de obiect prin-
cipal al cercetarilor au fost selectate semintele de
cdtina alba, fiindca acestea, datorita proprietatilor
speciale pe care le au, prezinta un interes deose-
bit, mai ales pentru cosmetologie si farmaceutica.

Rezultate si discutii

In urma seriilor de experimente realizate, pen-
tru diferite valori ale temperaturii aerului, au fost
determinate pentru fiecare metoda de uscare:
consumul de energie electricd, viteza deshidrata-
rii si calitatea produselor finite.

Rezultatele obtinute ne arata ca, pentru proce-
sul de uscare a semintelor examinate, ca si pentru
toate produsele de origine vegetala, sunt carac-
teristice trei perioade de uscare: perioada de in-
calzire, apoi perioada cu viteza constanta, urmatd
de perioada cu viteza descrescatoare.

in urma studiilor realizate, s-a constatat c3, la
aplicarea metodelor traditionale, perioada vitezei
maximale de deshidratare pentru temperatura
agentului de uscare de 60°C constituie circa 21%
din durata totala a procesului de uscare, iar pen-
tru t = 70°C durata respectiva este de circa 23%.
Corespunzator: pentru t = 80°C, durata este de
circa 29%; pentru t = 90°C, durata este de 30%;
respectiv, pentru t = 100°C, durata constituie 34%
din durata totala a procesului de uscare.

Totodatd, s-a observat cda, odata cu cresterea
temperaturii agentului de tratare, viteza constan-
ta de deshidratare, la fel, se intensifica.

in afara de aceasta, a fost evidentiata neunifor-
mitatea uscarii si carbonizarea stratului superfici-
al al semintelor, mai ales la suprafetele semintelor
dinspre directia fluxului de aer cald, indeosebi la
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temperaturile crescute de 90°C si, mai ales, de
100°C.

Carbonizarea suprafetei produsului a avut loc
nu numai din cauza cresterii temperaturii, dar
si din cauza vitezei mici de deshidratare, deoa-
rece procesul necesitd durate mari de prelucra-
re, ceea ce este caracteristic tuturor metodelor
traditionale.

Aplicand instalatia de uscare propusd, pentru
probe similare de seminte si in aceleasi conditii
de producere, a fost stabilita eficienta procesului
de uscare in urma examindrii mai multor regimuri
de tratare in baza instalatiei experimentale elabo-
rate (A-60°C, B-70°C, C-80°C, D-90°C, E-100°C).

Cu toate ca au fost aplicate aceleasi regimuri
de uscare ca si in cazul metodelor clasice pen-
tru probe si conditii similare, utilizarea instalatiei
propuse a exclus definitiv aparitia defectelor de
uscare neuniforma si a efectului de carbonizare a
stratului superficial al semintelor uscate.

In Figura 2, sunt prezentate ca exemplu probe
de seminte in pungi vacuum de polietilend, care
au fost uscate cu aplicarea instalatiei experimen-
tale elaborata.

Figura 2. Pungi vacuum cu seminte uscate cu aplica-
rea instalatiei experimentale elaborata

Sursa: realizatd de autori



Trebuie de mentionat cd rezultatele obtinute au
confirmat faptul cd instalatia propusa a demonstrat
o imbunatdtire a calitatii semintelor procesate.

Acest lucru a fost posibil datorita vitezei mai
mari de deshidratare, care necesita durata mai
scurta de procesare comparativ cu metoda clasi-
ca, fapt ce combate efectul de carbonizare a stra-
tului superficial al semintelor.

In Tabelul 1 sunt prezentate valorile vitezei de
deshidratare a semintelor cercetate pentru dife-
rite regimuri de tratare, examinate cu aplicarea
instalatiei elaborate.

Tabelul 1
Valorile vitezei deshidratarii pentru diferite regimuri de
tratare
. Temperatura Viteza maxima
Regimul -
N./o tehnologic agentului de
e examinat de tratare, deshidratare,
°C %/minut
1 A 60£1 0,39
2 B 701 0,47
3 C 801 0,55
4 D 90+1 0,63
5 E 100+£1 0,71

Sursa: elaborat de autori in baza datelor cercetdrii

Mai mult ca atat, din analiza vitezei deshidra-
tdrii cu instalatia propusa, s-a observat de aseme-
nea cd intregului proces descris ii sunt caracteris-
tice trei perioade de uscare: perioada 1 - are loc,
evident, incalzirea produsului si viteza deshidra-
tarii creste; perioada 2 - viteza deshidratarii este
constantd; perioada 3 - viteza deshidratarii scade.

Totodatd, perioada vitezei maximale pentru tem-
peratura de 60°C constituie 25% din durata totala a
procesului tehnologic, pentru temperatura de 70°C
perioada este de 31% si, corespunzator: pentru t =
80°C, perioada este de 33%; pentru t=90°C, perioada
este de 35%; pentru t = 100°C, perioada este de 38%.

S-a observat, pentru toate seriile de experi-
mente, ca, odata cu intensificarea regimului de
uscare prin metoda propusa, perioada vitezei
constante de deshidratare creste in comparatie
cu metoda clasica.

Mai mult decat atat, in afara de toate aceste
avantaje, trebuie mentionat cel mai important
avantaj, si anume faptul ca, in urma comparatiei
consumului de energie electrica la uscarea
semintelor cu aplicarea instalatiei elaborate, la
uscarea probelor similare de seminte siin aceleasi
conditii, s-a stabilit, experimental, ca, la usca-
rea probelor de seminte cu utilizarea instalatiei
propuse de autori, consumul de energie elec-
trica este cu circa 16% mai redus, ca si in cazul
uscarii probelor similare cu aplicarea metodelor
traditionale.

Totodatd, instalatia elaboratd de autori este
simpla din punct de vedere al constructiei si are o
fiabilitate inalta de functionare in conditii agresi-
ve, specifice intreprinderilor agricole.

Concluzii

Rezultatele obtinute in baza experimentelor
realizate au demonstrat cd instalatia elabora-
td pentru uscarea semintelor permite sporirea
eficientei procesului tehnologic cu cresterea vi-
tezei deshidratdrii si a calitatii semintelor uscate.

Totodatd, instalatia propusa permite reduce-
rea consumului de energie electrica la uscarea
semintelor examinate cu circa 16%, ceea ce ofera
posibilitatea reducerii cheltuielilor de prelucrare
tehnologica.

in afara de avantajele mentionate, instalatia
este simpld din punct de vedere al constructiei
si are o fiabilitate inalta, fiind proiectata pentru
functionarea in conditii agresive, specifice intre-
prinderilor din sectorul agroindustrial.
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