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Wild and domestic animal breeding programs, a vital insurance strategy to conserve the
biodiversity of endangered species and to facilitate the field of research that offers solutions
to many aspects of the biodiversity crisis. Reproduction is a particularly essential component
of conservation, where the protection of life remains one of societys highest priorities. When
applying the biology of long-term or short-term preservation of preserved semen, it is necessary
to take into account the specific aspects of cryobiology, or sperm dehydration, with the reco-
very of cellular and nuclear structures, being the major contributors, both to the preservation
of biodiversity and How. to the development of reproductive sciences. Currently, advances in the

52



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si ecologie

preservation of reproductive cells and the creation of cryogenics of genetic resources offer deci-
sive solutions in the maintenance of biodiversity, and their strategy depends on the amount and
duration of storage of frozen semen for several generations to come.

Keywords: biodiversitate, conservare, material seminal, reproducere.

Scaderea catastrofald a biodiversitatii este o amenintare globala la adresa propriei
noastre existente, care ne afecteaza economiile, egalitatea societatii si modul de viata,
inclusiv alimentele pe care le mancam si clima. Activitatea umana modifica mediul prea
repede si, ca raspuns, organismele animalelor 1n evolutie nu reusesc sa se adapteze, ceea
ce duce la anumite disfunctii fiziologice si la disparitia lor. Numai restaurarea habitate-
lor ambientale nu va opri degradarea continud a biodiversitatii, deoarece multe specii
de animale salbatice si domestice sunt acum fragmentate, rezultdnd populatii neviabi-
le cu o biodiversitate genetica scazutd. Una dintre solutiile actuale este reproductia si
conservarea resurselor genetice ale animalelor, care urmareste restabilirea si mentinerea
populatiilor suficiente cu diversitate genetica viabild. Programele de reproducere a ani-
malelor sdlbatice si domestice, reprezinta o strategie de asigurare vitala pentru conserva-
rea biodiversitatii speciilor pe cale de disparitie si pentru a facilita domeniul de cerceta-
re, care ofera solutii asupra multor aspecte ale crizei biodiversitatii. Pe masura ce criza
biodiversitatii continud, existd o nevoie tot mai mult crescanda de gestionare globala
a conservarii speciilor si de interconectare a tuturor populatiilor de animale de-a lun-
gul continuumului ex situ - in situ, pentru a maximiza diversitatea genetica disponibila.
De exemplu, comportamentul, fiziologia, reproducerea, bunastarea animalelor etc. Mai
mult, utilizarea programelor de reproducere a animalelor salbatice in captivitate, in sco-
pul mentinerii diversitatii genetice nu are intotdeauna succes, din lipsa de reproductie
a animalelor. De exemplu, din cauza adaposturilor si conditiilor de intretinere restran-
se, nenaturale, problemelor de sanatate si crestere, alimentatie neechilibrata, sau reflexe
sexuale modificate, care au ca rezultat un comportament redus de reproducere, lipsa
posibilitatilor de alegere a partenerului, sau numarul limitat de animale, care pot duce la
incrucisari inrudite. Pentru unele specii de animale cu programe nereusite de reproduce-
re, crioconservarea spermei, cu pastrare in criobanci si reproducerea prin biotehnologii
avansate de insamantari artificiale, poate salva genotipurile vulnerabile. Capacitatea de
a manipula si conserva spermatozoizii a deschis calea pentru conservarea mostenirii ge-
netice, oferind speranta pentru refacerea populatiilor si facilitarea programelor de repro-
ducere artificiala, ameliorarea eficientei de reproducere la diverse specii de animale, prin
obtinerea indivizilor genetic superiori, Iimbunatatind potentialul general al efectivului
sau a populatiei de animale.

In ultimul deceniu s-a inregistrat o crestere a dezvoltirii metodelor noi de
reproductie si conservare a biodiversitatii animalelor, precum si a potentialului valoros
in intretinerea si cresterea animalelor. Multe dintre acestea au fost elaborate in confor-
mitate cu prioritatile agriculturii si acvaculturii, in principal, atunci cand intrunesc carac-
teristici genetice si epigenetice dorite. De exemplu, dezvoltarea unor trasaturi, precum
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proprietatile de reproductie, eficienta conversiei furajelor, sporul diurn, valoarea mone-
tard si comerciald. Biologia conservarii dispune de un set diferit de scopuri si valori, prin
aceea, ca diversitatea genetica este, de obicei, mai apreciata decat uniformitatea. Biolo-
gia conservarii isi propune sa inteleagd si sa sustind biodiversitatea infloritoare, deoa-
rece disparitia chiar si a unei singure specii poate compromite functionarea unui intreg
ecosistem. Esenta reproducerii i conservarii animalelor este mentinerea diversitatii ge-
netice in cadrul populatiilor de animale 1n conditii in situ si ex situ, care sunt suficient de
mari pentru a fi sustenabile pe termen lung. In plus, in biologia reproducerii se utilizeaza
si echilibrul dintre daune si beneficii, cu o pondere a beneficiilor detaliate in tehnicile
potentiale de reproductie si conservare, inclusiv si a celulelor germinale primordiale.

Intelegerea si sustinerea reproducerii reprezintd o componenti deosebit de esentiala
a conservdrii, in care protectia viului ramane una dintre cele mai inalte prioritati ale
societatii si preocupari globale urgente. Aceasta necesita o cercetare diversificata si foar-
te complexa din mai multe motive. Principalul impediment este faptul, ca biologia re-
productiva este foarte variatd, intre, sau chiar, in cadrul speciilor de animale. De aceea,
cercetarile comparative asupra reproducerii si conservarii speciilor sunt esentiale pentru
descifrarea mecanismelor de specie. Cu toate acestea, sunt necesare cunostinte vaste
despre trasaturile de reproducere la orice specie si aplicarea biotehnicilor fundamentale
neinvazive de insamantare artificiala.

Realizarile stiintei reproducerii in contextul biologiei conservarii sunt adesea intelese
destul de restrans si, doar in ceea ce se referd la utilizarea tehnologiei pentru reprodu-
cerea speciilor amenintate de animale. Desi biotehnologiile actuale, in linii generale, au
fost dezvoltate pentru agriculturd sau biomedicind. Dintre acestea, sunt Insdmantarea
artificiala si transferul de embrioni cu rol potential important in conservarea speciilor
si sustinerea populatiilor. In acelasi timp, stiinta reproducerii pentru conservare trebuie
privita cuprinzator, intr-un sens cuprinzator, de ansamblu, deoarece nu se limiteaza doar
la actiunile de crestere a numarului de animale.

Stiinta reproducerii nu este limitatad de specii, desi multe dintre tehnologiile avansa-
te au fost elaborate, in principal, avand in vedere mamiferele, dar si alte specii, precum
sunt, pasarile, pestii si amfibienii. De exemplu, existd informatii de specialitate des-
pre caracteristicile reproductive si tehnicile de salvare a gametilor pentru o gama larga
de vertebrate, oferind informatii specifice anumitor specii. De asemenea, s-a evidentiat
importanta stiintelor reproductive pentru conservare si societate, in general, venind in
sustinerea esentei, care prevede recunoasterea stiintelor reproducerii ca primordiale la
nivel de comunitate si de politica, care contribuie la sanatatea si bunastarea organismului
si la continuitatea viului, per ansamblu.

Avand in vedere informatiile actuale despre aplicarea biologiei conservarii pe ter-
men lung, sau pe termen scurt a materialului seminal si a altor resurse genetice, este
foarte necesar sé se tina cont de aspectele specifice ale criobiologiei, sau deshidratarii
spermatozoizilor, cu recuperarea structurilor celulare si nucleare, fiind contribuitori ma-
jori, atat la conservarea biodiversitatii, cat si la dezvoltarea stiintelor reproductive.
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In ultimele doua decenii sunt extinse tehnologiile avansate, care implica cercetari
ale transferului nuclear si celulelor stem. Aceste cercetdri, chiar daca sunt salutate si
popularizate ca metode de revolutionare a reproducerii si conservérii, cu restaurarea
speciilor disparute, ele ridica dileme etice interesante si controversate, care necesitd o
anumita explorare cu multa gandire si grija inainte de a fi folosite. In aceasta ordine de
idei, Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii a semnalat deja o nota de aver-
tizare cu privire la utilizarea transferului nuclear si a amestecului materialului genetic
conservat intre specii.

In prezent se acordi o atentie considerabila evitdrii sau minimizarii reproducerii
inrudite prin utilizarea rezonabild a strategiilor de reproducere planificate, bazate pe is-
toricul de reproducere a animalelor. Indiferent de controversele etice existente, de bu-
nastarea animalelor si considerentele legislative, este necesar de mentinut sanatatea prin
evitarea depresiei de rudenie, subiect actual n ultimele decenii.

Actualmente progresele n conservarea celulelor reproductive si crearea criobanci-
lor de resurse genetice ofera solutii determinante in mentinerea biodiversitatii. Din ne-
fericire acest lucru este simplu ca concept, dar dificil in practica. In general, reiesind din
posibilitatea conservarii si stocarii spermatozoizilor cu succes pe termen lung, in modul
in care permite participarea lor la programele de reproducere, va aparea si posibilitatea
de justificare si includere a animalelor donatoare, capabile sa se reproduca, chiar si dupa
moartea lor. Avand in vedere acest lucru, incorporarea unor astfel de resurse genetice
stocate in programele de reproducere planificate, creste diversitatea genetica disponibila
in reproducere si aceasta strategie a fost revizuitd pe larg in raport, atat cu speciile do-
mestice, cat si cu cele salbatice.

Timpul pana la disparitia animalelor salbatice depinde de intervalul reproducerii
generatiilor si de strategiile de conservare si reproducere, utilizate pentru gestiona-
rea populatiei, iar la existenta bancii de material seminal crioconservat si aplicarea
acestuia, timpul pana la disparitie poate fi prelungit. Istoria lungd a progreselor in
crioconservarea spermei la animale a facilitat strategiile genetice moderne in progra-
mele de reproducere, dar a fost, de asemenea, in fruntea evaluarii si atenudrii daunelor
induse de crioconservare, inclusiv daune osmotice, oxidative si epigenetice care s-au
extins la celulele somatice. Mai multi autori au modelat avantajele teoretice, care pot
fi obtinute prin includerea criobancilor in mentinerea genetica a biodiversitatii. Cri-
obancile in prezent acopera domenii diverse, cum sunt medicina umana, animalele
de ferma, salbatice, de laborator etc. Diferite tipuri de celule reproductive sunt acum
stocate 1n criobdnci: 1n principal material seminal si celule germinale primordiale ale
diverselor specii de mamifere, pasari, pesti, crustacee si al. Unele criobanci includ si
celule somatice, cu speranta, ca in viitor, aceste celule vor fi reprogramate pentru a
deveni celule de reproducere. In plus, s-a stabilit ca rezultatele depind de strategiile de
reproducere, de frecventa cu care probele de material seminal congelat sunt utilizate
pentru reproducere si de compozitia geneticd a diversitatii populatiei de animale. De
asemenea, este evident, cd succesul utilizarii strategiilor criobancilor genetice depinde
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de cantitatea materialului seminal congelat si de durata de stocare a lui pentru mai
multe generatii viitoare.

Prin urmare, principiile generale de extindere a intervalelor intre generatiile
populatiilor de animale, a confirmat potentialul util al crioconservarii materialului se-
minal, iar posibilitatea de prelungire a intervalelor dintre generatii va reduce incidenta
adaptarilor genetice. In acelasi timp, materialul seminal crioconservat contribuie la
aceasta prelungire, dar si poate spori gradul de rudenie. De exemplu, daca o populatie
de organisme se micsoreaza in marime, probabilitatea ca parintii sa fie inruditi genetic
creste, determinand cresterea nivelului de consangvinizare. Ca urmare, unii indivizi
din generatia urmatoare nu vor putea supravietui si sa se Inmulteasca, ceea ce In-
seamna ca efectivul reproductiv de animale se va micgora in numaér, provocand con-
sangvinizare suplimentard intre indivizi. Daca nu este verificat si corectat, acest proces
va continua pana cand populatia va disparea definitiv. Sau invers, prin recolectarea
si stocarea materialului spermatic in criobanci, cu folosirea ulterioara a lui pentru a
restabili o parte din diversitatea genetica pierdutd, viabilitatea populatiilor poate fi
salvata. Totodatd, dacd criobdncile trebuie sa fie un instrument eficient de reproductie
si conservare a biodiversitatii, atunci este important ca modul in care se selecteaza si
se stabilesc prioritatile speciilor pentru depozitare sa se realizeze dupa o metodologie
clara, coordonata si transparenta.

Rezultatele analizei detaliate a genotipurilor individuale adauga o noua dimensiune
formelor mai traditionale de management genetic prin inregistrari ale reproductiei cu
utilizarea materialului crioconservat, care contribuie la mentinerea nivelurilor maxime
generale de diversitate.

O alta justificare pentru conservarea materialelor genetice congelate se concentrea-
74 mai mult pe mentinerea materialului spermatic congelat, util in viitor pentru studii de
evolutie si filogenetica a populatiilor. Proiectele stiintifice de cercetare, implica colecta-
rea gi conservarea pe scard larga a materialului seminal cu obiective speciale de repro-
ducere in preconizarea rezultatelor progreselor tehnologice aplicate, care vor dezvolta
rezultate benefice pentru reproducere.

Integrarea practica a bancilor de resurse genetice si cresterea animalelor nu este
usor de realizat in mod fiabil. Mai multe probleme raman de rezolvat, nu in ultimul rand,
stabilirea unor metode reproductibile de crioconservare a materialului seminal, nu numai
pentru diferite grupuri de specii, dar si pentru specii individuale. Utilizarea globala si
cu succes a materialului seminal criocongelat, pentru cresterea comerciald a animalelor,
poate furniza perceptii false, referitoare la aplicarea tehnologiilor de baza pentru utiliza-
re la diverse specii.

Cercetarile ample fundamentale, indiferent de speciile implicate, trebuie sa repre-
zinte o prioritate, ori de cate ori, se are in vedere un nou proiect, care implicd o tehnolo-
gie de reproducere a animalelor. In practica, exista multe proiecte de conservare si pas-
trare a materialelor genetice, axate pe crioconservarea materialului seminal reproducator
al diverselor specii, incluzand mamifere, pasari, pesti, amfibieni, reptile si corali. In mod
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critic, toate aceste proiecte au necesitat un nivel ridicat de cunostinte anterioare, detaliate
despre fiziologia reproductiva si biotehnologia conservarii celulelor reproductive.

Un alt element al biologiei reproducerii este tehnologia Insdmantarii artificiale,
strict necesara pentru functionarea cu succes a bancilor de material genetic, care contin
material seminal crioconservat. Desi, pentru majoritatea mamiferelor este extrem de
important sd se asigure, cd intrarea spermatozoizilor in tractul reproducétor feminin,
coincide cu stadiul optim al ciclului reproductiv feminin, adesea cu cateva ore inainte de
ovulatie, acest lucru nu este strict neaparat pentru pasari, reptile si unii pesti, femelele
caror pot stoca spermatozoizii pentru cateva zile, saptaméani sau chiar ani.

Totodata, este necesar de a se lua in calcul faptul, ca durata depozitarii spermato-
zoizilor in tractul reproducator feminin la mamifere, este mai putin impresionantd de-
cat la pasari si reptile, iar aceastd observatie, care nu este specifica speciei, a determi-
nat sugestia, ca extractele de celule epiteliale oviductale ale acestora va putea prelungi
supravietuirea spermatozoizilor, contribuind la imbunatatirea proprietatilor mediilor sin-
tetice pentru conservarea spermei. Investigarea acestei ipoteze a determinat necesitatea
includerii substantelor proteice in componenta mediilor sintetice crioprotectoare pentru
celulele reproductive.

Astfel, optimizarea noilor instrumente si abordari va contribui la accelerarea explo-
rarii si intelegerii mecanismelor de baza ale spermatogenezei, reproducerii si conserva-
rii, precum si asupra modului, in care acestea pot fi influentate de diferiti factori interni
si externi (imbatranire, patologii, schimbari de mediu etc). Cu toate acestea, mentinerea
si salvarea biodiversitatii prin aplicarea biologiei reproducerii si conservarii, va trebui sa
includa metodic, prin cercetari stiintifice, programe concrete de reproducere a animale-
lor, prin dezvoltarea Insamantarilor artificiale ale efectivului femel cu material seminal
crioconservat, stocat 1n criobanci. Alegerea speciilor prioritare de animale (domestice,
sdlbatice) va ramane in continuare un punct esential de analiza si discutie in biologia
reproducerii si conservarii biodiversitatii, deoarece depinde de o multime de factori,
care deseori nu sunt argumentati stiintific. in mod ideal, va fi necesar de studiat biologia
reproducerii la toate speciile existente.
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