’E-GUL_’ jML: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVE!

MONITORIZAREA UMIDITATII iN FATADE VERZI PRIN

SENZORI INTELIGENTI
Student: CALMIS Marin
Conducator: NOVAC Tatiana,
conf. univ., dr.

CHISINAU, 2026



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI
FACULTATEA STIINTE AGRICOLE, SILVICE SI ALE MEDIULUI
DEPARTAMENTUL HORTICULTURA SI SILVICULTURA
Admis la sustinere

Sef departament:

RIBINTEYV Ion, conf. univ., dr.

“«__ 2026

MONITORIZAREA UMIDITATII iN FATADE VERZI PRIN
SENZORI INTELIGENTI

Teza de master

CALMIS Marin, SH-241
Student:

NOVAC Tatiana

Conducator: conf. univ., dr.

Chisindu, 2026



ADNOTARE

la teza de master intitulati: MONITORIZAREA UMIDITATII IN FATADE VERZI PRIN
SENZORI INTELIGENTI

Autor: CALMIS Marin, Specializarea STIINTE HORTICOLE, Conducitor: NOVAC
Tatiana, conf. univ., dr.

In lucrare sunt analizate studii privind fatadele verzi ca solutie horticola durabila pentru
mediul urban, in contextul urbanizarii accelerate, al reducerii spatiilor verzi si al intensificarii
problemelor de mediu si de confort termic in orase. Problematica abordata vizeaza necesitatea
integrarii vegetatiei in mediul construit prin utilizarea suprafetelor verticale ale cladirilor,
precum si identificarea solutiilor tehnice, horticole si economice care sd asigure functionarea
eficienta si durabila a fatadelor verzi, adaptate conditiilor locale.

Obiectivul principal al cercetarii a constat in evaluarea tipurilor de fatade verzi si a
impactului acestora asupra microclimatului urban, eficientei energetice si valorii economice a
cladirilor. Ipoteza de lucru a fost cd fatadele verzi contribuie semnificativ la reglarea
temperaturii, la reducerea consumului energetic si la Tmbunatatirea calitatii mediului urban, iar
integrarea tehnologiilor digitale si a inteligentei artificiale poate spori eficienta managementului
acestor sisteme.

Metodologia cercetarii a avut un caracter teoretico-aplicativ si a inclus analiza
bibliografica a literaturii de specialitate, metoda comparatiei intre diferite tipuri de fatade verzi,
observatia directd a unor exemple existente, analiza descriptiva a speciilor horticole, a sistemelor
de sustinere si irigare. De asemenea, au fost analizate aspectele economice si functionale ale
implementarii fatadelor verzi.

Rezultatele cercetarii au demonstrat ca fatadele verzi reprezintd o solutie viabild pentru
integrarea vegetatiei Tn mediul urban, contribuind la reducerea temperaturilor de suprafata, la
imbunatatirea confortului termic interior si la cresterea biodiversitatii urbane. S-a constatat ca
sistemele modulare si peretii vegetali verticali ofera performante superioare in comparatie cu
fatadele conventionale, iar utilizarea solutiilor inteligente permite optimizarea consumului de apa
si nutrienti. Studiul evidentiazd, totodata, potentialul economic si inovativ al fatadelor verzi,
precum si oportunitdtile de dezvoltare a acestora in contextul urban contemporan.

Cuvinte cheie: fatade verzi. plante, microclimat, pereti vegetali, factori ecologici.
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The study analyzes research on green facades as a sustainable horticultural solution for the
urban environment, in the context of accelerated urbanization, the reduction of green spaces, and
the intensification of environmental and thermal comfort issues in cities. The addressed problem
focuses on the necessity of integrating vegetation into the built environment through the use of
vertical surfaces of buildings, as well as on identifying technical, horticultural, and economic
solutions that ensure the efficient and durable functioning of green fagades, adapted to local
conditions.

The main objective of the research was to evaluate the types of green facades and their
impact on the urban microclimate, energy efficiency, and economic value of buildings. The
working hypothesis posited that green facades significantly contribute to temperature regulation,
reduction of energy consumption, and improvement of urban environmental quality, while the
integration of digital technologies and artificial intelligence can enhance the efficiency of
managing these systems.

The research methodology had a theoretical and applied character and included a
bibliographic analysis of specialized literature, comparative analysis of different types of green
facades, direct observation of existing examples, and descriptive analysis of horticultural species,
support systems, and irrigation mechanisms. Economic and functional aspects of implementing
green fagcades were also examined.

The results of the research demonstrated that green facades represent a viable solution for
integrating vegetation into urban environments, contributing to the reduction of surface
temperatures, improvement of indoor thermal comfort, and enhancement of urban biodiversity. It
was observed that modular systems and vertical green walls provide superior performance
compared to conventional facades, while the use of intelligent solutions allows for optimization
of water and nutrient consumption. The study also highlights the economic and innovative
potential of green facades, as well as the opportunities for their development in contemporary
urban contexts.

Keywords: green facades, plants, microclimate, vegetated walls, ecological factors.
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INTRODUCERE

Horticultura are un rol esential in dezvoltarea mediului Inconjurdtor, contribuind atat la
imbunatatirea aspectului estetic al spatiilor de viata, cat si la mentinerea echilibrului ecologic.
De-a lungul istoriei, oamenii au integrat plantele in mediul construit, utilizindu-le pentru decor,
protectie climaticd si crearea unor spatii mai armonioase. In contextul actual al urbanizarii
accelerate, importanta horticulturii capatd o semnificatie deosebitd, fiind necesard identificarea
unor solutii moderne de integrare a vegetatiei in orase [11].

Cresterea densitatii constructiilor si reducerea suprafetelor verzi din mediul urban au
condus la aparitia unor probleme majore de mediu, precum poluarea aerului, cresterea
temperaturilor urbane, diminuarea biodiversitatii si afectarea calitatii vietii populatiei. In acest
context, fatadele verzi reprezintd o solutie inovatoare si durabila pentru reintroducerea vegetatiei
in mediul construit, fara a necesita suprafete suplimentare de teren [17,18].

Fatadele verzi sunt sisteme horticole care permit dezvoltarea plantelor ornamentale pe
suprafetele verticale ale cladirilor, avand un rol estetic, ecologic si functional. Acestea contribuie
la Tmbunatatirea microclimatului urban, reducerea poluarii fonice si atmosferice, reglarea
temperaturii cladirilor si crearea unor spatii mai sdnatoase pentru locuitori. Prin utilizarea
plantelor adaptate conditiilor urbane, fatadele verzi pot deveni elemente esentiale ale arhitecturii
contemporane [13].

Integrarea plantelor ornamentale in sistemele de fatade verzi necesitd cunostinte horticole
solide privind alegerea speciilor, conditiile de lumina, temperatura, umiditate si substrat, precum
si metodele de intretinere corespunzatoare. O gestionare necorespunzdtoare a acestor factori
poate conduce la degradarea sistemului vegetal si la pierderea beneficiilor ecologice si estetice
ale fatadelor verzi [1, 4].

In cadrul fatadelor verzi pot fi incluse diverse specii horticole, selectionate in functie de
conditiile de mediu si de cerintele biologice ale plantelor, care pot fi valorificate atat din punct de
vedere ornamental, cat si functional, contribuind la ameliorarea microclimatului si la cresterea
biodiversitatii urbane. Speciile legumicole deasemenea pot fi integrate in cadrul fatadelor verzi
fiind adaptate cultivarii pe suprafete verticale, care pot contribui atit la imbunatatirea
microclimatului urban, cat si la valorificarea productiva a spatiilor construite [14,15].

Pe langd rolul ecologic si estetic, fatadele verzi au un impact pozitiv asupra starii
psihologice a populatiei urbane. Prezenta vegetatiei in mediul de viatd contribuie la reducerea
nivelului de stres, imbunatatirea starii emotionale si crearea unei legdturi mai stranse intre om si
naturd. Astfel, fatadele verzi pot fi considerate nu doar elemente decorative, ci si factori

importanti pentru bunastarea umana [6].



In ultimele decenii, dezvoltarea tehnologiilor moderne a deschis noi perspective in
gestionarea sistemelor horticole urbane. Utilizarea solutiillor moderne de monitorizare si
management permite optimizarea intretinerii fatadelor verzi si facilitarea interactiunii dintre om
si spatiul vegetal. Aceste abordari contribuie la eficientizarea proceselor de intretinere si la
cresterea durabilitatii sistemelor verzi integrate Tn mediul urban.

In contextul dezvoltarii agriculturii urbane si al arhitecturii sustenabile, fatadele verzi pot
fi integrate in constructii inovative si in structuri de tip serd, contribuind la optimizarea
microclimatului interior, la cresterea eficientei energetice si la extinderea suprafetelor productive
prin utilizarea spatiilor verticale [3, 10].

Prezenta lucrare isi propune sd analizeze fatadele verzi din perspectivd horticulturala,
evidentiind importanta acestora in mediul urban, tipurile de fatade verzi, plantele utilizate,
conditiile de intretinere si aplicabilitatea lor in Republica Moldova. De asemenea, lucrarea
abordeaza posibilitatea integrarii unor solutii moderne ca element de valoare addugata, cu scopul

de a evidentia directiile viitoare de dezvoltare a fatadelor verzi.

Importanta fatadelor verzi

Fatadele verzi reprezintd o componenta importantd a horticulturii urbane moderne, avand
un rol esential in imbunititirea calitatii mediului construit. In contextul urbanizarii accelerate,
acestea oferd posibilitatea integrarii vegetatiei in zonele dens construite, unde spatiile verzi
clasice sunt limitate sau inexistente.

Din punct de vedere ecologic, fatadele verzi contribuie semnificativ la imbunatatirea
calitatii aerului prin absorbtia dioxidului de carbon si retinerea particulelor de praf si poluantilor
atmosferici. Vegetatia prezenta pe fatade participa la procesul de fotosinteza, favorizand
producerea oxigenului si crearea unui microclimat mai sdnatos In mediul urban. Totodata,
fatadele verzi contribuie la reducerea efectului de ,,insuld de caldurd urbana”, fenomen specific
oraselor moderne [9].

Un alt aspect important al fatadelor verzi il reprezintd rolul lor in reglarea
microclimatului cladirilor. Prin procesele de evapotranspiratie si prin umbrirea suprafetelor
construite, acestea contribuie la reducerea temperaturilor excesive pe timp de vard si la
imbunititirea izolatiei termice. In acest mod, fatadele verzi pot reduce consumul de energie
necesar pentru climatizare si incalzire.

Din perspectiva estetica si peisagistica, fatadele verzi imbunatatesc aspectul vizual al

oraselor, reduc monotonia suprafetelor minerale si contribuie la crearea unui peisaj urban mai



armonios. Integrarea plantelor ornamentale pe fatadele cladirilor aduce un plus de valoare
arhitecturald si creste atractivitatea spatiilor urbane.

Importanta fatadelor verzi se reflecta si asupra sanatatii si starii psihologice a populatiei.
Numeroase studii evidentiazd faptul ca prezenta vegetatiei in mediul de viatd contribuie la
reducerea stresului, la imbunatatirea starii emotionale si la cresterea nivelului de confort psihic.
Fatadele verzi faciliteaza reconectarea omului cu natura, chiar si in conditiile unui mediu urban
aglomerat.

Din punct de vedere economic, fatadele verzi pot contribui la cresterea valorii imobiliare
a cladirilor si la reducerea costurilor de intretinere pe termen lung. Prin beneficiile energetice si
estetice pe care le oferd, acestea devin tot mai apreciate in proiectele moderne de dezvoltare
urbana.

Prin urmare, fatadele verzi reprezinta o solutie durabila si eficientd pentru imbunatatirea
mediului urban, integrand beneficii ecologice, economice, estetice si sociale intr-un Sistem
horticol adaptat cerintelor actuale ale societatii.

Scopul lucrarii

Scopul prezentei lucrari este de a analiza fatadele verzi ca solutie horticulturala durabila
pentru mediul urban, prin studierea aspectelor teoretice, tehnologice, ecologice si economice,
precum si prin evidentierea posibilitatilor de dezvoltare moderna a acestora.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:

» Studierea notiunii de fatada verde, a istoricului aparitiei si dezvoltarii acestui concept,
precum si a importantei sale in contextul actual al mediului urban.

» Clasificarea principalelor tipuri de fatade verzi utilizate in horticultura urbana si
evidentierea caracteristicilor fiecdrui sistem.

» Analiza factorilor de mediu care influenteazd dezvoltarea plantelor in fatadele verzi,
precum lumina, temperatura, umiditatea si substratul.

» ldentificarea si analiza speciilor de plante ornamentale potrivite pentru utilizarea in
sistemele de fatade verzi, in functie de adaptabilitate si cerinte biologice.

» Analiza sistemelor de sustinere, a substraturilor, a sistemelor de irigare si a lucrarilor de
intretinere necesare pentru functionarea durabild a fatadelor verzi.

» Evidentierea beneficiilor fatadelor verzi asupra mediului urban, precum si analiza
impactului economic pe termen mediu si lung.

» Analiza posibilitatilor de integrare a solutiilor moderne de monitorizare si a inteligentei

artificiale ca element de valoare adaugata in dezvoltarea fatadelor verzi.
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