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THE EFFECT OF FEED SUPPLEMENTS ON THE QUALITATIVE PARAMETERS OF EGGS IN LAYING HENS

Summary. Ensuring high egg quality and eggshell strength is a critical challenge in modern poultry production, as
these parameters directly affect economic efficiency, food safety, and consumer acceptance of the product. In this con-
text, the present study investigates the effects of an organic peat-based feed additive on the morphological characteris-
tics of eggs produced by Hy-Line Brown W-36 laying hens at different ages. The experiment included five groups of birds
that received the additive at doses of 0.5, 0.75, 1.0, and 1.25 kg per ton of feed. The evaluated parameters included the
mass of egg white, yolk, and eggshell; eggshell thickness; structural distribution of the main egg components; and the
egg white/yolk ratio at 17 and 34 weeks of age. The results demonstrated that dietary supplementation with the peat-
based additive significantly increased the mass of the egg white, yolk, and shell, as well as eggshell thickness, compared
with the control group. The most pronounced positive effects were observed at a dosage of 1.0 kg/t. The inclusion of the
peat-based feed additive enhanced age-related morphological improvements of eggs and contributed to the formation
of stronger and more structurally uniform eggshells. These results confirm the potential of peat as an effective organic
feed additive for improving the quality and biological value of eggs intended for consumption.

Keywords: egg white, egg, eggshell, yolk, peat-based feed additive.

Rezumat. Asigurarea unei calitati ridicate a ouadlor si a rezistentei cojii constituie o provocare importanta in avicul-
tura moderna, intrucat acesti parametri influenteaza direct eficienta economica, siguranta alimentara si acceptabilitatea
produsului pentru consumatori. In acest context, prezentul studiu a evaluat efectele unui aditiv furajer organic pe baza
de turba asupra caracteristicilor morfologice ale oualor produse de gainile oudtoare Hy-Line Brown W-36, de diferite
varste. Experimentul a inclus cinci loturi de pdsari, care au primit aditivul in doze de 0,5; 0,75; 1,0 si 1,25 kg/t de furaj.
Parametrii analizati au inclus masa albusului, a galbenusului si a cojii oului, grosimea cojii, distributia structurald a prin-
cipalelor componente ale oului, precum si raportul albus/galbenus la varsta de 17 si 34 de saptamani. Rezultatele au
aratat ca suplimentarea ratiei cu aditiv pe baza de turba a determinat cresteri semnificative ale masei albusului, galbe-
nusului si cojii, precum si ale grosimii cojii oului, comparativ cu lotul-martor. Cele mai pronuntate efecte pozitive au fost
observate la doza de 1,0 kg/t. Includerea aditivului furajer pe baza de turba a accentuat imbunatatirile morfologice ale
oudlor asociate varstei si a contribuit la formarea unor coji mai rezistente si mai uniforme din punct de vedere structu-
ral. Aceste rezultate confirmad potentialul turbei ca aditiv furajer organic eficient pentru imbunatatirea calitatii si valorii
biologice a oudlor pentru consum.

Cuvinte-cheie: albus, ou, coaja de ou, galbenus, adaos furajer pe baza de turba.

INTRODUCERE si flexibile sectoare ale zootehniei, inregistrand cea
mai rapidd rata de crestere. Ca urmare a cererii ridi-
cate pentru produsele avicole, acest sector cunoaste o
dezvoltare activa, un proces de consolidare si o extin-
dere la nivel global, indiferent de nivelul veniturilor
tarii [1].

Sectorul avicol are un rol esential in economia
agricold, exercitind un impact semnificativ asupra
calitatii traiului populatiei rurale, asupra nivelului
de nutritie si a securitdtii alimentare. Productia avi-
cold este consideratd unul dintre cele mai dinamice
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Avicultura rurald are o importantd deosebita pen-
tru supravietuirea multor fermieri cu venituri reduse,
reprezentand adesea singura lor sursi de existenta. In
tarile cu venituri scazute si cu deficit alimentar, aceas-
ta constituie aproximativ 80% din efectivul total de
péasari domestice si contribuie semnificativ la imbu-
ndtatirea regimului alimentar al populatiei prin fur-
nizarea de produse precum ouale si carnea, bogate in
substante nutritive si microelemente [2].

in Republica Moldova, sectorul avicol a inregistrat
o crestere accentuatd in ultimul deceniu. Astfel, pro-
ductia de carne de pasére in anul 2024 a atins nivelul
de 70,5 mii de tone, comparativ cu 62,2 mii de tone
in anul 2014 [3]. Concomitent, s-a majorat si volumul
productiei de oud destinat satisfacerii cererii interne,
ceea ce a condus la o reducere considerabild a im-
porturilor. In acest context, volumul importurilor de
oud s-a diminuat de peste 20 de ori in ultimii patru
ani: daci in anul 2022 Republica Moldova a importat
18.280.800 de oua, in anul 2025 au fost importate doar
868.160 de unitati [4; 5].

in acelasi timp, sectorul avicol se confruntd cu ne-
cesitatea utilizarii mai rationale a resurselor furajere
limitate. Intrucét furajele reprezintd principala com-
ponenta a costurilor de productie, cresterea eficientei
valorificarii nutrientilor si optimizarea proceselor di-
gestive capdtd o importantd deosebita. Aceste mésuri
pot influenta favorabil productivitatea si starea fiziolo-
gicd a pasdrilor, contribuind totodatd la consolidarea
sustenabilitatii economice si ecologice a productiei.
O valorificare mai completa a substantelor nutritive
determind, de asemenea, imbunatitirea caracteristici-
lor calitative ale oualor, sporindu-le valoarea functio-
nala in alimentatia umana [6].

Pentru mentinerea unei productivititi ridicate a
pasarilor este necesard implementarea unei strategii
de alimentatie bine fundamentate, orientate spre va-
lorificarea optima a potentialului genetic al hibrizilor
moderni. Aceasta are drept scop asigurarea unui ouat
constant, ob‘ginerea unei calitati superioare a ouilor,
precum si mentinerea stdrii generale de sdnatate si a
bunastérii pasdrilor. Ratia administrata in perioada
timpurie de crestere are un rol determinant, intrucat
formarea optima a masei corporale si a compozitiei
corporale pana la atingerea maturitatii sexuale previne
eventualele intarzieri in debutul ouatului. Totodats, o
alimentatie corect echilibrata a tineretului avicol con-
tribuie la stabilitatea si uniformitatea productiei ulte-
rioare de oua [7].

Este de mentionat ca productivitatea hibrizilor
moderni de gaini oudtoare, exprimata prin nivelul ou-
atului si prin indicatorii calitativi ai oudlor, este deter-
minata in mare masurd de mentinerea unei stari opti-

me de sanitate a pasarilor. Aceasta este asiguratd prin
aplicarea unor ratii furajere complete si echilibrate din
punct de vedere nutritional [8].

Progresele semnificative inregistrate in domeniul
biotehnologiei moderne aplicate nutritiei avicole au
permis implementarea unui ansamblu de abordari
orientate spre reducerea costurilor furajere, mentine-
rea sanatatii pasarilor, cresterea productivitatii si opti-
mizarea utilizdrii nutrientilor. O valorificare mai efi-
cientd a furajelor conduce la reducerea pierderilor de
substante nutritive si la diminuarea impactului asupra
mediului, contribuind astfel la dezvoltarea durabila a
sectorului avicol [9].

In conditiile unei relative stabilititi a compozitiei
chimice si morfologice, unii indicatori ai calitatii ou-
lui pot varia sub influenta unui complex de factori bi-
ologici si tehnologici, cum ar fi rasa si varsta gainilor
oudtoare, conditiile de intretinere, particularitatile
ratiei furajere, parametrii constructivi ai adapostu-
rilor, precum si tehnologia de manipulare si condi-
tiile de depozitare ale oudlor destinate consumului
[10]. Evaluarea complexd a calitdtii oualor include,
de reguld, analiza celor trei componente structura-
le principale - coaja, albusul si galbenusul -, carac-
terizate printr-un ansamblu de indicatori externi si
interni [11].

Din perspectiva producitorilor si a consumatori-
lor, un interes practic deosebit il prezinta proprietatile
care reflecta aspectul comercial si valoarea de consum
a oudlor, si anume curétenia si integritatea cojii, re-
zistenta si forma acesteia, masa oului, starea albusului
si a gdlbenusului, culoarea, consistenta si prospetimea
acestora, precum si compozitia chimica si calitatea in-
ternd a oualor [12].

Astfel, se poate presupune existenta unei interac-
tiuni intre compozitia ratiei furajere si particularitatile
genetice ale gdinilor oudtoare, interactiune care poa-
te influenta semnificativ productivitatea si indicatorii
de calitate ai oudlor. In acest context, scopul prezentei
cercetdri a constat in evaluarea complexa a indicilor
de productie si a parametrilor de calitate ai oudlor, in-
cluzand culoarea gilbenusului, grosimea si ponderea
cojii, unitatile Haugh, indicatorii de calitate ai albu-
minei, continutul de lipide, proteina brutd, colesterol
si vitamine din gilbenus, precum si profilul acizilor
grasi ai acestuia, la gaini oudtoare crescute in cadrul
SRL ,,Acustic Tehnologie”. Pasérile au primit fie ratii
standard pentru gaini oudtoare, fie ratii suplimentate
cu diferite niveluri ale unui aditiv furajer pe baza de
turba.

Rezultatele obtinute vor permite determinarea
influentei aditivului furajer cercetat asupra masei, ca-
racteristicilor morfologice si compozitiei chimice ale
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oudlor, precum si fundamentarea oportunitatii utili-
zarii aditivului respectiv in alimentatia gainilor oua-

ai productiei de oud.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate in perioada 1 noiem-
brie 2022 - 1 iulie 2023, pe gdini oudtoare ale hibri-
dului Hy-Line Brown W-36, in cadrul fermei avicole
SRL ,,Acustic Tehnologie” din satul Floreni, precum
si in cadrul Departamentului ,,Resurse Animaliere si
Siguranta Alimentelor” al Universitatii Tehnice a Mol-
dovei. Ca obiect al studiului a fost utilizat tineretul de
gdini ouadtoare din hibridului Hy-Line Brown W-36,
o linie industriald cu productivitate ridicatd, creata de
compania de selectie Hy-Line International (SUA).
Acest hibrid se numara printre cele mai economice
si eficiente linii genetice utilizate pentru producerea
oudlor de consum [13]. Pasdrile au fost intretinute in
baterii de custi furnizate de firma ,,Big Dutchman’, iar
parametrii microclimatului din spatiile de crestere au
fost mentinuti conform recomandarilor tehnologice
specifice acestui hibrid.

Pentru elaborarea schemei experimentale s-a apli-
cat metoda grupelor-analog, fiind constituite cinci lo-
turi a cite 96 de pasiri fiecare: un lot-martor si patru
loturi experimentale (Tabelul 1).

Pasarile din lotul-martor au primit furaj combinat
de baza fira adaosuri, iar in ratiile pasérilor din loturi-
le experimentale au fost introduse diferite niveluri ale
unui aditiv furajer organic pe baza de turba: in LE1 -
0,5kg/t,in LE2 - 0,75 kg/t,in LE3 - 1,0 kg/t siin LE4 -
1,25 kg/t.

Aditivul pe bazd de turba reprezintd turba ma-
runtitd si prelucrata printr-o tehnologie speciala, des-
tinatd imbunatatirii valorii nutritive a furajelor, fiind
utilizat pentru sporirea proprietitilor functionale si a
starii de sdnatate a animalelor datorita continutului de
compusi organici, de microelemente si substante bio-
logic active [14; 15; 16].

In diferite perioade ale ouatului (la varsta de 17 si
34 de sdptamani), in fiecare lot experimental s-a deter-

minat masa oudlor prin cantérirea a 20 de oud timp de
trei zile consecutive, in vederea stabilirii masei medii
a oului.

Masa albusului a fost calculata dupd formula:
M=M, - (Mg+MC), unde M, - masa albusului, M_ -
masa oului, M_ - masa galbenusului, M_ - masa cojii.

Masa galbenusului a fost determinata prin sepa-
rarea atenta a acestuia de albus, tamponarea cu hartie
filtranta pentru indepértarea resturilor de albus si can-
tarire ulterioara.

Continutul procentual al galbenusului in ou a fost
calculat dupa formula: G% = (Mg: M,) x 100%, unde
G% - procentul de gilbenus, M_ — masa oului, M, -
masa géalbenusului.

Raportul dintre masa albusului si masa galbe-
nusului a fost calculat dupa formulele: raport albus/
galbenus: B/G% = M,: Mg, iar exprimat procentual
B/G% = (Ma: Mg) x 100, unde M, - masa albu§ului>Mg—
masa galbenusului.

Masa cojii a fost determinata prin cantarire cu
ajutorul balantei electronice Radwag PS 1000.R2, cu
o precizie de 0,001 g.

Grosimea cojii a fost determinata ca medie arit-
metica a trei masurdtori, conform formulei:

T -T1+T2+7T3

med 3

unde T1 - grosimea cojiila capatul ascutit al oului; T2 -
grosimea cojii la ecuator (partea mediana a oului); T3 -
grosimea cojii la capdtul rotunjit al oului.

Toate determinarile proprietitilor morfologice si
fizico-biochimice ale oudlor au fost efectuate conform
metodologiei lui V. Lukasenko [17].

Prelucrarea statistica a datelor a fost realizatd prin
metoda analizei de variatie in doi factori (ANOVA).
Diferentele dintre valorile medii ale loturilor inves-
tigate au fost determinate utilizand testul post-hoc
Tukey (HSD) cu un nivel de incredere de 95% si gru-
parea conform metodei Tukey. Toate calculele au fost
efectuate cu ajutorul programului Minitab 17 [18], iar
reprezentarea grafica a rezultatelor a fost realizatd in
Microsoft Excel 2016.

Tabelul 1
Schema experimentului stiintifico-practic
Lotul Numarul de capete Caracteristici alimentare
Martor (LM) 96 Furaj combinat de baza (FCB)

Experimental 1 (LE1) 96 FCB cu includerea AOFT* 0,5 kg/tona
Experimental 2 (LE2) 96 FCB cu includerea AOFT* 0,75 kg/tona
Experimental 3 (LE3) 96 FCB cu includerea AOFT* 1,0 kg/tona
Experimental 4 (LE4) 96 FCB cu includerea AOFT* 1,25 kg/tona

Notd: AOFT* - aditiv organic furajer din turba.

114 | AkapEmos 1/2026



STINTE AGRICOLE

REZULTATE $I DISCUTII

S-a constatat cd, la saptdména a 17-a, masa cea
mai mica a oului a fost inregistratd in lotul-martor
(47,40 £ 0,06 g), iar cea mai mare in lotul experimen-
tal LE3 (49,87 + 0,08 g), care a primit 1,0 kg/t de aditiv
organic pe baza de turba (Tabelul 2). In toate loturile
experimentale, masa oului a fost superioara celei din
lotul martor, sugerand un efect pozitiv al aditivului de
turba asupra performantei timpurii a productiei de
oud. Diferentele observate intre loturi au fost semnifi-
cative statistic, conform rezultatelor analizei ANOVA.

La sdptdména a 34-a, tendinta s-a mentinut: va-
loarea minima a fost inregistrata in lotul martor (LM)
(61,29 £ 0,09 g), iar valoarea maxima - in lotul expe-
rimental (LE3) (63,24 + 0,06 g). Loturile experimenta-
le LE2 si LE4 au prezentat, de asemenea, valori mai ri-
dicate comparativ cu martorul (LM). Valoarea medie
a masei oului pe intreaga perioada de studiu a fost de
54,35 + 1,59 g in lotul martor, iar cea mai mare valoare
s-ainregistratinlotul experimental LE3 (56,55+1,53 g),
ceea ce sugereaza ca doza de 1,0 kg/t este optima. Re-
zultatele analizei de variatie (ANOVA) au evidentiat o
influenta considerabild vérstei (FVM“ =122364,6"), a
lotului (F, ~=316,1""), precum si a interactiunii aces-
tora (F,  ....,=355"), demonstrand impactul major
al nivelului de adaos de turbd asupra masei oului in
diferite etape de productie.

Rezultatele prezentei cercetdri sunt in concordan-
ta cu datele raportate in literatura de specialitate. Ast-
fel, D. Mudronova si colaboratorii [19] au constatat ca
includerea substantelor humice in ratia gdinilor oud-
toare contribuie la cresterea masei oului, a nivelului

Lotul

de ouat si la imbunatatirea calitatii cojii, precum si la
exercitarea unui efect imunomodulator pronuntat.

In ceea ce priveste masa albusului, s-a constatat
ca la varsta de 17 saptamani, cea mai mica valoare a
fost inregistratd in lotul-martor - 29,44 + 0,04 g, in
timp ce masa maximd a albusului a fost determinata
in lotul experimental LE3 - 30,98 + 0,05 g, unde s-a
aplicat adaosul de turba in doza de 1,0 kg/t (Tabelul 3).
In general, in ceea ce priveste masa albusului de ou la
géinile oudtoare Hy-Line Brown W-36, toate loturile
experimentale au depasit lotul martor, ceea ce indica
un efect pozitiv al aditivului furajer organic pe baza de
turba asupra formarii albusului oului in etapa timpu-
rie a productivitatii.

In sdptaimana a 34-a de productie, tendinta obser-
vatd anterior s-a mentinut, masa albusului fiind mai
mare in loturile experimentale comparativ cu lotul
martor. Cele mai ridicate valori au fost inregistrate
in loturile experimentale LE1 (37,82 £ 0,02 g) si LE3
(37,81 + 0,01 g), iar cele mai scazute valori au fost
constatate in lotul martor (37,04+0,01 g). Pe parcursul
ambelor perioade de varstd analizate, pasarile care au
beneficiat de administrarea aditivului pe baza de turba
au prezentat cresteri ale masei albusului oului. Valoa-
rea medie maxima pe intreaga perioadd de observatie
a fost inregistrata in lotul experimental LE3 (34,40 +
0,79 g), confirméand eficienta dozei de 1,0 kg/t. Valoa-
rea medie minima a fost inregistratd in lotul martor
(33,24 + 0,87 g), in timp ce loturile experimentale LE1
(37,82 £ 0,02 g), LE2 (37,76 + 0,02 g) si LE4 (37,69 +
0,01 g) au prezentat valori intermediare. Analiza de
variatie (ANOVA) a demonstrat o influentd extrem de

Tabelul 2

Influenta aditivului organic furajer din turba asupra masei oului

la gdinile ouatoare Hy-Line Brown W-36

Lotul Varsta Media
17 saptamani 34 saptamani
LM 47,40 + 0,06 g 61,29 £ 0,09 ¢ 54,35+ 1,59 D
LE1 48,23 £ 0,03 f 62,91 £0,06 b 55,57+ 1,68 C
LE2 48,50 + 0,07 ef 63,07 + 0,07 ab 55,78 £1,67 B
LE3 49,87 +0,08 d 63,24 £ 0,06 a 56,55+ 1,53 A
LE4 48,74 +£ 0,04 ef 63,00 £ 0,06 ab 55,87 £ 1,64 B
Media 48,55+0,12B 62,70+ 0,11 A 55,62 £0,72
ANOVA
F, 1223646™ F,_ 3161 F__ 355"

Notd: Efectele au fost evaluate utilizdnd analiza de variatie cu doi factori (ANOVA). Diferentele dintre valorile medii
au fost determinate prin testul post-hoc al lui Tukey (Tukey’s posthoc test, HSD). Valorile sunt exprimate ca medie +
abatere standard (n = 10). Valorile notate cu litere diferite indica diferente semnificative statistic.
Semnificatia: *: p < 0,05, **: p < 0,01, ***: p < 0,001.
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Tabelul 3
Influenta aditivului organic furajer din turb
asupra masei albusului oualor de la gainile oudtoare Hy-Line Brown W-36

Lotul Varsta Media
17 saptaméni 34 saptamani
LM 29,44 £ 0,04 h 37,04 £0,01d 33,24+ 0,87D
LE1 29,96 +0,05¢ 37,82+£0,02a 33,89 £0,90 C
LE2 30,12+ 0,02 f 37,76 £ 0,01 b 33,94+ 0,88 BC
LE3 30,98 £ 0,05d 37,81 £0,01a 34,40 £ 0,79 A
LE4 30,27 £ 0,03 ¢ 37,69 +0,01c 33,98 +0,85B
Media 30,15+ 0,07 B 37,62 £ 0,04 A 33,89 £ 0,38
ANOVA
F . 1618436~ F _ 4001 F . 871"

Notd: Efectele au fost evaluate utilizind analiza variatiei cu doi factori (ANOVA). Diferentele dintre valorile
medii au fost determinate prin testul post-hoc al lui Tukey (Tukey’s posthoc test, HSD). Valorile sunt exprimate
ca medie + abatere standard (n = 10). Valorile notate cu litere diferite indicd diferente semnificative statistic.

Semnificatia: *: p < 0,05,

semnificativdavarstei(F , =161843,6""),ratiei (F
400,1™) si a interactiunii dintre acestea (F, . =
87,1), indicand o dependenta pronuntata a masei al-
busului de varsta pasarilor, compozitia ratiei si efectul
combinat al acestora.

S. Marcincék si colaboratorii [20] au demonstrat ca
substantele humice contribuie la optimizarea valorifica-
rii nutrientilor si a elementelor minerale, ceea ce se re-
flecta in cresterea masei albusului si a gdlbenusului oului
si, printr-o distributie mai uniformd a microelementelor,
sporeste valoarea nutritiva si proprietitile functionale
ale oului. In studii similare, Hricikové si colaboratorii
[21] au evidentiat efectul pozitiv al preparatelor humice

Lotul

;. p < 0,01, ¥*: p < 0,001.

asupra masei componentelor oului si distributiei micro-
elementelor, imbunatatind astfel caracteristicile nutriti-
onale si semnificatia biologica a acestuia.

Compararea perioadelor de varstd aratd cd masa
gilbenusului a crescut semnificativ in toate loturile
studiate, de la 17 la 34 de saptamani (Tabelul 4). In lo-
turile experimentale, cresterile au fost mai pronuntate:
inLEl -cu4,27ginLE2 -cu4,41g;in LE3 -cu4,l4g
siin LE4 - cu4,39 g. In toate cazurile, aditivul pe baza
de turba a amplificat efectul varstei, pasarile care au
primit adaosul organic produciand oua cu o masa mai
mare a gilbenusului atat la 17, cat si la 34 de sapta-
mani, comparativ cu lotul martor.

Tabelul 4
Influenta aditivului organic furajer din turba

asupra masei galbenusului oudlor gainilor ouatoare Hy-Line Brown W-36

Lotul Varsta Media
17 saptaméni 34 de saptamani
M 12,68 +0,09 f 16,39 £ 0,01 ¢ 14,53 £ 043 E
LE1 12,90+ 0,06 g 17,18 £0,01 b 15,03 £ 0,50 D
LE2 12,97 £ 0,08 f 17,37 £ 0,02 ab 15,17+ 0,53 C
LE3 13,34 £ 0,08 d 17,48 £ 0,01 a 15,41 £ 0,49 A
LE4 13,03+ 0,09¢ 17,42 +0,02a 15,23 £0,53 B
Media 12,98 + 0,05 B 17,17 £ 0,06 A 15,07 £ 0,22
ANOVA
Fl.12327" F 6227 F_ 1,4"

Notd: Efectele au fost evaluate prin analiza variatiei cu doi factori (ANOVA). Diferentele dintre valorile medii au fost deter-
minate prin testul post-hoc al lui Tukey (Tukey’s posthoc test, HSD). Valorile sunt exprimate ca medie + abatere standard
(n = 10). Valorile notate cu litere diferite indica diferente semnificative statistic
Semnificatia: *: p < 0,05, **: p < 0,01, **: p < 0,001.
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La inceputul perioadei ouatului, cele mai mari va-
lori ale masei galbenusului au fost inregistrate in lotul
experimental LE3 (13,34 + 0,08 g), iar la varful pro-
ductiei valorile maxime au fost constatate in loturile
experimentale LE3 si LE4 - 17,48 + 0,01 g si 17,42 +
0,02 g, corespunzator.

Rezultatele indica faptul ci cea mai mare crestere
a masei galbenusului in functie de vérstd se observa la
doze de 0,75-1,25 kg/t, doza optima fiind de 1,0 kg/t.
Cresterea a fost mai pronuntata in loturile experimen-
tale, in special in lotul LE3 - 15,41+0,49 g, confirmand
efectul favorabil al adaosului de turba asupra masei
gilbenusului. Analiza statistica a evidentiat o influen-
td extrem de semnificativa a varstei (vasm =1232,7"),

a ratiei (F, = 62,2"") si a interactiunii dintre acesti

factori (F, . .=14").

Pand la saptamana a 34-a de productie, la gainile
oudtoare Hy-Line Brown W-36 se observa o crestere
clara a proportiei galbenusului in ou, odata cu inclu-
derea in ratie a aditivului pe bazi de turba. In lotul
martor, proportia gilbenusului este de 26,74 + 0,08%,
reprezentand valoarea minima dintre toate variantele
experimentale (Figura 1). Introducerea aditivului din
turbd chiar si in doza de 0,5 kg/t in lotul experimental
LE1 conduce la o crestere vizibila a proportiei galbe-
nusului, pana la 27,29 + 0,07%.

Dozele mai mari determina o crestere suplimenta-
rd a acestui parametru: in LE2 proportia galbenusului
ajunge la 27,54 + 0,08%, iar in loturile LE3 si LE4 se in-
registreazd valorile maxime - 27,64 + 0,07% si 27,65
0,07%, respectiv. Astfel, aditivul organic din turba
contribuie la formarea oudlor cu o proportie mai mare
de galbenus pana la saptaména a 34-a, ceea ce reflec-
ta influenta constanta a ratiei asupra componentelor
oului si confirmé efectul amplificator al adaosului pe
masura ce pasarile imbatranesc.

Influenta aditivului pe bazé de turbd asupra com-
pozitiei si structurii oului a fost evidentiatd prin mo-

17 saptamani, galbenus, %
LE 4
LE 3
LE 2
LE 1

LM

26,70 26,71 26,72 26,73 26,74 26,75

dificari semnificative ale componentelor sale interne.
Rezultatele cercetdrii au arétat o tendintd de crestere
a ponderii galbenusului pe parcursul perioadei de
productie, concomitent cu o usoard diminuare a ra-
portului dintre masa albusului si cea a galbenusului
in loturile experimentale, comparativ cu lotul mar-
tor. Aceste modificdri reflecta o redistribuire a com-
ponentelor oului in favoarea gilbenusului si sunt in
concordantd cu datele raportate de Z. Dobrzanski
si colaboratorii [22], care au demonstrat capacitatea
preparatelor humice de a influenta continutul de mi-
croelemente si masa componentelor oului, contribu-
ind astfel la imbunatatirea valorii nutritive si a calitd-
tii produsului.

Raportul dintre masa albusului si masa géilbenu-
sului la varsta de 17 sdptdmani prezintd o uniformitate
intre toate loturile: valorile variaza intre 2,323-2,324,
fara diferente statistice semnificative intre ele
(Tabelul 5). Acest fapt indica o formare stabild a struc-
turii oului in etapa timpurie a productiei si absenta
unui efect pronuntat al aditivului din turba in aceasta
perioada.

Pana la saptamana a 34-a se constatd o sciddere
generala a raportului dintre masa albusului si masa
gilbenusului in toate loturile, reflectind modificéri-
le legate de varsta. In lotul martor, indicatorul este de
2,247 g, iar in loturile experimentale valorile sunt usor
mai scazute, situandu-se intre 2,163 g si 2,198 g. Valo-
rile minime s-au inregistrat in LE2, LE3 si LE4, ceea ce
indica o crestere mai pronuntatd a masei relative a gal-
benusului la pasarile care au primit aditivul din turba.
Desi diferentele raman in limite biologic acceptabile,
tendinta evidentiaza o usoard deplasare a structurii
oului in favoarea dezvoltérii galbenusului.

Valorile medii pentru cele doua perioade de vér-
std aratd cd raportul cel mai ridicat albus/gélbenus se
mentine in lotul-martor (2,286 g), iar cele mai mici
valori medii s-au inregistrat in LE2, LE3 si LE4, con-

34 saptamani, galbenus, %
LE 4
LE3
LE 2
LE1

LM

26,50 26,80 27,10 27,40 27,70

Figura 1. Influenta aditivului organic furajer din turba asupra proportiei procentuale a gilbenusului
in oudle gdinilor ouatoare Hy-Line Brown W-36.
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Tabelul 5

Influenta aditivului organic furajer din turba asupra raportului dintre masa albusului
si masa galbenusului in ouile gainilor ouatoare Hy-Line Brown W-36

Lotul Varsta Media
17 saptaméni 34 saptamani
M 2,324+ 0,016 a 2,247 £ 0,010 b 2,286 £ 0,013 A
LE1 2,324 £0,014a 2,198 + 0,011 be 2,261 £ 0,017 AB
LE2 2,323+0,014a 2,166 + 0,008 ¢ 2,244+ 0,020 B
LE3 2,323 £0,016 a 2,163 £ 0,018 ¢ 2,243 £0,022B
LE4 2,323+0,016 a 2,164+ 0,013 ¢ 2,244 +0,021 B
Media 2,323 +0,007 A 2,188 + 0,007 B 2,255 + 0,008
ANOVA
F,..231" F  35F . 34

Notd: Efectele au fost evaluate prin analiza variatiei cu doi factori (ANOVA). Diferentele dintre valorile medii au fost
determinate prin testul post-hoc al lui Tukey (Tukey’s posthoc test, HSD). Valorile sunt exprimate ca medie + abatere
standard (n = 10). Valorile notate cu litere diferite indica diferente semnificative statistic.

Semnificatia: *: p < 0,05, **: p < 0,01, ***: p < 0,001.

firmand influenta adaosului asupra redistribuirii ma-
sei componentelor interne ale oului.

Rezultatele ANOVA confirmid influenta semnifi-
cativa a vérstei (F, = 236,1™), reflectind modifica-
rile naturale ale structurii oului in timpul productiei.
Ratia de hranire a avut un efect statistic semnificativ
(F,,,,= 3:5), evidentiind influenta aditivului de turba
asupra parametrilor analizati. Interactiunea factorilor
(F ireartony= 34 ) indicd faptul cd gradul de modificare a
raportului dintre masa albusului i masa galbenusului
depinde atat de varsta pasarilor, cét si de ratie, efectul
adaosului manifestandu-se predominant la varful peri-
oadei de ouat (34 de saptamani). S-a evidentiat, de ase-
menea, influenta semnificativa a diferitelor niveluri de
includere a adaosului de turba asupra masei cojii oului,
aceasta crescand considerabil la includerea adaosului
organic din turba, fapt confirmat de efectul semnifica-
tiv al factorului ratie (F, , = 21,7"") (Tabelul 6).

Lavarstade 17 saptamani, in lotul martor s-au inre-
gistrat valorile minime ale masei cojii - 5,278 + 0,026 g,
in timp ce in toate loturile experimentale valorile au
fost mai mari, in special in LE3 (5,546 + 0,035 g), unde
s-a aplicat doza de 1,0 kg/t.

La 34 de sdptdmani, lotul martor a prezentat cea
mai micd masd a cojii - 7,873 = 0,007 g, iar valoarea
maxima s-a inregistrat in LE3 - 7,956 + 0,002 g, lotu-
rile experimentale LE1 si LE2 depésind, de asemenea,
martorul.

Valorile medii pentru cele doud perioade de varsta
confirmd avantajul constant al loturilor experimenta-
le, cea mai mare masd a cojii fiind inregistratd in LE3
(6,751 £ 0,277 g), iar cea mai micd in lotul martor
(6,576 + 0,298 g), indicand un efect pozitiv stabil al

118 ‘ AKADEMOS 1/2026

dozei de 1,0 kg/t. De asemenea, s-a stabilit o interacti-
une statistic semnificativa intre varsta pasarilor si ratia
dehrana (F, . =76").

Lavarsta de 17 saptdmani, grosimea minima a cojii
oului s-a inregistrat in lotul martor - 0,321+0,009 mm,
in timp ce in toate loturile care au primit aditivul pe
bazd de turba acest parametru a prezentat valori mai
ridicate. In lotul experimental LE3, unde in ratie s-a
administrat doza de 1,0 kg/t, grosimea cojii a atins
0,362 + 0,011 mm, depésind semnificativ controlul si
indicand o consolidare pronuntata a structurii cojii la
inceputul perioadei de productie.

La 34 de saptamani, grosimea cojii a crescut in
toate loturile experimentale, fapt ce corespunde cres-
terii masei cojii odati cu varsta, observati anterior. In
lotul martor, grosimea cojii a ajuns la 0,355 + 0,023
mm, insd loturile experimentale au prezentat valori
superioare. Grosimea maxima a cojii s-a inregistrat in
lotul experimental LE3 - 0,376 + 0,029 mm, iar loturi-
le experimentale LE2 si LE4 au depasit, de asemenea,
valorile martorului. Astfel, efectul adaosului de turba
se mentine si se accentueazd odata cu varsta pasarilor,
contribuind la formarea unei coji mai rezistente.

Valorile medii pentru cele doua perioade de vér-
sta evidentiaza avantajul constant al loturilor experi-
mentale care au primit adaos organic. Grosimea ma-
xima a cojii s-a inregistrat in lotul experimental LE3 -
0,368+0,015 mm, iar cea mai mici in lotul martor -
0,338+0,013 mm.

Rezultatele analizei de variatie confirmd influenta
semnificativd atat a vérstei pasarilor (F, = 45)97),
cit si a ratiei de hrana (FLDM=9,0“), indicand o imbu-
ndtatire sistematica a parametrilor structurali ai cojii
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Tabelul 6
Influenta aditivului organic furajer din turba

asupra parametrilor cojii oualor gainilor ouitoare Hy-Line Brown W-36

Varsta Lotul Varsta*Lotul

Lotul Varsta Media
17 saptaméni 34 saptamani
Masa cojii, g
LM 5,278 +0,026 f 7,873 £ 0,007 d 6,576 £ 0,298 D
LE1 5,365+ 0,023 ¢ 7,917 £ 0,003 b 6,641 £ 0,293 C
LE2 5,410 + 0,029 de 7,935+ 0,003 b 6,672 + 0,290 AB
LE3 5,546 + 0,035 d 7,956 £ 0,002 a 6,751 £ 0,277 A
LE4 5,439 + 0,018 de 7,894 + 0,006 ¢ 6,667 £ 0,282 B
Media 5,408 £ 0,017 B 7,915 + 0,005 A 6,661 £ 0,126
ANOVA
F 42881,5" F, 21,77 F 7,6

Grosimea cojii, mm

Varsta Lotul Varsta*Lotul

M 0,321 £0,009 g 0,355+ 0,023 ¢ 0,338 £ 0,013 D
LE1 0,327 + 0,006 f 0,357 £ 0,026 ¢ 0,342 £ 0,013 C
LE2 0,337 £ 0,006 e 0,369 + 0,024 b 0,353 +0,013B
LE3 0,362 + 0,011 be 0,376 £ 0,029 a 0,368 £ 0,015 A
LE4 0,352 + 0,007 d 0,374 + 0,026 ab 0,363 + 0,014 AB
Media 0,340 + 0,004 B 0,366 + 0,011 A 0,353 + 0,006
ANOVA
F 459" F, 90" F L2

Notdi: Efectele au fost evaluate prin analiza variatiei cu doi factori (ANOVA). Diferentele dintre valorile medii au fost
determinate prin testul post-hoc al lui Tukey (Tukey’s posthoc test, HSD). Valorile sunt exprimate ca medie + abatere
standard (n = 10). Valorile notate cu litere diferite indicé diferente semnificative statistic.

Semnificatia: *: p < 0,05, **: p < 0,01, *: p < 0,001.

prin introducerea aditivului pe baza de turba. Interac-
tiunea dintre factori (F,, . =1,2") arata ca efectul
adaosului de hrand se manifesta la ambele etape de
varstd, fiind cel mai pronuntat in perioada de varf a
ouatului (34 de sdptamani).

Avand in vedere cd masa cojii este strans legatd de
rezistenta sa structurald, rezultatele obtinute sublinia-
za importanta practicd a utilizdrii adaosului de turba.
Cresterea masei si grosimii cojii contribuie la sporirea
rezistentei oudlor la deteriorari mecanice, reducerea
pierderilor in timpul transportului, imbunatatirea ca-
pacitatii de pastrare in depozit si diminuarea riscului
patrunderii microbilor prin microcrapaturi. Astfel,
includerea aditivului organic pe bazd de turbd in ra-
tie, in special la doza de 1,0 kg/t, favorizeaza formarea
unei coji de calitate superioard si creste siguranta si
valoarea comerciald a oualor.

Influenta aditivului asupra parametrilor cojii
oului a fost, de asemenea, pozitiva. Masa si grosi-
mea cojii au crescut semnificativ in toate loturile
experimentale, in special la administrarea dozei de

1,0 kg/t. Astfel, grosimea medie a cojii in lotul expe-
rimental LE3 pe intreaga perioada a fost de 0,368 +
0,015 mm, comparativ cu 0,338 + 0,013 mm in lo-
tul martor. Aceste rezultate confirma concluziile lui
E. Ozturk E. si colaboratorii [23], potrivit carora sub-
stantele humice imbundtatesc valorificarea calciului si
a altor minerale necesare formarii unei coji rezistente,
sporind rezistenta mecanica a oului.

Prin urmare, rezultatele cercetarii sustin conclu-
ziile autorilor europeni si justifica utilizarea aditivu-
lui furajer pe bazd de turbd, imbogatit cu substante
humice, in doza de 1,0 kg/t, pentru optimizarea pro-
ductivitatii si imbunatatirea calitdtii oualor la gdinile
ouatoare.

CONCLUZII

Utilizarea aditivului furajer organic pe bazd de
turbad in ratia gainilor oudtoare ale hibridului Hy-Line
Brown W-36 exercita un efect favorabil asupra indici-
lor de productivitate si asupra parametrilor de calitate
a oudlor.
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Efectul cel mai pronuntat a fost observat la admi-
nistrarea aditivului in doza de 1,0 kg/t de furaj (lotul
experimental LE3), care a determinat obtinerea masei
maxime a oului (pani la 63,24 + 0,06 g la varsta de
34 de saptamani), precum si cresterea masei albusului
(pand la 37,81 + 0,01 g) si a masei galbenusului (pana
la 17,48 £ 0,01 g). Totodata, s-a constatat imbunatati-
rea caracteristicilor structurale ale cojii, exprimatd
prin cresterea masei acesteia (pana la 7,956 + 0,002g)
si a grosimii (pana la 0,376 + 0,029 mm), ceea ce indi-
ca o consolidare a proprietitilor structurale ale oului.

S-a stabilit cd, odatd cu inaintarea in vérsta a pa-
sarilor, efectul pozitiv al aditivului pe baza de turba
devine mai pronuntat. In acest context se observi o
scadere a raportului relativ dintre masa albusului si
masa galbenusului, fenomen care reflecta dezvoltarea
mai accentuatd a galbenusului si cresterea valorii sale
nutritive.

Astfel, includerea aditivului furajer organic pe
bazd de turba in ratia gainilor oudtoare contribuie la
cresterea productivitatii, la sporirea masei albusului si
a galbenusului, la imbunatatirea structurii si rezisten-
tei cojii, precum si la optimizarea raportului compo-
nentelor interne ale oului, ceea ce conduce, in ansam-
blu, la cresterea calitétii si valorii comerciale a oudlor.

Doza optima a aditivului furajer pe baza de turbd a
fost stabilita la 1,0 kg/t, aceasta asigurand efectul pozi-
tiv maxim pe intregul parcurs al perioadei de produc-
tie a gdinilor oudtoare.
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