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Rezumat

Numele, prenumele autorului: Pluta Marin
Titlul tezei de master: Studiul si analiza structurilor rutiere rigide din beton de ciment
fotocatalitic In conditiile Republicii Moldova.

Prezenta teza de master abordeaza problematica dezvoltarii infrastructurii rutiere durabile in
Republica Moldova, in contextul degradarii accelerate a retelei de drumuri existente, al cresterii
traficului rutier si al impactului negativ asupra mediului. Drumurile reprezinta un element esential
pentru dezvoltarea economica si sociala a tarii, insa utilizarea preponderenta a structurilor rutiere
flexibile si a tehnologiilor traditionale a condus, in timp, la aparitia unor deficiente structurale si
la costuri ridicate de intretinere.

Scopul principal al cercetarii constd in analizarea posibilitatii utilizarii structurilor rutiere
rigide din beton de ciment fotocatalitic ca solutie tehnica si ecologicd modernd, adaptata conditiilor
climatice, geotehnice si economice ale Republicii Moldova. In acest sens, lucrarea isi propune s
evidentieze avantajele betonului fotocatalitic in raport cu betonul obisnuit, atat din punct de vedere
al performantei mecanice si al durabilitatii, cat si al impactului asupra mediului.

Metodologia cercetdrii se bazeaza pe analiza documentarda a literaturii de specialitate
nationale si internationale, studierea normativelor si standardelor aplicabile, analiza comparativa
a diferitelor tipuri de structuri rutiere, precum si evaluarea comportarii betonului fotocatalitic in
conditii reale de exploatare. Sunt analizate proprietatile fizico-mecanice si chimice ale
materialului, procedeele tehnologice de preparare si punere in operda, metodele de control al
calitatii si durabilitdtii, precum si aspectele economice ale implementarii acestuia.

Rezultatele obtinute evidentiaza faptul cd betonul de ciment fotocatalitic prezintd o
durabilitate superioard, o rezistenta ridicata la solicitarile de trafic si la actiunea factorilor de
mediu, precum si capacitatea de reducere a poluantilor atmosferici, in special a oxizilor de azot
(NOx). Analiza comparativa aratd ca, desi costurile initiale sunt mai ridicate, beneficiile pe termen
lung, precum reducerea cheltuielilor de intretinere si Imbunatatirea calitatii aerului, justifica
utilizarea acestui material in infrastructura rutiera.

Concluziile tezei sustin oportunitatea implementarii betonului fotocatalitic in proiectele
rutiere viitoare din Republica Moldova, ca parte a unei strategii de dezvoltare durabila si de aliniere
la standardele europene.

Cuvinte-cheie: beton fotocatalitic, structuri rutiere rigide, durabilitate, TiO2, impact asupra

mediului.



Summary

Author’s name: Marin Pluta
Master’s thesis title: Study and Analysis of Rigid Road Facilities Made of Photocatalytic
Concrete under Conditions of the Republic of Moldova.

This master’s thesis addresses the issue of sustainable road infrastructure development in the
Republic of Moldova, considering the accelerated deterioration of the existing road network, the
continuous increase in traffic volumes, and the growing environmental impact. Road infrastructure
plays a key role in the economic and social development of the country; however, the extensive
use of flexible pavements and traditional construction technologies has led to structural
deficiencies and high maintenance costs.

The main objective of the research is to analyze the feasibility of using rigid pavement
structures made of photocatalytic cement concrete as a modern technical and ecological solution
adapted to the climatic, geotechnical, and economic conditions of the Republic of Moldova. The
study aims to highlight the advantages of photocatalytic concrete compared to conventional
concrete in terms of mechanical performance, durability, and environmental impact.

The research methodology is based on a comprehensive review of national and international
scientific literature, analysis of applicable standards and regulations, comparative evaluation of
different pavement structures, and assessment of the behavior of photocatalytic concrete under real
service conditions. The physical-mechanical and chemical properties of the material, technological
processes of production and placement, quality control and durability assessment methods, as well
as economic aspects related to implementation are examined.

The obtained results demonstrate that photocatalytic cement concrete exhibits superior
durability, high resistance to traffic loads and environmental factors, and the ability to reduce
atmospheric pollutants, particularly nitrogen oxides (NOx). The comparative analysis indicates
that although initial costs are higher, long-term benefits such as reduced maintenance expenses
and improved air quality justify the use of this material in road infrastructure.

The conclusions support the opportunity to implement photocatalytic concrete in future road
projects in the Republic of Moldova as part of a sustainable development strategy and alignment
with European standards.

Keywords: photocatalytic concrete, rigid pavements, durability, TiO2, environmental impact.
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INTRODUCERE.

Infrastructura rutiera reprezinta unul dintre pilonii fundamentali ai dezvoltarii economice
si sociale, avand o importantd esentiala in asigurarea mobilitatii populatiei, a transportului de
marfuri si a conectivitatii teritoriale. In Republica Moldova, drumurile nationale si regionale
constituie elementul principal al sistemului de transport, sustindnd atat circulatia interna, cat si
legaturile cu spatiul regional si european. Cu toate acestea, o parte semnificativa a retelei rutiere
existente se confruntad cu probleme de degradare structurala, capacitate portanta limitata si necesar
ridicat de intretinere, cauzate de cresterea traficului, influenta factorilor climatici si utilizarea
preponderenta a unor solutii constructive traditionale.

Tn acest context, este necesara analizarea unor solutii tehnice capabile si ofere o durati de
exploatare mai mare, performante structurale stabile si costuri reduse de intretinere pe termen lung.
Structurile rutiere rigide din beton de ciment reprezinta o alternativa viabila in raport cu structurile
rutiere flexibile, fiind recunoscute pentru rezistenta lor la solicitari repetate, comportarea
favorabild in conditii de trafic greu si stabilitatea geometrica in timp. Totodatd, experienta
internationala demonstreaza ca aceste structuri pot functiona eficient pe perioade de luna durats,
cu interventii minime de reabilitare, aspect deosebit de important pentru o infrastructura rutiera
durabila.

Pe langd cerintele tehnice, in ultimii ani a crescut semnificativ importanta dimensiunii
ecologice in proiectarea si realizarea infrastructurii rutiere. Transportul rutier constituie una dintre
principalele surse de poluare atmosferica, in special prin emisiile de oxizi de azot si particule fine,
cu efecte directe asupra sanatitii populatiei si mediului. In acest sens, dezvoltarea si aplicarea unor
materiale de constructie cu proprietati ecologice imbunatatite devin o directie prioritara de
cercetare.

Betonul de ciment fotocatalitic, realizat prin integrarea dioxidului de titan (TiO:) in
compozitia materialului, reprezintd una dintre cele mai promitatoare inovatii din domeniul
constructiilor rutiere moderne. Sub actiunea radiatiei solare, acesta este capabil sa initieze reactii
fotocatalitice care conduc la transformarea poluantilor atmosferici in compusi mai putin nocivi,
contribuind astfel la imbunitatirea calitatii aerului in zonele cu trafic intens. In acelasi timp,
proprietatile de auto-curatare ale suprafetei pot reduce acumularea de murdarie si microorganisme,
influentand pozitiv durabilitatea si aspectul stratului rutier.

Tn conditiile Republicii Moldova, aplicarea betonului fotocatalitic in structurile rutiere
rigide trebuie analizata cu prudenta sirigoare stiintifica, avand in vedere particularitatile climatice,

geotehnice si de trafic. Ciclurile frecvente de inghet—dezghet, variatiile semnificative de



temperaturd, caracteristicile terenului de fundare si intensitatea traficului pot influenta atat
comportarea mecanica a placilor din beton, cat si eficienta pe termen lung a efectului fotocatalitic.
Tn prezent, lipsa unor aplicatii extinse la nivel national impune realizarea unor studii analitice si
experimentale care sa fundamenteze posibilitatea implementarii acestei tehnologii in viitoarele
proiecte rutiere.

Tema tezei are ca scop sa raspunda acestor necesitati actuale. Lucrarea abordeaza, intr-0
manierd integratda, aspecte legate de clasificarea si caracteristicile structurilor rutiere rigide,
proprietatile fizico-mecanice si chimice ale betonului fotocatalitic, procedeele tehnologice de
realizare, precum si evaluarea comportarii acestora sub actiunea factorilor climatici si de
exploatare.

De asemenea, teza include o analiza comparativa intre structurile rutiere realizate din beton
obisnuit si cele din beton fotocatalitic, avand ca obiectiv evidentierea diferentelor privind
performanta structurald, durabilitatea, necesarul de iIntretinere si impactul asupra mediului. Prin
evaluarea efectului fotocatalitic in reducerea poluantilor din aer si prin analiza eficientei
economice pe termen lung, se creeaza o baza argumentata pentru aprecierea potentialului acestei
solutii constructive.

Prin corelarea rezultatelor analitice cu conditiile specifice Republicii Moldova, lucrarea are
ca scop formularea unor concluzii si recomandari practice privind utilizarea betonului de ciment
fotocatalitic in infrastructura rutiera. Astfel, cercetarea contribuie la dezvoltarea cunostintelor in
domeniul constructiilor rutiere si oferd suport tehnic pentru adoptarea unor solutii moderne,

durabile si orientate spre protectia mediului.
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