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Prin prezenta tezd de master sa abordat intretinerea pe timp de iarna a infrastructurii
rutiere din Republica Moldova si practici din alte tari (SUA, Cehia, Polonia, Suedia, Germania).
Intretinerea infrastructurii rutiere pe timp de iarnd are o importantd majori in procesul de
exploatare a drumurilor publice din tard. Conditiile climatice specifice sezonului rece, in special
variatiile frecvente ale temperaturii, precipitatiile sub forma de zapada: lapovita si ploaie Inghetata,
precum si aparitia poleiului, influenteaza direct starea drumurilor si siguranta circulatiei rutiere.

Scopul lucrarii este de a evalua modul de organizare si desfasurare a activitatilor de
intretinere pe timp de iarnd a infrastructurii rutiere din Republica Moldova si de a identifica

Obiectivele studiului constd in identificarea metodelor si tehnologiilor eficiente de
combatere a dificultatilor specifice intretinerii infrastructurii rutiere in perioada rece a anului, prin
aplicarea celor mai bune practici si recomandari tehnice prevdzute de normativele nationale si
internationale Tn domeniu cum ar fi:

- reducerea cheltuielilor operationale ale intreprinderilor de intretinere prin diminuarea
consumului de materiale antiderapante si fonduri pentru interventii repetate;

-asigurarea unui nivel ridicat de aderenta al imbracamintei rutiere pe toatd durata sezonului
rece,

- cresterea sigurantei rutiere, prin scurtarea distantelor de franare si prevenirea blocajelor in
trafic;

- reducerea impactului negativ asupra mediului, prin utilizarea rationald a materialelor (sare,
nisip, solutii salinice), conform normelor minime admise de distributie prevazute in normativele
tehnice;

- optimizarea interventiilor prin planificarea exacta a lucrarilor pe baza prognozelor meteo
rutiere.

- digitalizarea procesului de intretinere.

Rezultatele studiului a demonstrat cd eficienta interventiilor depinde in mod direct de
gradul de dotare tehnica a bazelor de deszapezire, a stocurilor de materiale antiderapante, de starea
utilajelor si de organizarea resurselor umane. Utilizarea utilajelor multifunctionale si a sistemelor
moderne de distributie a materialelor antiderapante contribuie la mentinerea circulatiei In conditii

de siguranta pe durata sezonului rece.



Pe baza rezultatelor obtinute, se recomanda pentru Republica Moldova:
- extinderea utilizarii tratamentelor preventive cu materiale antiderapante(sarea preumezita,
saramura);
- modernizarea parcului de utilaje si standardizarea dotarilor bazelor de deszapezire;
- digitalizarea utilizarii prognozelor meteo rutiere si a sistemelor de monitorizare a starii
drumurilor;
- aplicarea rationala a materialelor antiderapante, conform dozelor prevazute in normative.

In concluzie, intretinerea infrastructurii rutiere pe timp de iarna trebuie abordati ca un
proces tehnologic planificat, bazat pe preventie, respectarea normativelor si utilizarea tehnologiilor

moderne, pentru a asigura siguranta circulatiei si durabilitatea drumurilor in Republica Moldova.

Cuvinte-cheie: infrastructurd rutierd, combaterea si prevenirea inzdpezirii, combaterea si
prevenirea lunecusului, materiale antiderapante, punct de informare, baza de deszapezire,

avertizari meteorologice, derapare, siguranta rutiera.



Summary

Author's name, surname: Mitrofan Angela
Master's thesis title: Study of winter maintenance of road infrastructure.

This master's thesis addresses the winter maintenance of road infrastructure in the
Republic of Moldova and practices from other countries (USA, Czech Republic, Poland, Sweden,
Germany). Winter maintenance of road infrastructure is of major importance in the process of
operating public roads in the country. Climatic conditions specific to the cold season, especially
frequent temperature variations, precipitation in the form of snow: sleet and freezing rain, as well
as the appearance of ice, directly influence the condition of roads and road safety.

The purpose of the work is to evaluate the organization and conduct of winter
maintenance activities of road infrastructure in the Republic of Moldova and to identify
possibilities for their improvement from a technical and economic point of view.

The objectives of the study are to identify effective methods and technologies to combat
the specific difficulties of road infrastructure maintenance during the cold season, by applying the
best practices and technical recommendations provided by national and international regulations
in the field, such as:

- reducing the operational costs of maintenance companies by reducing the consumption of anti-
skid materials and funds for repeated interventions;

- ensuring a high level of adhesion of the road surface throughout the cold season;

- increasing road safety, by shortening braking distances and preventing traffic jams;

- reducing the negative impact on the environment, by rational use of materials (salt, sand, saline
solutions), according to the minimum permitted distribution standards provided for in the technical
regulations;

- optimizing interventions by accurately planning the works based on road weather forecasts.

- digitizing the maintenance process.

The results of the study showed that the efficiency of interventions directly depends on
the degree of technical equipment of snow removal bases, stocks of anti-skid materials, the
condition of the equipment and the organization of human resources. The use of multifunctional
equipment and modern distribution systems of anti-skid materials contributes to maintaining safe
traffic during the cold season.

Based on the results obtained, it is recommended for the Republic of Moldova:

- expanding the use of preventive treatments with anti-skid materials (pre-wetted salt, brine);
- modernization of the equipment park and standardization of snow removal base equipment;

- digitization of the use of road weather forecasts and road condition monitoring systems;



- rational application of anti-skid materials, according to the doses provided for in the regulations.

In conclusion, winter road infrastructure maintenance must be approached as a planned
technological process, based on prevention, compliance with regulations and the use of modern
technologies, in order to ensure traffic safety and the durability of roads in the Republic of

Moldova.

Keywords: road infrastructure, combating and preventing snow accumulation, combating and
preventing slippage, anti-skid materials, information point, snow removal base, weather warnings,

skidding, road safety.
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INTRODUCERE

Intretinerea infrastructurii rutiere pe timp de iarna are o importanti majora in procesul de
exploatare a drumurilor publice din Republica Moldova. Conditiile climatice specifice sezonului
rece, 1n special variatiile frecvente ale temperaturii, precipitatiile sub forma de zapada: lapovita si
ploaie inghetata, precum si aparitia poleiului, influenteazd direct starea drumurilor si siguranta
circulatiei rutiere.

Autoritatile se confruntd anual cu dificultatea gestiondrii proceselor de indepartare a
zapezii si ghetii de pe drumuri si strazi, la costuri ridicate. Activitatile de iIntretinere includ
aplicarea materialelor antiderapante, Tmprastierea lor, deszdpezirea mecanizatd. Resursele si
timpul sunt limitate, iar deciziile optime pot fi sustinute prin modernizare si optimizare, cu scopul
de a reduce costurile si a Tmbunatati performanta de intretinere a infrastructurii rutiere pe timp de
iarna.

In Republica Moldova, aceste fenomene apar de reguld pe perioade scurte, dar repetate,
ceea ce pune in dificultate organizarea lucrarilor de intretinere pe termen lung. Ciclurile repetate
de inghet—dezghet duc la degradarea acceleratd a imbracamintei rutiere, favorizand aparitia
fisurilor si a gropilor, astfel reducand capacitatea portantd a structurii rutiere. In acelasi timp,
formarea ghetii si a poleiului pe carosabil scade aderenta si creste riscul producerii accidentelor
rutiere, in special pe drumurile cu trafic intens si pe sectoarele cu declivitdti sau curbe.

Intretinerea drumurilor pe timp de iarni presupune un ansamblu de lucriri tehnice, care
includ masuri preventive, interventii operative si lucrari post-eveniment. Masurile preventive se
referd 1n principal la monitorizarea conditiillor meteorologice, aplicarea tratamentelor
antiderapante Tnainte de formarea poleiului si pregatirea utilajelor si a stocurilor de materiale.
Interventiile operative presupun deszapezirea mecanizata, combaterea poleiului prin aplicarea de
sare, sare pre-umezita sau salamura.

In Republica Moldova, activititile de intretinere pe timp de iarna sunt reglementate prin
normative tehnice nationale, ce stabilesc modul de organizare a interventiilor, tipurile de materiale
utilizate, dozele de aplicare si timpii de reactie In functie de categoria drumului. Respectarea
acestor prevederi este esentiald pentru utilizarea eficientd a resurselor si pentru asigurarea
sigurantei circulatiei In sezonul rece.

Teza analizeaza intretinerea infrastructurii rutiere pe timp de iarnad atat in Republica
Moldova cét si la nivel international din punct de vedere tehnic si operational. Studiul se bazeaza
pe analiza cadrului normativ in vigoare, pe evaluarea conditiilor climatice specifice teritoriului

tarii si pe examinarea tehnologiilor utilizate In practica pentru deszapezire si combaterea



lunecusului. Sunt analizate tipurile de drumuri, nivelurile de interventie, echipamentele utilizate si
materialele antiderapante aplicate in functie de conditiile reale de exploatare.

Un aspect important al lucrarii 1l constituie analiza costurilor asociate intretinerii de iarna.
Sunt evaluate costurile directe, legate de consumul de materiale, combustibil si fortd de munca,
precum si costurile indirecte, generate de accidente rutiere, intarzieri in trafic si degradarea
prematurd a infrastructurii. Aceastd analizd permite evidentierea diferentei dintre interventiile
preventive si subliniaza necesitatea unei planificari corecte a lucrarilor.

Scopul lucrarii este de a evalua modul de organizare si desfasurare a activitatilor de
intretinere pe timp de iarna a infrastructurii rutiere din Republica Moldova si de a identifica

posibilitati de imbunatatire a acestora din punct de vedere tehnic si economic.
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