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Rezumat 

Numele,  prenumele autorului: Ionașcu Grigore 

Titlul tezei de master: Studiul sistemelor automatizate de proiectare și construcție a podurilor. 

Cuvinte cheie: pod din beton armat, modelare 3D, analiză structurală, BIM( Building Information 

Modelling), dezvoltare, precizie. 

Scopul tezei este definit clar – analiza și evaluarea sistemelor automate de proiectare și 

implementarea BIM în proiectarea și calculul structural al podurilor din beton armat, evidențiind 

avantajele acestor tehnologii în creșterea preciziei, eficienței și durabilității procesului de 

proiectare. 

Obiectivele specifice ale tezei includ: 

1. Analizarea evoluției sistemelor de proiectare a podurilor, de la metodele tradiționale 2D la 

modelarea 3D și implementarea BIM. 

2. Studierea și aplicarea calculului structural pentru podurile din beton armat, inclusiv 

verificarea elementelor principale. 

3. Realizarea unui studiu de caz pentru proiectarea unui pod în Allplan Civil, evidențiind 

avantajele și limitările sistemelor automate. 

4. Evaluarea impactului tehnologiilor digitale asupra preciziei proiectării, optimizării 

resurselor și durabilității structurilor rutiere. 

Teza de master abordează digitalizarea și automatizarea în proiectarea podurilor, evidențiind 

tranziția de la metodele tradiționale 2D la instrumente moderne 3D și BIM. Primele capitole 

tratează actualitatea și relevanța temei, clasificarea podurilor, cerințele tehnice și etapele generale 

de proiectare, precum și evoluția proiectării asistate de calculator și rolul automatizării în creșterea 

eficienței și reducerea erorilor.  

Ulterior, lucrarea prezintă principalele instrumente software utilizate în ingineria podurilor, 

calculul structural asistat de calculator și modelarea informațională (BIM), evidențiind avantajele 

integrării acestor tehnologii în procesul de proiectare. Studiul de caz privind proiectarea 

automatizată a unui pod rutier în Allplan Civil ilustrează aplicarea practică a modelării 3D, 

generării documentației tehnice și verificării structurale.  

Teza analizează, de asemenea, avantajele și limitările sistemelor automate, precum și 

tendințele moderne în domeniu, inclusiv inteligența artificială, gemenii digitali și automatizarea 

verificării conformității cu normativele. 

Astfel, teza demonstrează aplicabilitatea și relevanța tehnologiilor digitale în ingineria civilă, 

evidențiind beneficiile implementării BIM și calculului structural automatizat în optimizarea 

proceselor de proiectare și creșterea durabilității structurilor de pod. 
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Summary 

Author’s name: Ionașcu Grigore 

Title of the master thesis: Study of Automated Design and Construction Systems for Bridges 

Keywords: reinforced concrete bridge, 3D modeling, structural analysis, BIM (Building 

Information Modeling), development, precision. 

The aim of the thesis is clearly defined – to analyze and evaluate automated design systems 

and the implementation of BIM in the design and structural calculation of reinforced concrete 

bridges, highlighting the advantages of these technologies in increasing design accuracy, 

efficiency, and durability. 

The specific objectives of the thesis include: 

1. Analyzing the evolution of bridge design systems, from traditional 2D methods to 3D 

modeling and BIM implementation. 

2. Studying and applying structural analysis for reinforced concrete bridges, including the 

verification of main elements. 

3. Conducting a case study for the design of a bridge in Allplan Civil, highlighting the 

advantages and limitations of automated systems. 

4. Evaluating the impact of digital technologies on design accuracy, resource optimization, 

and the durability of transport structures. 

The master’s thesis addresses digitalization and automation in bridge design, emphasizing 

the transition from traditional 2D methods to modern 3D tools and BIM. The initial chapters 

discuss the relevance and significance of the topic, bridge classification, technical requirements, 

and general stages of bridge design, as well as the evolution of computer-aided design and the role 

of automation in improving efficiency and reducing errors. 

Subsequently, the thesis presents the main software tools used in bridge engineering, 

computer-assisted structural analysis, and information modeling (BIM), highlighting the 

advantages of integrating these technologies into the design process. The case study on the 

automated design of a road bridge in Allplan Civil demonstrates the practical application of 3D 

modeling, automatic generation of technical documentation, and structural verification. 

The thesis also analyzes the advantages and limitations of automated systems, as well as 

modern trends in the field, including artificial intelligence, digital twins, and automated 

compliance verification. 

Thus, the thesis demonstrates the applicability and relevance of digital technologies in civil 

engineering, emphasizing the benefits of implementing BIM and automated structural analysis in 

optimizing the design process and enhancing the durability of bridge structures. 
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CUVINTE CHEIE 

 

1 Pod din beton armat Reinforced concrete bridge 

2 Proiectare structurală Structural design 

3 Modelare 3D 3D modelling 

4 Analiză structurală Structural analysis 

5 BIM (Building Information Modelling) BIM (Building Information Modelling) 

6 Allplan Civil Allplan Civil 

7 Metoda elementelor finite Finite element method 

8 Combinații de încărcări Load combinations 

9 Stări limită ultime Ultimate limit states 

10 Stări limită de exploatare Serviceability limit states 

11 Armare longitudinală Longitudinal reinforcement 

12 Armare transversală Transverse reinforcement 

13 Suprastructura podului  Bridge superstructure 

14 Infrastructura podului Bridge infrastructure 

15 Durabilitatea betonului Concrete durability 

16 Norme europene de proiectare European design standards 

17 Verificări conform Eurocodurilor Eurocode-based verifications 

18 Dezvoltare digitală Digital development 

19 Precizie în proiectare Design accuracy 

20 Proiectare optimizată Design optimization 
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INTRODUCERE 

Dezvoltarea infrastructurii rutiere și a podurilor joacă un rol strategic în creșterea economică 

și socială a unui stat, asigurând conectivitate, mobilitate și siguranță în transportul de persoane și 

mărfuri. Podurile, ca elemente critice ale rețelelor de transport, sunt supuse unor solicitări 

complexe, inclusiv încărcări dinamice, variații climatice și evenimente extreme precum cutremure, 

ceea ce face ca proiectarea și execuția lor să necesite atenție sporită și rigurozitate tehnică. 

În contextul actual, caracterizat de creșterea complexității structurilor și a cerințelor pentru 

durabilitate și performanță, implementarea tehnologiilor moderne de proiectare devine o 

necesitate. Tranziția de la metodele tradiționale de proiectare 2D către sistemele 3D parametrice 

și modelarea informațională a construcțiilor (BIM) reprezintă un pas esențial în modernizarea 

ingineriei civile. Această abordare permite integrarea tuturor etapelor procesului de proiectare, 

analiză și execuție într-un cadru coerent și optimizat, reducând riscul erorilor umane, optimizând 

consumul de materiale și asigurând evaluarea performanței structurale încă din faza de proiectare. 

Prin utilizarea BIM și a instrumentelor digitale, inginerii pot modela comportamentul global al 

podului și pot analiza efectele solicitărilor seismice, de trafic sau climatice, contribuind astfel la 

proiectarea unor structuri sigure și durabile. 

Metodologia acestei teze combină analiza teoretică a literaturii de specialitate cu studiul 

aplicat al unui pod din beton armat, realizat în programul Allplan Civil. Studiul de caz permite 

evaluarea avantajelor și limitărilor sistemelor automate de proiectare, precum și verificarea 

aplicabilității BIM și a instrumentelor de calcul structural automatizat în contextul proiectării unui 

pod modern. Analiza integrată oferă posibilitatea de a examina modul în care tehnologiile digitale 

influențează atât precizia și eficiența proiectării, cât și performanțele structurale în condiții reale 

de solicitare. 

Scopul principal al tezei este analiza și implementarea sistemelor automate de proiectare și 

BIM în proiectarea și calculul structural al podurilor din beton armat, evidențiind beneficiile 

acestora în creșterea preciziei, eficienței și durabilității procesului de proiectare. Obiectivele 

urmăresc investigarea evoluției sistemelor de proiectare, aplicarea calculului structural asistat de 

calculator, realizarea studiului de caz în Allplan Civil și evaluarea impactului tehnologiilor digitale 

asupra eficienței și siguranței structurale. 

Teza de față își propune să ofere soluții pentru provocările actuale din proiectarea și execuția 

podurilor în Republica Moldova, reprezentând totodată un prim pas în direcția implementării 

tehnologiilor BIM și a calculului structural automatizat. 
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