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Rezumat

Numele, prenumele autorului: Ionascu Grigore

Titlul tezei de master: Studiul sistemelor automatizate de proiectare si constructie a podurilor.
Cuvinte cheie: pod din beton armat, modelare 3D, analiza structurald, BIM( Building Information
Modelling), dezvoltare, precizie.

Scopul tezei este definit clar — analiza si evaluarea sistemelor automate de proiectare si
implementarea BIM in proiectarea si calculul structural al podurilor din beton armat, evidentiind
avantajele acestor tehnologii in cresterea preciziei, eficientei si durabilitatii procesului de
proiectare.

Obiectivele specifice ale tezei includ:

1. Analizarea evolutiei sistemelor de proiectare a podurilor, de la metodele traditionale 2D la
modelarea 3D si implementarea BIM.

2. Studierea si aplicarea calculului structural pentru podurile din beton armat, inclusiv
verificarea elementelor principale.

3. Realizarea unui studiu de caz pentru proiectarea unui pod in Allplan Civil, evidentiind
avantajele si limitarile sistemelor automate.

4. Evaluarea impactului tehnologiilor digitale asupra preciziei proiectdrii, optimizarii
resurselor si durabilitatii structurilor rutiere.

Teza de master abordeaza digitalizarea si automatizarea in proiectarea podurilor, evidentiind
tranzitia de la metodele traditionale 2D la instrumente moderne 3D si BIM. Primele capitole
trateaza actualitatea si relevanta temei, clasificarea podurilor, cerintele tehnice si etapele generale
de proiectare, precum si evolutia proiectarii asistate de calculator si rolul automatizarii in cresterea
eficientei si reducerea erorilor.

Ulterior, lucrarea prezinta principalele instrumente software utilizate in ingineria podurilor,
calculul structural asistat de calculator si modelarea informationala (BIM), evidentiind avantajele
integrarii acestor tehnologii in procesul de proiectare. Studiul de caz privind proiectarea
automatizatd a unui pod rutier in Allplan Civil ilustreaza aplicarea practicd a modelarii 3D,
generdrii documentatiei tehnice si verificarii structurale.

Teza analizeaza, de asemenea, avantajele si limitdrile sistemelor automate, precum si
tendintele moderne in domeniu, inclusiv inteligenta artificiald, gemenii digitali si automatizarea
verificarii conformitdtii cu normativele.

Astfel, teza demonstreaza aplicabilitatea si relevanta tehnologiilor digitale in ingineria civila,
evidentiind beneficiile implementarii BIM si calculului structural automatizat in optimizarea

proceselor de proiectare si cresterea durabilitatii structurilor de pod.



Summary

Author’s name: Ionascu Grigore

Title of the master thesis: Study of Automated Design and Construction Systems for Bridges
Keywords: reinforced concrete bridge, 3D modeling, structural analysis, BIM (Building
Information Modeling), development, precision.

The aim of the thesis is clearly defined — to analyze and evaluate automated design systems
and the implementation of BIM in the design and structural calculation of reinforced concrete
bridges, highlighting the advantages of these technologies in increasing design accuracy,
efficiency, and durability.

The specific objectives of the thesis include:

1. Analyzing the evolution of bridge design systems, from traditional 2D methods to 3D
modeling and BIM implementation.

2. Studying and applying structural analysis for reinforced concrete bridges, including the
verification of main elements.

3. Conducting a case study for the design of a bridge in Allplan Civil, highlighting the
advantages and limitations of automated systems.

4. Evaluating the impact of digital technologies on design accuracy, resource optimization,
and the durability of transport structures.

The master’s thesis addresses digitalization and automation in bridge design, emphasizing
the transition from traditional 2D methods to modern 3D tools and BIM. The initial chapters
discuss the relevance and significance of the topic, bridge classification, technical requirements,
and general stages of bridge design, as well as the evolution of computer-aided design and the role
of automation in improving efficiency and reducing errors.

Subsequently, the thesis presents the main software tools used in bridge engineering,
computer-assisted structural analysis, and information modeling (BIM), highlighting the
advantages of integrating these technologies into the design process. The case study on the
automated design of a road bridge in Allplan Civil demonstrates the practical application of 3D
modeling, automatic generation of technical documentation, and structural verification.

The thesis also analyzes the advantages and limitations of automated systems, as well as
modern trends in the field, including artificial intelligence, digital twins, and automated
compliance verification.

Thus, the thesis demonstrates the applicability and relevance of digital technologies in civil
engineering, emphasizing the benefits of implementing BIM and automated structural analysis in

optimizing the design process and enhancing the durability of bridge structures.
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INTRODUCERE

Dezvoltarea infrastructurii rutiere si a podurilor joaca un rol strategic In cresterea economica
si sociald a unui stat, asigurand conectivitate, mobilitate si sigurantd in transportul de persoane si
marfuri. Podurile, ca elemente critice ale retelelor de transport, sunt supuse unor solicitari
complexe, inclusiv incarcdri dinamice, variatii climatice si evenimente extreme precum cutremure,
ceea ce face ca proiectarea si executia lor sd necesite atentie sporitd si rigurozitate tehnica.

In contextul actual, caracterizat de cresterea complexititii structurilor si a cerintelor pentru
durabilitate si performantd, implementarea tehnologiilor moderne de proiectare devine o
necesitate. Tranzitia de la metodele traditionale de proiectare 2D cétre sistemele 3D parametrice
si modelarea informationald a constructiilor (BIM) reprezinta un pas esential in modernizarea
ingineriei civile. Aceastd abordare permite integrarea tuturor etapelor procesului de proiectare,
analiza si executie intr-un cadru coerent si optimizat, reducand riscul erorilor umane, optimizand
consumul de materiale si asigurand evaluarea performantei structurale inca din faza de proiectare.
Prin utilizarea BIM si a instrumentelor digitale, inginerii pot modela comportamentul global al
podului si pot analiza efectele solicitarilor seismice, de trafic sau climatice, contribuind astfel la
proiectarea unor structuri sigure si durabile.

Metodologia acestei teze combina analiza teoretica a literaturii de specialitate cu studiul
aplicat al unui pod din beton armat, realizat in programul Allplan Civil. Studiul de caz permite
evaluarea avantajelor si limitarilor sistemelor automate de proiectare, precum si verificarea
aplicabilititii BIM si a instrumentelor de calcul structural automatizat in contextul proiectdrii unui
pod modern. Analiza integrata ofera posibilitatea de a examina modul in care tehnologiile digitale
influenteaza atat precizia si eficienta proiectarii, cat si performantele structurale in conditii reale
de solicitare.

Scopul principal al tezei este analiza si implementarea sistemelor automate de proiectare si
BIM 1in proiectarea si calculul structural al podurilor din beton armat, evidentiind beneficiile
acestora 1n cresterea preciziei, eficientei si durabilitdtii procesului de proiectare. Obiectivele
urmaresc investigarea evolutiei sistemelor de proiectare, aplicarea calculului structural asistat de
calculator, realizarea studiului de caz in Allplan Civil si evaluarea impactului tehnologiilor digitale
asupra eficientei si sigurantei structurale.

Teza de fatd 1si propune sd ofere solutii pentru provocdrile actuale din proiectarea si executia
podurilor in Republica Moldova, reprezentand totodatd un prim pas in directia implementarii

tehnologiilor BIM si a calculului structural automatizat.
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