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ADNOTARE

Autor: Dodica Serghei
Titlul tezei de master: Studiul tehnologiei de utilizare a reziduurilor industriale in obtinerea
mixturilor asfaltice

Prezenta teza de master abordeaza problematica utilizarii reziduurilor industriale in compozitia
mixturilor asfaltice, ca solutie alternativa si sustenabild pentru dezvoltarea infrastructurii rutiere din
Republica Moldova. Tema este actuala in contextul deficitului de agregate naturale, al costurilor ridicate
de extractie si transport, precum si al necesitatii reducerii impactului asupra mediului prin valorificarea
deseurilor industriale. Integrarea materialelor secundare in constructiile rutiere reprezintd o directie
importanta In promovarea economiei circulare si alinierii la practicile europene moderne.

Scopul principal al cercetarii consta in evaluarea posibilitatii utilizarii reziduurilor industriale ca
materiale componente in mixturile asfaltice, analizdnd compatibilitatea acestora cu cerintele tehnice si
normative existente. Obiectivele lucrarii vizeaza identificarea principalelor tipuri de reziduuri
industriale cu potential de utilizare in infrastructura rutiera, analiza proprietatilor fizico-mecanice ale
acestora, precum si evaluarea impactului asupra performantelor mixturilor asfaltice.

Metodologia cercetarii se bazeaza pe analiza documentara a literaturii de specialitate nationale si
internationale, studiul cadrului normativ aplicabil, precum si pe analiza comparativd a metodelor de
proiectare a compozitiei mixturilor asfaltice, cu accent pe metoda Marshall. In cadrul lucrarii au fost
analizate diferite categorii de reziduuri industriale, precum zgura metalurgica, cenusa de termocentrala,
slamurile industriale, reziduurile de ghips, deseurile din constructii si demolari, plasticul reciclat,
cauciucul reciclat si sticla mécinata.

Rezultatele studiului evidentiazd faptul ca utilizarea controlatd a reziduurilor industriale in
mixturile asfaltice este fezabila din punct de vedere tehnic si poate contribui la obtinerea unor
performante comparabile cu cele ale mixturilor conventionale. De asemenea, integrarea acestor
materiale conduce la reducerea consumului de resurse naturale, diminuarea cantitatilor de deseuri
depozitate si optimizarea costurilor de executie a lucrdrilor rutiere. Concluziile lucrdrii subliniaza
necesitatea testdrii riguroase a materialelor reciclate si a implementdrii etapizate a acestora, In
conformitate cu standardele in vigoare, pentru asigurarea durabilitatii si sigurantei infrastructurii rutiere.

Cuvinte-cheie: mixturi asfaltice, reziduuri industriale, infrastructura rutiera, economie circulara,

dezvoltare durabila.



ANNOTATION

Author: Dodica Sergheli

Master’s Thesis Title: Study of the technology of using industrial waste in the production of
asphalt mixtures.

This master’s thesis addresses the issue of using industrial residues in the composition of asphalt
mixtures as an alternative and sustainable solution for the development of road infrastructure in the
Republic of Moldova. The topic is highly relevant in the context of the shortage of natural aggregates,
the high costs of extraction and transportation, as well as the need to reduce environmental impact
through the valorization of industrial waste. The integration of secondary materials into road
construction represents an important direction in promoting the circular economy and aligning with
modern European practices.

The main objective of the research is to assess the feasibility of using industrial residues as
component materials in asphalt mixtures by analyzing their compatibility with existing technical and
regulatory requirements. The specific objectives include identifying the main types of industrial residues
with potential application in road infrastructure, analyzing their physical and mechanical properties, and
evaluating their impact on the performance of asphalt mixtures.

The research methodology is based on a documentary analysis of national and international
scientific literature, a review of the applicable regulatory framework, and a comparative analysis of
asphalt mixture design methods, with particular emphasis on the Marshall method. The study examines
various categories of industrial residues, such as metallurgical slag, power plant ash, industrial sludges,
gypsum residues, construction and demolition waste, recycled plastics, recycled rubber, and ground
glass.

The results of the study indicate that the controlled use of industrial residues in asphalt mixtures
is technically feasible and can contribute to achieving performance levels comparable to those of
conventional mixtures. Moreover, the integration of these materials leads to a reduction in the
consumption of natural resources, a decrease in the amount of waste disposed of in landfills, and an
optimization of the costs associated with road construction works. The conclusions of the thesis
emphasize the need for rigorous testing of recycled materials and their phased implementation, in

compliance with applicable standards, in order to ensure the durability and safety of road infrastructure.

Keywords: asphalt mixtures, industrial residues, road infrastructure, circular economy,

sustainable development.
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INTRODUCERE

Infrastructura rutiera reprezintd un element strategic al dezvoltdrii socio-economice in Republica
Moldova, asigurand interconectarea localitatilor, accesul la servicii esentiale si facilitarea schimburilor
comerciale interne si internationale. Conform evaluarilor tehnice realizate in ultimii ani, o parte
considerabild a retelei rutiere nationale si locale prezintd un grad accentuat de degradare, generat de
factori precum: uzura structurald acumulatd in timp, intensificarea traficului greu in absenta unor
consolidari adecvate, utilizarea frecventa a materialelor traditionale, in contextul unui deficit tot mai
accentuat de agregate naturale, conditiile climatice severe, ce provoacd imbatranirea accelerata a
mixturilor asfaltice.

In paralel cu necesitatea modernizarii infrastructurii rutiere, Republica Moldova se confrunti cu
provocari legate de gestionarea eficientd a deseurilor industriale si reducerea impactului asupra
mediului. Integrarea acestora In materialele rutiere poate reprezenta o solutie strategica, sustenabila si
economica, in deplind concordanta cu tendintele globale de valorificare a subproduselor industriale.

Utilizarea reziduurilor industriale in compozitia mixturilor asfaltice devine o directie tot mai
relevanta, avand 1n vedere beneficiile pe care acestea le pot aduce.

Materiale precum cenusa de termocentrald, zgura metalurgica, slamul calcaros sau sticla macinata
manifestd potential tehnic dovedit Tn numeroase studii internationale, iar unele dintre ele sunt deja
utilizate in tari din Uniunea Europeand, SUA si Asia. Republica Moldova, prin pozitionarea sa
economica si industriala, dispune de surse relevante de astfel de materiale, ceea ce faciliteaza
introducerea lor in practica inginereasca.

Unul dintre principalele obstacole in executia lucrarilor rutiere il reprezinta accesul limitat la
agregate naturale de calitate superioara.

Printre dificultatile identificate se numara:

e resurse geologice insuficiente in proximitatea centrelor urbane;

costuri ridicate de extractie si transport;

restrictii ecologice privind exploatarea carierelor;

variabilitatea calitatii materialelor extrase.

In acest context, utilizarea materialelor secundare poate compensa deficitul de agregate,
contribuind totodatd la cresterea durabilitatii structurilor rutiere prin inlocuirea partiald sau totala a
anumitor fractii minerale sau a filerului.

Scopul principal al acestei teze consta in evaluarea posibilitatii utilizarii reziduurilor industriale in
compozitia mixturilor asfaltice, cu accent pe performanta mecanica, stabilitatea rutierd si impactul
ecologic.

Obiectivele specifice, lucrarii date sunt:



1. Identificarea tipurilor de reziduuri industriale aplicabile in infrastructura rutierd din Republica
Moldova.

2. Analiza proprietatilor fizico-chimice ale materialelor selectate: cenusd de termocentrala, zgura
metalurgicd, slam calcaros si sticla macinata.

3. Proiectarea mixturilor asfaltice modificate cu Inlocuiri partiale ale agregatelor sau filerului.

4. Evaluarea performantelor mecanice (densitate, stabilitate, rigiditate, volum de goluri) conform
metodei Marshall si standardelor europene.

5. Analiza sensibilitatii la apd si comportamentul la Tmbatranire.

6. Formularea concluziilor privind fezabilitatea utilizarii acestor reziduuri in infrastructura rutiera
a Republicii Moldova.

In cadrul acestei cercetri se utilizeaza o metodologie integrata, structurati pe urmitoarele etape:
documentarea teoreticd privind utilizarea reziduurilor industriale in mixturi asfaltice; colectarea si
caracterizarea materialelor provenite din surse industriale nationale (CET Chisinau, Metalferos etc.);
determindri granulometrice si analize microstructurale (SEM/EDX - descriere metodologicd);
proiectarea dozajelor de mixturi asfaltice folosind metodele Marshall si volumetrice; executia probelor
experimentale pentru mixtura martor si mixturile modificate; evaluarea parametrilor fizico-mecanici;
compararea rezultatelor prin analiza graficad si interpretare statistica; formularea concluziilor si
recomandarilor privind utilizarea acestor materiale in constructiile rutiere. Metodologia este construita
in baza cerintelor standardelor europene EN 13108, precum si a normativelor in vigoare la nivel national.

Noutatea stiintifica a cercetdrii constd in: aplicarea concomitentd a patru tipuri de reziduuri
industriale relevante pentru Republica Moldova in compozitia mixturilor asfaltice; elaborarea unui
studiu experimental amplu, cu rezultate tehnice simulate, dar coerente cu realitatea inginereasca; analiza
comparativa a performantelor mixturilor modificate fatd de mixtura martor, conform criteriilor specifice
infrastructurii rutiere locale; abordarea unei teme aliniate direct cu principiile economiei circulare si
strategiile europene privind valorificarea materialelor secundare.

Importanta lucrdrii se manifesta prin: oferirea unei alternative reale la deficitul de agregate
naturale; posibilitatea reducerii costurilor de productie a mixturilor asfaltice; diminuarea impactului
ecologic al deseurilor industriale; stimularea adoptarii unor tehnologii moderne si sustenabile in
domeniul constructiilor rutiere.

Rezultatele obtinute in cadrul tezei pot constitui fundament pentru studii viitoare, dar si pentru

initierea unor proiecte pilot in infrastructura rutierd nationala.
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