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REZUMAT 

Această lucrare, elaborată de studenta COTICOVA Irina, din grupa IST-241M, 

reprezintă o teză de master cu caracter aplicativ, având ca temă „Analiza betonului asfaltic 

reciclat cu utilizarea deșeurilor, la construcția și reparația drumurilor”. Titlul tezei reflectă 

în mod sugestiv conținutul și direcția cercetării, axată pe valorificarea materialelor reciclate în 

domeniul infrastructurii rutiere. Lucrarea este structurată într-o introducere, cinci capitole, 

concluzii generale și bibliografie, fiecare capitol fiind organizat în subcapitole care asigură o 

prezentare coerentă și logică a temei abordate. 

Cuvinte-cheie: beton asfaltic reciclat, asfalt frezat, fibre de rafie, beton din ciment, 

economie circulară, construcții rutiere. 

Teza de master este consacrată analizei posibilităților de utilizare a materialelor reciclate 

în construcția și reparația drumurilor, cu accent pe betonul asfaltic reciclat și pe utilizarea fibrelor 

de rafie reciclate ca adaos în betonul asfaltic și în betonul din ciment. Tema se înscrie în contextul 

actual al promovării economiei circulare și al necesității reducerii impactului negativ asupra 

mediului, prin reutilizarea materialelor provenite din lucrări de întreținere, reabilitare și 

modernizare a infrastructurii rutiere. 

Scopul principal al cercetării constă în evaluarea influenței asfaltului frezat și a fibrelor de 

rafie provenite din deșeuri plastice asupra proprietăților fizico-mecanice ale materialelor rutiere, 

în vederea identificării unor soluții tehnice viabile și sustenabile pentru aplicarea acestora în 

practică. Pentru atingerea obiectivelor propuse, au fost analizate surse bibliografice de specialitate, 

documente normative naționale și internaționale, precum și brevete de invenție relevante pentru 

domeniul cercetat. 

Partea aplicativă a lucrării include un program experimental de laborator, în cadrul căruia 

au fost testate agregate naturale și agregate reciclate provenite din asfalt frezat, sortate pe fracțiuni 

granulometrice. Au fost elaborate mai multe compoziții de beton asfaltic și beton din ciment, 

pornind de la o rețetă de bază și continuând cu rețete modificate prin introducerea fibrelor de rafie 

și a diferitelor procente de agregat reciclat. Încercările experimentale au fost realizate în 

conformitate cu standardele în vigoare, asigurând comparabilitatea și corectitudinea rezultatelor 

obținute. 

Rezultatele cercetării indică faptul că utilizarea asfaltului frezat în proporții controlate, 

precum și introducerea fibrelor de rafie în compoziția betonului, pot conduce la menținerea sau 

chiar la îmbunătățirea anumitor proprietăți mecanice, în special a comportării la solicitări de 

încovoiere. Concluziile lucrării evidențiază potențialul materialelor reciclate de a fi integrate 

eficient în structurile rutiere, contribuind la creșterea sustenabilității, durabilității și eficienței 

economice a sectorului construcțiilor rutiere. 



5 

ABSTRACT 

This paper, prepared by student COTICOVA Irina, from group IST-241M, represents an 

applied master’s thesis entitled “ Analysis of recycled asphalt concrete using waste materials 

in road construction and repair”. The title accurately reflects the content and research direction 

of the thesis, which focuses on the valorization of recycled materials in the field of road 

infrastructure. The thesis is structured into an introduction, five chapters, general conclusions, and 

a bibliography, each chapter being organized into subchapters that ensure a coherent and logical 

presentation of the addressed topic. 

Keywords: recycled asphalt concrete, reclaimed asphalt pavement, raffia fibers, cement 

concrete, circular economy, road construction. 

The master’s thesis is dedicated to the analysis of the possibilities of using recycled 

materials in road construction and rehabilitation, with particular emphasis on recycled asphalt 

concrete and the use of recycled raffia fibers as additives in both asphalt concrete and cement 

concrete. The research topic is framed within the current context of promoting the circular 

economy and reducing environmental impact through the reuse of materials resulting from 

maintenance, rehabilitation, and modernization works of road infrastructure. 

The main objective of the research is to evaluate the influence of reclaimed asphalt 

pavement and raffia fibers derived from plastic waste on the physico-mechanical properties of road 

materials, in order to identify viable and sustainable technical solutions for their practical 

application. To achieve the proposed objectives, specialized scientific literature, national and 

international regulatory documents, as well as relevant invention patents in the investigated field 

were analyzed. 

The applied part of the thesis includes a laboratory experimental program in which natural 

aggregates and recycled aggregates obtained from reclaimed asphalt pavement, sorted into 

granulometric fractions, were tested. Several compositions of asphalt concrete and cement 

concrete were developed, starting from a reference mix and continuing with modified mixes 

incorporating raffia fibers and different percentages of recycled aggregates. The experimental tests 

were conducted in accordance with the applicable standards, ensuring the comparability and 

reliability of the obtained results. 

The research results indicate that the use of reclaimed asphalt pavement in controlled 

proportions, as well as the incorporation of raffia fibers into the concrete composition, can lead to 

the preservation or even improvement of certain mechanical properties, particularly flexural 

behavior. The conclusions of the thesis highlight the potential of recycled materials to be 

efficiently integrated into road structures, contributing to increased sustainability, durability, and 

economic efficiency in the road construction sector. 
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INTRODUCERE 

Moto: 

„Nimic nu trebuie să se arunce, totul trebuie să fie reciclat” 

Diana Răileanu 

Este cunoscut faptul că construcția drumurilor a fost și este în continuare un domeniu 

esențial în dezvoltarea infrastructurii a unei țări. Utilizarea betonului asfaltic reciclat cu utilizarea 

deșeurilor joacă un rol important în construcția și reparația drumurilor, prin reducerea impactului 

asupra mediului, creșterea durabilității și reducerea costurilor pe termen lung. 

Creșterea precum și menținerea infrastructurilor rutiere reprezintă un rol foarte important 

din punct de vedere economic în special susținerea deplasării oamenilor precum și activităților de 

zi cu zi. Totodată acesta domeniu reprezintă o problemă imensă, deoarece necesită un consum 

foarte ridicat de resurse naturale și poate avea o influență  mare asupra mediului. Utilizarea la scară 

largă agregatelor naturale a cimentului  precum și a lianților bituminoși ca urmare conduc la 

generarea unor cantității foarte mari de deșeuri din activitățile de construcție, reabilitarea 

drumurilor prin urmare la societatea actuală este obligată la identificarea, stabilirea, adoptarea unor 

soluții mai ecologice și mai eficiente în domeniul construcțiilor rutiere. 

Ca urmare reutilizarea asfaltului frezat (Reclaimed Asphalt Pavemen -RAP) rezultă din 

urma lucrărilor de întreținere și reabilitarea drumurilor precum și folosirea a polipropilenă reciclată 

sub formă de fire obținute din saci de rafie. Asfaltul frezat precum și fibrele polipropilenă reciclat 

va fi introdus în beton asfaltic BA 16  și în beton C 20/25, ca rezultat la contribuirea și la reducerea 

utilizării resurselor naturale și la reducerea deșeurilor depozitate. Studiile de specialitate indică 

posibilitatea de utilizare a RAP-ului că poate să aducă îmbunătățiri unor caracteristici ale 

materialelor precum poate influența asupra proprietăților mecanice a produsului finit și anume 

poate influența asupra rezistenței la compresiune și asupra modului de elasticitate. 

 Pentru a micșora efectele negative asupra caracteristicilor mecanice precum și a modului 

de elasticitate cercetătorii au optimizat compoziția prin utilizarea adausurilor minerale precum 

aditivi și fibre. Studiile au demonstrat că introducerea fibrelor în compoziția au o influență pozitivă 

din punct de vedere a creșterii ductilități și la îndepărtarea post-fisurarea a materialelor. Totodată 

utilizarea necorespunzătoare a deșeurilor de masă plastică de exemplu: saci, gențile de rafie 
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(polipropilenă) care sunt aruncate împreună cu alte deșeuri menajere, reprezintă o problemă foarte 

gravă asupra mediului. 

Folosirea acestor fibre în compoziția mixturilor asfaltice și a betonului care oferă o soluție 

modernă cu efecte pozitive din punct de vedere tehnic cât și din punct de vedere economic. 

Gestionarea deșeurilor din masă plastică reprezintă cele mai mari provocări ecologice ale 

secolului XXI. O soluție inovatoare pentru reducerea poluării și crearea unei infrastructuri durabile 

este utilizarea acestora în compoziția materialelor de construcție.  

Scopul lucrării efectuarea unei cercetări teoretice și practice analiza betonului asfaltic 

reciclat cu utilizarea deșeurilor, la construcția și reparația drumurilor. Studierea și determinarea 

posibilităților betonului asfaltic reciclat în beton și mixturi asfaltice cu adausuri de masă plastică 

reciclată utilizată ca fibră în beton și ca aditivi pentru mixturi asfaltice. 

Această lucrare are ca scop să studieze și să demonstreze că materialele reciclate de mixturi 

asfaltice frezat precum și fibrele obținute din sacii de rafie reciclați, pot reprezenta o soluție 

eficientă pentru a obține noi soluții din punct  de vedere tehnic, ecologic și economic, aplicabile 

în construcția drumurilor cât și construcții civile. 

Obiectivele propuse, pentru realizarea lucrări date sunt: 

➢ Cercetarea din punct de vedere teoretic și practic a subiectului abordat;

➢ Comentariile noțiunilor propuse;

➢ Analizarea rezultatelor, schemelor, diagramelor, graficelor obținute în cadrul lucrări;

➢ Proiectarea compozițiilor mixturi asfaltice și betoane;

➢ Observarea elementelor definitorii;

➢ Compararea rezultatelor obținute;

➢ Formarea unei concluzii finale.
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