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REZUMAT

Lucrarea pe tema ,,Analiza impactului algoritmilor de compresie video In diverse domenii de
utilizare” ofera o analiza detaliatd a impactului unor algoritmi de compresie asupra diverselor domenii de
aplicare. Aceasta este structuratd in 6 capitole, dintre care patru sunt teoretice si doud sunt practice.

Primul capitol se axeaza pe analiza domeniului de studiu, care este cel al multimediei si al
tehnologiei informatiei, precum si analiza situatiei actuale din sector.

Cel de-al doilea capitol ofera aspectele teoretice si tehnice ale compresiei video, ca de exemplu,
notiuni generale, principii tehnice care stau la baza algoritmilor de compresie, dar se face si o analiza a
indicatorilor de evaluare a calitatii, PSNR, SSIM si VMAF.

Al treilea capitol efectueaza analiza domeniilor de aplicare a compresiei video si, de asemenea,
impactul pe care il are compresia asupra diverselor domenii. Domenii despre care se face referinta sunt:
stocare video, procesarea video, redarea in flux a continutului video, medicina la distantd, domeniul
aerospatial si stiintific, video 360° si tehnologii emergente, videoconferinte si redare in timp real. La analiza
acestor domenii au fost prezentate exemple concrete din cercetari stiintifice efectuate de alti autori.

In al patrulea capitol deja se descrie pe scurt evolutia algoritmilor de compresie cu accent pus pe
algoritmii moderni si de viitor. De asemenea, se face o analizd comparativa intre acestia bazata pe rezultate
din numeroase articole.

In al cincilea capitol se seteazi mediul de cercetare, unde se explicd ce tehnologii sunt utilizate
impreuna cu structura bazei de date. Pe 1angd constructie se descrie in ce consta interfata sistemului creat,
cum se lucreaza cu el si ce se poate obtine.

Ultimul capitol este dedicat analizei rezultatelor obtinute din utilizarea sistemului creat plus un sir
de teste bine definite si efectuate pe videoclipuri. Aici deja se concluzioneaza ce efecte au adus algoritmii
de compresie utilizati asupra videoclipurilor si care dintre aceste consecinte sunt acceptate de diverse
domenii de aplicare.

Concluziile finale prezinta o sumarizare a partii teoretice si celei practice, punandu-se accent pe

impactul algoritmilor de compresie, afirmatie sustinutd de rezultate acumulate in baza testelor efectuate.



ABSTRACT

The paper entitled “Analysis of the impact of video compression algorithms in various areas of
use” provides a detailed analysis of the impact of several compression algorithms on different application
domains. It is structured into 6 chapters, of which four are theoretical and two are practical.

The first chapter focuses on the analysis of the field of study, which is multimedia and information
technology, as well as an analysis of the current situation in the sector.

The second chapter presents the theoretical and technical aspects of video compression, such as
general notions, technical principles that form the basis of compression algorithms, and also an analysis of
the quality evaluation indicators: PSNR, SSIM, and VMAF.

The third chapter performs an analysis of the application domains of video compression and also
the impact that compression has on these various domains. The domains referenced are: video storage,
video processing, video content streaming, telemedicine, the aerospace and scientific field, 360° video and
emerging technologies, videoconferencing, and real-time playback. In the analysis of these domains,
concrete examples were provided from scientific research carried out by other authors.

The fourth chapter briefly describes the evolution of compression algorithms, with emphasis on
modern and future algorithms. Also, a comparative analysis between them is carried out, based on results
from numerous articles.

The fifth chapter sets up the research environment, where the technologies used are explained
together with the structure of the database. In addition to the construction, it describes what the interface of
the created system consists of, how it is used, and what can be obtained from it.

The last chapter is dedicated to the analysis of the results obtained from using the created system,
along with a series of well-defined tests performed on videos. Here, conclusions are drawn regarding the
effects produced by the compression algorithms used on the videos, and which of these consequences are
acceptable in various application domains.

The final conclusions provide a summary of both the theoretical and practical parts, highlighting
the impact of the compression algorithms, a statement supported by the results accumulated from the tests

performed.



ABREVIERI SI DEFINITII

PSNR — Peak Signal-to-Noise Ratio (Raport de varf semnal-zgomot)

SSIM — Structural Similarity Index Measure (Masura indicelui de similaritate structurala)
VMAF — Video Multimethod Assessment Fusion (Fuziunea de evaluare video multimetoda)
JPEG — Joint Photographic Experts Group(Grupul de experti pentru imagini fotografice)
MPEG — Moving Picture Experts Group (Grupul de experti pentru imagini in miscare)
MP3 — MPEG-1 Audio Layer 3

MP4 — MPEG-4 Part 14

HD — High Definition (Inalti definitie)

Full HD — Full High Definition (Rezolutie completa inalta, 1920x1080 pixeli)

DCT — Discrete Cosine Transform (Transformata cosinus discretd)

HDR — High Dynamic Range(Interval dinamic inalt)

VR / AR — Virtual Reality / Augmented Reality (Realitate virtuald / Realitate augmentata)
OTT — Over-The-Top (Servicii media distribuite prin internet fara infrastructura traditionala TV)
AV1 — AOMedia Video 1 (Video AOMedia 1)

VP8 — Video Processing 8 (Procesare video 8)

VP9 — Video Processing 9 (Procesare video 9)

H.264 / AVC — Advanced Video Coding (Codare video avansata)

H.265 / HEVC — High Efficiency Video Coding (Codare video cu eficienta ridicatd)
H.266 / VVC — Versatile Video Coding (Codare video versatila)

DVB-T — Digital Video Broadcasting - Terrestrial (Difuzare video digitala terestra)

VoD — Video on Demand (Video la cerere)

WebM — Format video deschis pentru web, optimizat pentru HTML5

WebRTC — Web Real-Time Communication (Comunicare in timp real pe web)

UHD — Ultra High Definition (Rezolutie ultra-inaltd, 38402160 pixeli)

CD — Compact Disc

DVD - Digital Versatile Disc(Disc Digital Video)

Streaming — Transmitere continud de continut audio/video

Bitrate — Rata de biti, cantitatea de date pe unitate de timp

Codec — Encoder/Decoder video sau audio

Cloud — Servicii de stocare si procesare a datelor pe servere remote accesibile prin internet
Wavelet — Functie matematica folositd pentru compresia si analiza semnalelor

Browser — Aplicatie software utilizatd pentru a accesa si a afisa pagini web

Controller — Componentd din arhitectura unei aplicatii ce gestioneaza logica de procesare a cererilor
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INTRODUCERE

Chiar daca multi utilizatori nu constientizeaza acest lucru, compresia video este prezentda in
aproape fiecare interactiune digitald. Pentru a fi transmis prin retele, procesat sau arhivat, fiecare fisier
video vizionat online sau stocat local trece printr-un proces complicat de comprimare. Ca rezultat, expertii
sunt 1n continud cautare a unui mijloc de a echilibra mentinerea calitatii vizuale, optimizarea spatiului de
stocare si a costurilor de transmisie.

Cresterea Tn masa a dispozitivelor de captare a continutului video si a platformelor multimedia a
contribuit la cresterea exponentiald a cantitatii de continut video creat in ultimele decenii. Existda acum
nevoia de algoritmi de compresie mai puternici, care pot reduce dimensiunea fisierelor fara a afecta calitatea
vizuald. Tehnologiile de compresie video au evoluat continuu pentru a satisface cerintele crescande ale
utilizatorilor si aplicatiilor profesionale. Ca orice evolutie, aceasta a inceput cu metodele simple de codare
si a continuat cu standarde actuale, precum H.265/HEVC, VP9 sau AVI1[1].

Scopul lucrarii este de a cerceta efectele utilizarii algoritmilor de compresie video in diferite
domenii de aplicare a acestora, evidentiind atat beneficiile, cat si limitarile acestora.

Obiectivele principale ale proiectului sunt efectuarea cercetarilor relevante temei, implementarea
sistemului de cercetare si interpretarea rezultatelor in conformitate cu domeniile n care sunt aplicate
acestea. In cadrul cercetirii temei se realizeazi o analizd a unor componente care stau la baza algoritmilor
de compresie. De asemenea, sunt analizate domenii precum stocarea, procesarea si streaming-ul video,
securitatea si supravegherea, precum si medicina la distantd, unde viteza si calitatea transmisiei video pot
influenta performanta si siguranta serviciilor, dar si alte domenii. Este analizatd si evolutia istoricd a
compresiei video. Sistemul de cercetare este realizat In Angular[2] si C# .NET[3], cu baza de date in SQL
Server[4]. Rezultatele obtinute contribuie la intelegerea modului in care alegerea tehnicii de compresie

afecteaza calitatea, eficienta si costurile asociate utilizarii continutului video.
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