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ADNOTARE
la teza de master cu tema “Obtinerea si cercetarea proprietatilor senzoriale ale peliculelor de CuO si

Zn0”,

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 26 titluri, 59 pagini
text de bazi, inclusiv 51 figuri si 5 tabele.

Cuvinte cheie: energie de activare, sensibilitate, timp de recuperare, timp de raspuns.

Domeniul de cercetare il constituie cercetarea proprietdtilor senzoriale ale oxizilor de
zinc si cupru. A fost testata sensibilitatea la ultraviolet.
de activare a oxizilor de zinc si curpu dopati cu diferite impuritati si nedopati.

Metodologia cercetrii tiinifice se bazeaza pe analiza literaturii din domeniu si
compararea rezultatelor analizate cu scopul de a elabora noi metode 1n cercetare.

Noutatea si originalitatea. Este o lucrare in care s-a cercetat sensibilitatea la ultraviolet.
In baza rezultatelor obtinute se poate de venit cu noi idei de cercetare pentru imbunititirea
rezultatelor.
oxizilor de zinc pentru ca pe viitor a putea fi elaborati anumiti senzori selectivi care vor duce la
elaborarea unor dispozitive usor de utilizat.

Valoarea aplicativa a lucrarii const in determinarea energiei de activare a oxizilor de
zinc §i cupru cu compararea rezultatelor existente pentru a putea fi propuse noi metode mai
este necesar ca sa fie de studiat mai aprofundat senzorii in structura, de incercat noi metode de
dopare cu Al si Sn, de modificat timpul, temperatura, iar analizind acestea se va putea de obtinut

rezultate mai bune.



ANNOTATION

the master's thesis on " Obtaining and investigating sensory properties of CuO and ZnO films"

The thesis includes introduction, three chapters, bibliography of 26 titles, Bazile 59 pages
of text, including 51 figures and 5 tables.

Keywords: activation energy, sensitivity, recovery time for response.

Field of research includes researching sensory properties of oxides of zinc and copper.
Sensitivity to UV was tested.

The purpose of this paper is researching ultraviolet sensitivity and determine the
activation energy of zinc oxide doped with different impurities and curpu and undoped.

Research scientific methodology is based on analysis of literature in the field and
comparing the results analyzed in order to develop new methods in research.

Novelty. It is a work in which the ultraviolet sensitivity was investigated. Based on the
outcomes can come up with new ideas for research to improve results.

Theoretical work is the study of sensitivity to ultraviolet oxides of zinc for the future can
be developed some selective sensors that will lead to the development of easy to use devices.

Value of the work is to determine the activation energy of oxides of zinc and copper
comparing the results to be available for the suggested new methods for more efficient
determination. Following the results obtained from the study of sensitivity to ultraviolet needed
to be studied in more depth sensors in the structure, to try new methods of doping Al and Sn,

modified time, temperature, and analyzing them will be able to achieve better results .
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INTRODUCERE

Peliculele de semiconductori oxizi in ultimii ai au atras o atentie tot mai mare datorita aplicatiilor
largi in stiintd si tehnicd. Intrebuintarea acestor materiale ca pelicule subtiri in loc de monocristale
rezulta in reducerea substantial a costului de productie a dispozitivelor si fac tehnologia peliculelor
subtiri mai mult atractiva. Diferite metode sint utilizate pentru prepararea peliculelor subtiri, Insa
depunerea din baia chimica este cea mai eftind tehnica disponibila in prezent. Depunerile chimice si
electrochimice apar ca metode importante de sinteza a peliculelor subtiri compuse nu doar prin
efectivitatea costului, dar si prin obfinerea materialelor de calitate semoconductori oxizi. Acestea
metode de crestere din solutii apoase la temperaturi joase apar ca alternative posibile a depunerilor
din faza de vapori si a celor cu precursor chimic. Temperaturile mai mici ale procesului permit
depunerea peliculelor chiar si pe substraturi ce nu sunt stabile chimic sau mecanic la temperaturi
ridicate. Spre deosebire de procesele cu faza de vapori, metodele care folosesc lichide ca mediu de
depunere nu se bazeaza pe cresterea pe linie, ceia ce permite ca sa fie acoperite si substraturi nonpolare.
Aici echipamentul este simplu si costd cu mult mai putin decit sistemele cu vid sau boxele cu manusi.
Aplicind metodele cu solutii apoase si a reagentilor disponibili pe larg se reduce sprijinul pe
precursori organometalici senzitivi si apare un potential de a reduce influenta asupra mediului ambian,
comparative cu rutele chimice. Datoritd ca peliculele de ZnO, Cu20 sunt in atentia cercetarilor
indeplinite in diferite parti ale 1umii, datoritd posibilitatilor de aplicare practica acestea au servit ca
obiect de studiu si in laboratorul de cercetari stiintifice al Catedrei Microelectronica si Ingineria
Biomedicala a Universitatii Tehnice a Moldovei, unde a fost realizata teza data de masterat. [1].

Oxidul de zinc este un material multifunctional important cu aplicatii in senzori de gaze,
varistoare, dispositive cu unde acustice de suprafatd, electrozi transparenti, etc. Aplicatiile variate ale
oxidului de zinc se datoreaza proprietatilor chimice de suprafata si microstructurale specific ale acestui
material. Proprietdtile fizice si microstructurale ale oxidului de zinc pot fi modificate prin introducerea
schimbarilor in procedura de sintezd chimica. Oxidul de zinc in ultimii ai a fost recunoscut ca un
material nou pentru fotonica, pentru a fi utilizat in dispozitivele emitatoare de lumind ultravioletd, iar
in viitorul apropiat se asteaptd ca oxidul de zinc sa urmeze succesele semiconductorilor nitrizi. Fiindca
oxidul de zinc are o largime a benzii interzise de 3.4 eV la temperatura camerei, a tras atentia
cercetatorilor datorita energiilor de legatura exitonice §i biexitonice mai mari. Energiile exitonice si
biexitonice a oxidului de zinc sunt aproximativ de doua ori mai mari decat 1a GaN si sunt cele mai
mari din familia materialelor II-VI. Aceste proprietati asigura emisie excitonicd imbunatatita si
eficienta chiar la temperatura camerei. In prezent depunerea din baia chimici ca o posibil alternativa

a tehnologiilor cu faza de vapori si cu precursor chimic se utilizeazd la producerea peliculelor de



oxizi singulari. Aceastd metoda este eficientd din punct de vedere al costului comparativ cu alte
metode, nu este nevoie de instrumente sofisticate si permit obtinerea peliculelor de calitate pentru
diferite aplicatii. In afara de avantajele obtinute prin utilizarea metodei chimice, astfel ca pretul de
cost mic al peliculelor de ZnO, apar si unele probleme similare cu ale straturilor obtinute prin alte
tehnologii, astfel ca instabilitatea proprietatilor in atmosfera si schimbarea larga a conductibilitatii
electrice cu temperaturi. Cele mai convinabile elemente pentru doparea peliculelor de ZnO sunt Al
si Ga, fiindcd au razele ionice similar cu cele ale Zn2+. ZnO este transparent in spectrul vizibil, chimic
este mai stabil ca Si si Ge si este capabil la temperaturi de operare mult mai mari [23]. Pentru activarea
impuritatilor si stabilizarea caracteristicelor peliculelor de ZnO dopate se foloseste tratamentul
post-depunere, iar procesarea termica 1a temperaturi de pina 1a 4000C demonstreaza ca conductibiliatea
datoritd defectelor intrinseci este termic instabild. O stabilizare termicd mai buna este obsevatd la
peliculele de ZnO dopate extrensec cu Al, conductibilitatea carora a fost imbunatatit prin tratament
in N2 satisfacind cerintele multor aplicatii in microelectronica.

Dupa datele analizate mai sus peliculele de semiconductori oxizi pot fi obtinute prin diferite
tehnologii de 1a cele mai sofisticate pina la cele mai simple, Insa in toate cazurile se contine partea
a doua a procesului de formare a proprietatilor fizico-chimice ale materialelor - tratamentul termic.
Tratamentul termic, fiind o etapd obligatorie pentru obtinerea peliculelor de semiconductori oxizi,
permite dirijarea nu numai a morfologiei si structurii suprafetei, dar si a proprietatilor fizicochimice
ale volumului materialului. Conform literaturii, toate tehnologiile din micronanoelectronica se
modernizeaza in baza tratamentului termic rapid si procersarii fototermice rapide ca fiind cele mai
eficiente si economice. In scopul dat se utilizeazi instalatii ce permit majoarea temperaturii
substratului cu viteza de ordinul a 50-150°C si durate de 1-600 secunde. Acestea regimuri fiind
asigurate de instalatii speciale cu reactoare izometrice si pe baza de 1ampi de tungsten cu halogen.
Metodele date au fost propuse inca la inceputul anilor 1980 pentru realizarea tehnologiilor
microelectronice in producerea circuitelor integrate cu dimensiunile componentelor mai mici de
0.3um. In prezent in calitate de element senzitiv 1a senzorii de gaz sunt utilizate numeroase materiale
ca ZnO, In2 O3, Sn0O2,[25] etc. Printre multiplele tipuri de senzori, senzorii de gaz pe baza de pelicule
de ZnO pure si dopate cu impuritati au fost introduse pentru a imbunatati sensibilitatea si selectivitatea
fata de gazul respectiv. Prin doparea peliculelor depuse chimic este posibila obtinerea senzorilor cu
raspunsuri mai mari §i temperaturi de functionare mai joase. Optimizarea metodei de fabricare permite
obtinerea simultand a stabilitatii si reproductibilitatii peliculelor subtiri cu parametrii avansagi, ca
sensibilitatea, selectivitatea, timpul de raspuns rapid si temperaturi de operare adecvata pentru

confectionarea senzorilor si altor dispozitive.
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