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ADNOTARE 

 

la teza de master cu tema „Elaborarea și integrarea dispozitivelor portabile cu micro-nano senzori de gaz 

in IoT” 

 

Lucrarea cuprinde introducerea,  3 capitole, 56 figuri, 26 surse bibliografice şi 6 anexe. 

Scopul lucrării constă în proiectarea și realizarea unui dispozitiv portabil pentru măsurarea 

proprietăților senzorilor pe bază de un singur nano fir cu posibilitatea integrării acestuia în sisteme 

IoT. 

Domeniul de cercetare îl constituie aspectele teoretice şi practice de realizare a surselor de 

curent controlate digital care debitează un curent de ordinul nano amperilor și integrarea acestora în 

un dispozitiv portabil care va lucra concomentent cu patru senzori. 

Originalitate ştiinţifică, sursele de curent sunt proiectate pe baza amplificatoarelor 

operaționale iar ieșirea de la senzorul de gaz este filtrată utilizând un filtru trece jos de tipul 

Butterworth, cu patru ordine în topologia Sallen Key care are o frecvență de tăiere de 10Hz și 

frecvența de stopare completă de 50Hz. 

Teza cuprinde în sine introducere, trei capitole, concluzii, bibliografie şi o anexă. 

Capitolul 1 descrie aspecte teoretice despre senzorii de gaz pe bază de nano structuri, metode 

de măsurare și aspecte cheie a altor dispozitive existente pe piață. 

Al doilea capitol conţine modul de realizare practic a surselor de curent și a circuitului pentru 

colectare și transmitere a datelor. 

Capitolul 3 conţine exemple de testare a funcţionalităţii surselor de curent, filtrelor și 

dispozitivului. 

În concluzie se remarcă că scopul principal al proiectului s-a atins, sursele de curent sunt 

funcționale și se pot prelua datele de la senezori. La fel datele sunt transmise si stocate în baza de 

date și ulterior sunt afișate întrun mod citabil pentru utilizator. 

În anexa 1 sunt prezentate schemele electrice principiale a surselor de curent, filtrelor analogice 

și a întregului sistem proiectat. 
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ANNOTATION 

 

to the graduation thesis with the theme “Development and integration of micro-nano gas sensors in 

IoT” 

 

The purpose of the paper is to describe the development process of portable gas detectors based 

on single nano rod gas sensor. 

The research field approached in that work is the theoretical and practical aspects of digitally 

controlled current sources development wich achieve nano-ampere current and integration of it in a 

portable device that will work up to four sensors. 

The scientific innovation of that work is using of digitally controlled nano-ampere current 

source based on operational amplifiers. The second part of this paper describes the techniques of 

analogical filtering using an active op-amp based Butterwort low pass filter with four stages and with 

Sallen Key topology.    

The thesis contains introduction, four chapters, conclusions, a bibliography list and an annex. 

The first chapter contains theoretical aspects about nano-structure based gas sensors, methods 

of measuring sensor parameters and another existing devices on this market.  

The second chapter contains the practical way of implementing digitally controlled nano-

ampere current sources and analogical filtering method. 

The third chapter contains some examples of functionality testing, obtained results and sensor 

response when applying gas. 

Annex 1 presentes the electrical schematics of  main device and device used for collecting data 

over wireless conection. 

Thus, the thesis contains three chapters, 56 figures, 26 bibliographic sources and one annex. 

In conclusion, the main purpose of the project was achieved. Digitally controlled nano-ampere 

current sources were tested and are fully working with gas nanosensors. This device can be used as a 

measuring tool because it has an analogical part of signal processing and all data are noise free.  
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INTRODUCERE 

„Detectorul de gaze” defineşte un aparat dotat cu senzori specifici pentru detectarea prezenţei 

unor gaze în mediul ambiant. De obicei, acesta se înregistrează în lista echipamentului de siguranţă, 

întru scopul de a înregistra scurgerile de gaze toxice, inflamabile, pentru a  preveni un eventual 

pericol, care ar atenta asupra sănătăţii unui individ. 

 Un detector de gaze se proiectează în conformitate cu parametrii senzorilor. Luând în 

considerare dimensiunile senzorilor care sunt la nivelul nano metrilor este nevoie de a dirija cu 

curenţi, de asemenea, de ordinul nano amperilor. 

Dezvoltarea nanotehnologiilor devine inutilă odată cu absenţa circuitelor capabile să opereze 

la curenţi de ordinul nano-amperilor, de aceea circuitele de măsură a parametrilor nanosenzorilor au 

o importanţă foarte mare pentru a fi introduşi nanosenzori în industrie, dar şi în casele oamenilor. O 

atenţie deosebită se acordă senzorilor sensibili la gazele nocive. 

Un alt aspect al detectoarelor de gaze este portabilitatea dispozitivelor de acest gen, un 

asemenea dispozitiv trebuie să facă faţă mai multor cerinţe ca şi: 

• Dimensiune redusă; 

• Consum de energie scăzut; 

• Viteză de detectare înaltă; 

• Stabilitate la temperaturi diferite; 

• Stabilitate la umeditate; 

• Semnalizarea prezenţei gazului nociv la un nivel care nu dăunează individului; 

• Posibilitatea de măsurare la distanţă, sondă mobilă. 

Cele menţionate mai sus sunt doar câteva din cerinţele puse unui detector de gaze portabil. 

Viteza de detectare este un parametru foarte important în acest caz, deoarece acest dispozitiv se află 

nemijlocit pe individul care intră în atmosferă de gaz nociv, şi aceasta însemnă că dispozitivul trebuie 

să semnalizeze prezenţa gazului înainte ca individul să aibă de suferit, inhalând acel gaz sau 

provocând inflamaţia gazului în cazul când gazul e inflamabil. La acest aspect contribuie şi, în mare 

parte, senzorul instalat pe dispozitiv, care, de asemenea, trebuie să aiba o capacitate de absorbţie 

selectivă a gazului şi o sensibilitate ridicată. 

Luând în considerare că aceşti senzori, cât şi dispozitivele sunt elaborate ca fiind pentru 

detectarea gazelor, nu se pune o cerinţă primordială asupra determinării concentraţiei gazului, dar 

asupra detectării prezenţei acestuia în cantităţi cât mai mici posibile. 
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