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ADNOTARE

la teza de master cu tema ,,Dispozitiv pentru masurarea nivelului de radiatie in mediu”

Lucrarea cuprinde 3 capitole, 40 figuri, 12 tabele, 18 surse bibliografice si doua anexe.

Scopul lucrarii consta in proiectarea unui dispozitiv de masurare a nivelului de radiatie in
mediu cit si afisarea datelor folosind display-ul OLED .

Domeniul de cercetare il constituie aspectele teoretice si practice de realizare a unui
dispozitiv de masurare a nivelului de radiatie in mediu, la fel s-au facut cercetari in domeniul
realizarii unui soft pe platforma Arduino.

Actualitatea proiectului consta in realizarea unor solutii optime pentru masurarea nivelului
de radiatie in mediu. Tn proiectarea dispozitivului de masurare se are in vedere eficacitatea,
simplitatea.

Capitolul I cuprinde material teoretic despre tipurile de doze, unitati si metode de masurare si
aplicarea Tn medicina.

Capitol II contine principiul de functionare a dispozitivului pentru masurarea nivelului de
radiatie in mediu, descrierea detalizata a componentelor, care au fost folosite in cadrul efectuarii
proiectului de master.

Capitolul III contine scheme bloc a dispozitivului proiectat si algoritmului lui de functionare,
schema electrica, testarile dispozitivului, cablaj, datele tehnice si parametrii senzorilor folositi.

Tn concluzie sunt descrise rezultatele obtinute in urma cercetarii

Tn anexa 1 sunt prezentate secvente de cod.

Tn anexa 2 este prezentat dispozitivul de masurare a nivelului de radiatie in mediu



ANNOTATION

to master thesis with theme “Device for measuring the level of radiation in the environment”

Graduation thesis contains 3 chapters, 40 figures, 12 tables, 18 bibliographic sources and two
attachments.

The aim of thesis is to design device for measuring the level of radiation in the
environment and to display data on OLED-display.

The field of research is the theoretical and practical aspects of device for measuring the
level of radiation in the environment, as well as researches in the field of software development on
Arduino.

Actuality of the project is to achieve optimal solutions for measuring the level of
radiation in the environment. In the designing of a measuring device is meant efficiency, simplicity.

Chapter I includes theoretical material about the types of dosages, units and methods of
measurement and their application in medicine.

Chapter II contains the operating principle of device for measuring the level of radiation
in the environment, a detailed description of components, that were used during the process of
master’s thesis execution.

Chapter III contains block diagram, operation algorithm, circuit, simulation of device,
PCB, technical characteristics and parameters of used sensors.

In conclusion are described the results of research.

In Attachment 1 are presented sequences of code.

In Attachment 2 is presented the device for measuring the level of radiation in the

environment.
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INTRODUCERE

Dozimetria radiatiilor ionizante are in vedere proprietdtile radiatiilor ionizante, cantitatile fizice care
caracterizeaza cdmpul de radiatie sau interactiunea radiatiei cu materia, precum si principiile si metodele pentru
determinarea lor [1].

Dozimetria se ocupd cu astfel de cantitati fizice care sunt asociate cu efectul de radiatie preconizat. Aceste
valori sunt de obicei numite dozimetrice. Relatia stabilitd Intre cantitatea fizicd masurata si efectul de radiatii
asteptat este cea mai important proprietate a cantititilor dozimetrice. in afara acestei conexiuni, masuritorile
dozimetrice 1si pierd sensul.

Cauza principald a efectelor radiatiei este absorbtia energiei radiatiilor ionizante de catre obiectul iradiat,
iar doza ca masura a energiei absorbite este principala valoare dozimetrica.

Cea mai importantd sarcina a dozimetriei este determinarea dozei de radiatii in diverse medii si mai ales in
tesuturile unui organism viu. in acest scop, sunt utilizate diferite metode de calcul si experimentale [1].

Determinarea cantitativd a dozei de radiatii care actioneazd asupra unui organism viu este necesard, in
primul rand, pentru a identifica, evalua si preveni un posibil pericol de radiatie pentru om. Daca igienistii si
radiobiologii trebuie sd raspundi la intrebarea care sunt nivelurile maxime admise de radiatii din punct de vedere
al pericolului biologic, atunci dozimetristii trebuie sd asigure masurarea (determinarea) corectd a acestor
niveluri. Dezvoltarea dozimetriei a fost initial determinatd de necesitatea de a proteja o persoand mpotriva
efectelor nocive ale radiatiilor ionizante. La scurt timp dupa descoperirea radiatiilor cu raze X (1895), a fost
descoperit efectul nociv asupra oamenilor si a aparut necesitatea de evaluare cantitativa a gradului de pericol de
radiatie. Pentru a masura intensitatea radiatiilor cu raze X au inceput sa utilizeze efectul fotografic, fluorescenta,
efectul termic, precum si metodele chimice. Ulterior, masurarea cantitatilor fizice care caracterizeaza radiatiile
radiografice si interactiunea ei cu sfera ICRU (pentru modelare) a devenit un compartiment separat -
radiometria, care este acum o parte integranti a dozimetriei radiatiilor ionizante. In radiometrie s-au determinat
principalele cantitati de masurari si s-au format aproape toate metodele de dozimetrie modern [1].

Cu ajutorul instrumentelor dozimetrice se pot efectua doud tipuri principale de méasuratori care sunt de o
importantd practica. Primul tip include masuratori ale dozei totale (sau cantitatii) de radiatii primite pe intreaga
perioada de expunere si exprimate in radiografii. Exemple de dozimetre individuale sunt camerele ionice,
dozimetrele cu film plat si dispozitivele telescopice care functioneaza pe principiul fosfatului de argint
stralucitor. Al doilea tip include masuratori ale intensitatii radiatiei, exprimate in raze X (sau fractiile sale) pe
ora. Dozimetrele utilizate pentru a determina intensitatea radiatiei includ camere de ioni, contoare Geiger-Muller
sau contoare de scintilatie, care sunt combinate cu dispozitive de masurare electronice si electrice adecvate.
Valoarea intensitatii radiatiei masurata de astfel de dispozitive poate fi transformatd in doza totald de radiatie
prin inmultirea intensitatii mediei corespunzatoare de radiatie cu timpul total de iradiere [1].

Un aspect important al aplicarii dozimetriei este protectia mediului, o componenta integranta fiind
campurile de radiatii si radionuclidele imprastiate de origine naturald si artificiala. Monitorizarea dozimetrica a
mediului si prognozele aferente ale situatiei de radiatii necesitd crearea de doze si sisteme optimizate pentru
dezvoltarea de noi metode de dozimetrie si rezolvarea problemelor legate de determinarea volumului si
exactitatii informatiilor dozimetrice necesare.

Sectiunea de dozimetrie, metrologia radiatiilor ionizante, este destinatd sa asigure sistematizarea




masuratorilor in domeniul radiatiilor ionizante si radioactivitatii. Specificitatea subiectului de masurare a
radiatiilor ionizante afecteaza precizia metodelor dosimetrice. Majoritatea dintre ele au o eroare estimata cu zeci
de procente, ceea ce nu se datoreaza lipsei nevoii de a imbunétati precizia masuratorilor, ci capacitatii limitate a
metodelor de masurare. Eforturile ar trebui sd vizeze sa ofere o evaluare cuprinzatoare a eficacitatii efectelor
radiatiilor ionizante asupra obiectului iradiat [1]. .

In multe cazuri, nu existi o legiturd simpld intre energia de radiatic absorbitd si efectul observat.
Cunoasterea numai a dozei nu este suficientd pentru a prezice efectul de radiatie, care este determinat si de
distributia spatiald a energiei absorbite peste obiectul iradiat, factorul de timp, tipul si energia radiatiilor
ionizante. Aceste relatii nu pot fi stabilite fara a intelege mecanismele efectelor de radiatie. Astfel, dozimetria se
inchide cu fizica radiatiilor.

Prin urmare, impreund cu metodele experimentale in dozimetrie, se folosesc metode de calcul pentru

determinarea valorilor dozimetrice bazate pe legile interactiunii radiatiilor ionizante cu materia [1].
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