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ADNOTARE 
 

la teza de master cu tema „Dispozitiv pentru măsurarea nivelului de radiație în mediu” 

 

Lucrarea cuprinde 3 capitole, 40 figuri, 12 tabele, 18 surse bibliografice şi două anexe. 

Scopul lucrării constă în proiectarea unui dispozitiv de măsurare a nivelului de radiație în 

mediu cît și afisarea datelor folosind display-ul OLED .  

Domeniul de cercetare îl constituie aspectele teoretice şi practice de realizare a unui 

dispozitiv de măsurare a nivelului de radiație în mediu, la fel s-au făcut cercetări în domeniul 

realizării unui soft pe platforma Arduino. 

Actualitatea proiectului constă în realizarea unor soluţii optime pentru măsurarea nivelului 

de radiație în mediu. În proiectarea dispozitivului de măsurare se are în vedere eficacitatea, 

simplitatea.  

Capitolul Ⅰ cuprinde material teoretic despre tipurile de doze, unități și metode de măsurare și 

aplicarea în medicină. 

Capitol Ⅱ conţine principiul de functionare a dispozitivului pentru măsurarea nivelului de 

radiație în mediu, descrierea detalizata a componentelor, care au fost folosite in cadrul efectuarii 

proiectului de master. 

Capitolul Ⅲ conţine scheme bloc a dispozitivului proiectat si algoritmului lui de functionare, 

schema electrica, testarile dispozitivului, cablaj, datele tehnice si parametrii senzorilor folositi. 

În concluzie sunt descrise rezultatele obţinute în urma cercetării 

În anexa 1 sunt prezentate secvențe de cod. 

În anexa 2 este prezentat dispozitivul de măsurare a nivelului de radiație în mediu 
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ANNOTATION 
 

to master thesis with theme “Device for measuring the level of radiation in the environment” 

 

Graduation thesis contains 3 chapters, 40 figures, 12 tables, 18 bibliographic sources and two 

attachments. 

 The aim of thesis is to design device for measuring the level of radiation in the 

environment and  to display data on OLED-display. 

 The field of research is the theoretical and practical aspects of device for measuring the 

level of radiation in the environment, as well as researches in the field of software development on 

Arduino. 

 Actuality of the project is to achieve optimal solutions for measuring the level of 

radiation in the environment. In the designing of a measuring device is meant efficiency, simplicity. 

 Chapter Ⅰ includes  theoretical material about the types of dosages, units and methods of 

measurement and their application in medicine.  

 Chapter Ⅱ contains the operating principle of device for measuring the level of radiation 

in the environment, a detailed description of components, that were used during the process of   

master’s thesis execution. 

 Chapter Ⅲ contains block diagram, operation algorithm, circuit, simulation of device, 

PCB, technical characteristics and parameters of used sensors. 

      In conclusion are described the results of research. 

 In Attachment 1 are presented sequences of code. 

 In Attachment 2 is presented the device for measuring the level of radiation in the 

environment. 
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INTRODUCERE 

Dozimetria radiațiilor ionizante are în vedere proprietățile radiațiilor ionizante, cantitățile fizice care 

caracterizează câmpul de radiație sau interacțiunea radiației cu materia, precum și principiile și metodele pentru 

determinarea lor [1]. 

Dozimetria se ocupă cu astfel de cantități fizice care sunt asociate cu efectul de radiație preconizat. Aceste 

valori sunt de obicei numite dozimetrice. Relația stabilită între cantitatea fizică măsurată și efectul de radiații 

așteptat este cea mai importantă proprietate a cantităților dozimetrice. În afara acestei conexiuni, măsurătorile 

dozimetrice își pierd sensul. 

Cauza principală a efectelor radiației este absorbția energiei radiațiilor ionizante de către obiectul iradiat, 

iar doza ca măsură a energiei absorbite este principala valoare dozimetrică. 

Cea mai importantă sarcină a dozimetriei este determinarea dozei de radiații în diverse medii și mai ales în 

țesuturile unui organism viu. În acest scop, sunt utilizate diferite metode de calcul și experimentale [1]. 

Determinarea cantitativă a dozei de radiații care acționează asupra unui organism viu este necesară, în 

primul rând, pentru a identifica, evalua și preveni un posibil pericol de radiație pentru om. Dacă igieniștii și 

radiobiologii trebuie să răspundă la întrebarea care sunt nivelurile maxime admise de radiații din punct de vedere 

al pericolului biologic, atunci dozimetriștii trebuie să asigure măsurarea (determinarea) corectă a acestor 

niveluri. Dezvoltarea dozimetriei a fost inițial determinată de necesitatea de a proteja o persoană împotriva 

efectelor nocive ale radiațiilor ionizante. La scurt timp după descoperirea radiațiilor cu raze X (1895), a fost 

descoperit efectul nociv asupra oamenilor și a apărut necesitatea de evaluare cantitativă a gradului de pericol de 

radiație. Pentru a măsura intensitatea radiațiilor cu raze X au început să utilizeze efectul fotografic, fluorescența, 

efectul termic, precum și metodele chimice. Ulterior, măsurarea cantităților fizice care caracterizează radiațiile 

radiografice și interacțiunea ei cu sfera ICRU (pentru modelare) a devenit un compartiment separat - 

radiometria, care este acum o parte integrantă a dozimetriei radiațiilor ionizante. În radiometrie s-au determinat 

principalele cantități de măsurări și s-au format aproape toate metodele de dozimetrie modern [1]. 

Cu ajutorul instrumentelor dozimetrice se pot efectua două tipuri principale de măsurători care sunt de o 

importanță practică. Primul tip include măsurători ale dozei totale (sau cantității) de radiații primite pe întreaga 

perioadă de expunere și exprimate în radiografii. Exemple de dozimetre individuale sunt camerele ionice, 

dozimetrele cu film plat și dispozitivele telescopice care funcționează pe principiul fosfatului de argint 

strălucitor. Al doilea tip include măsurători ale intensității radiației, exprimate în raze X (sau fracțiile sale) pe 

oră. Dozimetrele utilizate pentru a determina intensitatea radiației includ camere de ioni, contoare Geiger-Muller 

sau contoare de scintilație, care sunt combinate cu dispozitive de măsurare electronice și electrice adecvate. 

Valoarea intensității radiației măsurată de astfel de dispozitive poate fi transformată în doza totală de radiație 

prin înmulțirea intensității mediei corespunzătoare de radiație cu timpul total de iradiere [1].  

Un aspect important al aplicării dozimetriei este protecția mediului, o componentă integrantă fiind 

câmpurile de radiații și radionuclidele împrăștiate de origine naturală și artificială. Monitorizarea dozimetrică a 

mediului și prognozele aferente ale situației de radiații necesită crearea de doze și sisteme optimizate pentru 

dezvoltarea de noi metode de dozimetrie și rezolvarea problemelor legate de determinarea volumului și 

exactității informațiilor dozimetrice necesare. 

Secțiunea de dozimetrie, metrologia radiațiilor ionizante, este destinată să asigure sistematizarea 
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măsurătorilor în domeniul radiațiilor ionizante și radioactivității. Specificitatea subiectului de măsurare a 

radiațiilor ionizante afectează precizia metodelor dosimetrice. Majoritatea dintre ele au o eroare estimată cu zeci 

de procente, ceea ce nu se datorează lipsei nevoii de a îmbunătăți precizia măsurătorilor, ci capacității limitate a 

metodelor de măsurare. Eforturile ar trebui să vizeze să ofere o evaluare cuprinzătoare a eficacității efectelor 

radiațiilor ionizante asupra obiectului iradiat [1]. . 

În multe cazuri, nu există o legătură simplă între energia de radiație absorbită și efectul observat. 

Cunoașterea numai a dozei nu este suficientă pentru a prezice efectul de radiație, care este determinat și de 

distribuția spațială a energiei absorbite peste obiectul iradiat, factorul de timp, tipul și energia radiațiilor 

ionizante. Aceste relații nu pot fi stabilite fără a înțelege mecanismele efectelor de radiație. Astfel, dozimetria se 

închide cu fizica radiațiilor. 

Prin urmare, împreună cu metodele experimentale în dozimetrie, se folosesc metode de calcul pentru 

determinarea valorilor dozimetrice bazate pe legile interacțiunii radiațiilor ionizante cu materia [1]. 
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