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1. Actualitatea temei: realizarea unei solutii inovatoare, simple si eficiente pentru
regenerarea pielii

2. Caracteristica tezei de master: teza de master este structurata in 3 capitole in care sunt
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mediu

3. Analiza prototipului: domeniul cercetarii il constituie aspectele teoretice si practice de
realizare a unui dispozitiv de rezenerarea a pielii, cercetari in domeniul realizarii
dispozitivului.

3. Continutul stiintific/practic: continutul stiintific si practic constd in studierea metodelor
de regenerare a pielii Tn _urma unor incidente, elaborarea dispozitivului si testarea
experimentala.

4. Estimarea rezultatelor obtinute: a fost elaborat un dispozitiv pentru livrarea dozata a
solutiei/gelului pentru formarea noului strat de piele in locul celei distruse.

5. Corectitudinea materialului expus: materialul expus corespunde normelor si regulilor in
vigoare, fiind expus la un Tnalt nivel.

6. Calitatea materialului grafic: materialul grafic corespunde normelor si regulilor in
vigoare, expune toate etapele proiectarii dispozitivului.

7. Valoarea practica a tezei: lucrarea prezinta o metoda inovatoare de regenerare a pielii prin
livrarea dozatd a masei gelatin in locul de formare a pielii din substante biologice acceptate
pentru regenerare si biocompatibile.

8. Rezultatul este apreciat la nivel inalt si se recomanda finalizarea dispozitivului extruder
respective.

9. Caracteristica masterandului si titlul conferit: Masterandul Petru BUTUCEL pe parcursul
elaborarii proiectului de masterat a dat dovada de cunostinte foarte bune in domeniul ales,
de mod de lucru analitic cu publicatiile din lucrarile stiintifice, de propuneri de solutii
ingineresti inovatoare la proiectarea dispozitivului. Teza de master corespunde cerintelor,
este expusa foarte bine si merita cea mai inalta aprecierea, iar Petru BUTUCEL merita
conferirea titlului de magistru In Inginerie Biomedicala.

Conducatorul tezei de master
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REZUMAT

la teza de master cu tema “Dispozitiv de regenerare locala a pielii”,

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 113 titluri, 80 pagini a
textului de baza, inclusiv 49 figuri si 4 tabele.

Cuvinte cheie: piele, structura, regenerare, modelare, acid algic, colagen, dozator, fibrina,
epidermis, derma, materiale biologice, plaga, sistem de proiectare.

Domeniul de cercetare il constituic aspectele teoretice si practice experimentale privind
rolul, structura, functionarea, si regenerarea pielii umane.

Scopul lucririi consta in argumentarea importantei abordarii pe baza de extrudare compacta
care permite tiparirea biomaterialelor plate si foi de tesut de piele compatibild cu ajutorul unui
dozator elaborat.

Metodologia cercetrii stiinifice se bazeaza pe anatomia umana, histologie, epidemiologie,
proiectare, metode de modelare matematica.

Noutatea si originalitatea stiinifica a rezultatelor obtinute consta in definirea unei noi
metode de regenerare locala a pielii, utilizdnd materiale disponibile si care pot fi aplicate de orice
coloborator al institutiilor medicale de profil in acordarea ajtorului medical ambulat sau de urgenta.

Semnificatia teoretica a lucrdii o constituie abordarea unei solutii inovatoare pe baza de
extrudare compacta care permite tiparirea biomaterialelor plate si foi de tesut de piele compatibila cu
ajutorul unui dozator..

Valoarea aplicativa a lucririi consta in studiul si analiza metodelor prezente experimentale
privind regenerarea locala a pielii. Argumentarea unei metode mai eficiente din punct de vedere
acesibilitate la resurselor medicale calificate si materiale biologice cunoscute n acest scop.
Proiectarea unui dispozitiv mobil si realizarea lui ulterioara in conditii de laborator. Un avantaj al
noii metode consta in aceea, ca celulele ,,native” ale pacientului sunt folosite pentru a tapa pielea
noud, contrar metodei practicate frecvent de transplant de piele de la donatori. Metoda
transplantului pozte initia reactii imunitare nedorite si probabilitate mare de respingere a zonei

transplantate.



RESUME

a la thése de master sur le theme **Dispositif local de régenération cutanee™

La these comprend l'introduction, trois chapitres, les conclusions, la bibliographie de 113
titres, 80 pages de texte de base, dont 49 figures et 4 tableaux.

Mots-clés: peau, structure, régénération, modélisation, acide algique, collagene, posologie,
fibrine, épiderme, derme, matieres biologiques, peste, conception du systeme.

Le champ de recherche est constitué par les aspects expérimentaux théoriques et pratiques
concernant le réle, la structure, le fonctionnement et la régénération de la cellule humaine.

Le but de l'article est de faire valoir I'importance de I'approche basée sur I'extrusion compacte
qui permet I'impression de biomatériaux plats et de feuilles de tissu cutané compatible a l'aide d'un
distributeur.

La méthodologie de la recherche scientifique est basée sur I'anatomie humaine, I'histologie,
I'épidémiologie, la conception d'objets, les méthodes de modélisation mathématique.

La nouveauté et l'originalité scientifique des résultats obtenus consistent a définir une
nouvelle méthode de régénération cutanée locale a partir des matériaux disponibles et qui peut étre
appliquée par tout collaborateur des institutions médicales de profil en accordant I'aide médicale
ambulatoire ou d'urgence.

La signification théorique du travail est une argumentation de I'importance de l'approche
basée sur I'extrusion compacte qui permet I'impression de biomatériaux plats et de feuilles de tissu
cutané compatibles a I'aide d'un distributeur.

La valeur applicative de l'article consiste dans la recherche et I'analyse des méthodes
expérimentales existantes a I'heure actuelle concernant la régénération de la peau locale. Défendre
une methode plus efficace d'accessibilité & des ressources médicales qualifiées et & du matériel
biologique efficace. La conception d'un appareil mobile et sa mise en ceuvre ultérieure en
laboratoire. Un bon avantage de la nouvelle méthode est que les cellules «natives» du patient sont
utilisées pour couvrir la nouvelle peau, mais pas la greffe de peau des donneurs, qui est jusqu'a
présent restée «l'étalon-or». Dans ce dernier, il existe une probabilité de réaction immunitaire

indésirable et le rejet de la zone transplantée est éleve.
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INTRODUCERE

“Pielea umana este un miracol al ingineriei
evolutive: ofera organismului rezistenta la apa,
blocheaza si distruge bacteriile daundatoare,
regleaza temperatura si este in contact permanent
cu creierul ’/8]

Actualitatea temei de proiect.

In conditiile dezvoltirii dinamice a societitii contemporane, relevanta problemei deteriorarii
mecanice a pielii, este o consecinta inevitabila aproape a oricarei leziuni. Ea apare adesea, variaza
semnificativ in severitate si in zona de contact cu factorul traumatic, si constituie o importanta
deosebita pentru rezultatul recuperarii post-traumatice a corpului si de multe ori Tn reabilitarea
sociala a victimelor.[1]

Pielea ca organ cu o linie de hotar distincta, in special, functie de protectie a barierelor, a
interesat de mult cercetatorii. Acest interes se explicd prin dorinta de a intelege cum, prin
simplitatea aparenta a structurii pielii, poate rezista uneori la forte extreme si iritanti (sa amintim, de
exemplu, mersul pe carbuni fierbinti).

Pielea umana indeplineste o multime diferitd de functii metabolice si de protectie care
stabilizeaza organizmul uman.

Pentru toatd simplitatea sa inselatoare de structura, pielea contine In compozitia sa un numar
atat de mare de celule diverse si structuri necelulare, incat nici unul dintre celelalte organe nu poate
fi comparat cu acesta in acest sens.

Tn ce loc poti gisi simultan urmatoarele: 19 milioane de celule, 625 de glande sudoripare, 90
de glande grase, 65 fire de par, 6 metri de vase de sange si 19 mii de celule senzoriale? Raspuns: in
7 cm? de piele umana! Pielea umana este considerata cel mai mare organ uman (aproximativ 7% din
greutatea totala a corpului) si acopera o suprafata totala de ~2 de metri patrati.[95]

Importanta studierii procesului vindecdrii ranilor la nivelul pielii este asociatd nu numai cu
cresterea dezastrelor naturale, a leziunilor industriale si domestice, a accidentelor de masini, a
operatiunilor militare, dar si cu necesitatea de a atrage metode moderne extrem de informative,
pentru a studia patogeneza acesteia, inclusiv mecanismele de reorganizare compensatorie la nivel
celular a pielei, relatiei sistemului de drenare, detoxifiere si a activitatii proliferative a celulelor
epiteliale, endoteliale, celulelor tesutului conjunctiv si a sangelui in diferite stadii de Tnlocuire a
defectelor pielei.[2]

Mecanismele structurale si functionale de vindecare a ranilor pielii dupd efecte mecanice
daunatoare sunt bine intelese. Conform literaturii de specialitate, procesul plagii la nivelul pielii este

considerat ca fiind realizarea unor mecanisme de adaptare potential posibile ale complexului de



tesuturi corporale in cadrul sistemului de interactiune intre ele. Cu toate acestea, conceptul larg
discutat al unei unitati structurale si functionale de tesut conjunctiv face posibila reevaluarea naturii
fazice a procesului vindecdrii ranilor, relatiile celulare ale diferitelor grupuri de celule in unitate
structuralad si functionald a tesutului conjunctiv care ulterior are loc transformarea in timpul
vindecarii ranilor.[7]

Arsurile si ranile adanci necesitd, de obicei, transplantarea pielii proprii sau a donatorului,
insd aceastd procedura are multe dezavantaje, inclusiv lipsa tesutului pielii si posibilitatea
respingerii pielii altor persoane. In plus, cautarea pielii donatorului pentru transplant poate dura n
timp, ce-a ce pune in pericol pacientii cu leziuni extinse ale pielii, deoarece ranile deschise sunt
predispuse la infectii si deshidratare.

Dispozitivul propus cu dozator tipareste straturi de ,,bio-cerneala” direct la nivel de pacient,
lipind literalmente rana cu benzi de substantd asemanatoare lipiciului, din care ulterior se va
dezvolta o piele reald. Un dispozitiv in forma de pistol cu dozator foloseste celulele pielii
pacientului pentru a produce 3 straturi dintr-o anumita panza(bio-cerneala). Straturile sunt alcatuite
din baze proteice, care sunt necesare pentru crearea pielii, inclusiv fibrina, care ajuta la vindecarea
ranilor si a colagenului, care este responsabil pentru fermitatea si elasticitatea pielii.

Reiesind din cele expuse, este de remarcat actualitatea temei tezei , ,,Dispozitiv pentru
regenerarea locala a pielei”, a carei structura doreste sd surprindd si sd3 pund in valoare
principalele aspecte, pe care le-am apreciat, ca fiind de baza, in caracterizarea si particularizarea
studiului privind regenerarea locala a pielei.

Tn timpul realizarii dispozitivului dat am incercat, pe cét posibil, sa fie luate n considerare
toate sursele relevante disponibele (carti atat in forma tiparita cat si in format electronic , Site-uri,
articole publicate pe aceasta tema, studii de specialitate ), am consultat studiile si analizele de
referintd ale unor autori renumiti din literatura de specialitate cu privire la tematica tratata, iar la
acestea ne-am adus aportul suplimentar in capitolul final si concluzii.

Obiectivele principale ale lucrarii sunt:

v Analiza metodelor existente;

v' ldentificarea biomaterialelor compatibile;

v" Proiectarea dispozitivului de dozare;

v Realizarea si testarea dispozitivului In vitro;

Bazindu-se pe aceste activitati de proiectare si realizare a dispozitivului, teza de master este o
lucrare, obiectivul caruia este de a realiza si testa un dispozitiv In vitro, care ar permite in
perspectiva regenerarea locald a pielei.

Teza de master este axata pe tema ,, Dispozitiv pentru regenerarea locald a pielei” realizata in



cadrul “Institutiei Medico Sanitare Publice Asociatia Medicala Teritoriala Ciocana”, mun.Chisinau
cu aportul bazei de date stiintifice al Univiersitatii Tehnice din Republica Moldova.

Tn lucrarea dati este pusi analizei unor metode(cit si experimentale/traditionale) privind
regenerarea pielei, cit si elaborarea unei abordari pe baza de extrudare compacta a biomaterialelor
prin dozator. Ca rezultat v-a fi realizat si testat In vitro un dispozitiv cu dozator pentru regenerare
locala a pielei.

Scopul proiectului consta in argumentarea importantei abordarii pe baza de extrudare
compacta care permite taparea biomaterialelor plate si foi de tesut de piele compatibild cu ajutorul
unui dozator.

n vederea realizdrii acestui scop sunt formulate urmatoarele sarcini:

v analiza structurii si functiei pielei;
v’ cercetarea metodelor de regenerare a pielei aplicate la moment;
v’ cercetarea materialelor stiintifice si identificrea biomaterialelor compatibile mai
eficiente pentru regenerarea pielei in rezultat ;
v’ proiectarea si testarea dozatorului In vitro;
v cai de modernizare si eficentizare a dispozitivului proiectat;
Structura si continutul proiectului. Scopul si sarcinile cercetdrii au determinat structura

lucrarii, care cuprinde: introducere, unde este specificata actualitatea temei de cercetare, scopul
propus al proiectului dat, obiectul cercetarii, 3 capitole, concluzii si recomandari, bibliografie si
anexe.

Capitolul ntai, intitulat ,,PIELEA UMANA. STRUCTURA. FUNCTII” este destinat
analizei analizatoruuil cutant(pielea), din punct de vedere structural, analiza regenerarii pielei si
metodelor actual folosite in medicina.

In cel de-al doilea capitol, intitulat ,REGENERAREA LOCALA A PIELEL
PROIECTAREA DISPOZITIVULUI CU DOZATOR” este descris la nivel general metode
experimetale moderne aplicate la moment privind regenerarea pielei la nivel local.Caracteristica si
componentele dispozitivului. Pe prim plan fiind analizat bloc schema a dispozitivului si algoritmul de
functionare.

Capitolul al treilea, intitulat ,REALIZAREA SI TESTAREA DISPOZITIVULUI CU
DOZATOR” prezinta selectarea resurselor tehnice pentru executarea si buna functionare a
dispozitivului cu dozator. Tot aici, este prezentat procesul tehnologic de proiectare, realizare si
testare Tn laborator.

Lucrarea se finalizeazi cu CONCLUZII ST RECOMANDARI, unde se generalizeazi
rezultatele obtinute in baza studiului efectuat, sunt formulate principalele sugestii si propuneri ce tin

de optimizarea dispozitivului realizat.
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