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REZUMAT 

la teza de master cu tema “Cercetarea senzorilor de compuși volatili în baza heterojoncțiunilor cu 

pelicule columnare din oxid de zinc”, 

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 33 titluri, 61 pagini text 

de bază, inclusiv 34 figuri. Rezultatele obţinute nu sunt publicate în lucrări ştiinţifice.   

Cuvinte cheie:  compuși organici volatili, senzori de gaze, heterojoncțiuni, heterostructuri, 

reacție la gaz, selectivitate, răspuns. 

Domeniul de cercetare îl constituie aspectele teoretice şi practice ale cercetării proprietăților 

heterojoncțiunilor în calitate de senzor de gaze.  

Scopul lucrării constă în creșterea, cercetarea și testarea structurilor formate pe 

heterostructuri din oxizi semiconductori și reacția acestora la diferite gaze. 

Metodologia cercetării știinifice se bazează pe informația publicată în acces liber și 

cercetările efectuate individual în condiții de laborator la Centrul de Nanotehnologii și Nanosenzori. 

Noutatea şi originalitatea știinifică a rezultatelor obținute constă în: tehnologia simplificată 

a creșterii heterostructurilor dintre CuO/ZnO:Fe columnar și integrarea acestora în senzori,  

rezultatele deosebit de bune, impactul tehnologic foarte ridicat și sinecostul scăzut pentru producție. 

Semnificaţia teoretică a lucrării o constituie obținerea rezultatelor experimentale culese de 

pe senzorii cercetați și formarea unui raport informativ complex și accesibil pentru analiza a 

fenomenului de detecție selectivă a compușilor volatili. 

Valoarea aplicativă a lucrării constă în elaborarea unor metode de analiză complexă a 

domeniului de detectare a gazelor pentru o dezvoltare tehnologică în creștere și majorarea nivelului 

de securizare a vieții umane în condiții industriale unde sunt prezenți compușii organici volatili, 

protecția mediului și aplicații în medicina modernă. 
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SUMMARY 

to the master thesis with the theme "Research of volatile compounds sensors based on 

heterojunctions with columnar zinc oxide films". 

The thesis includes the introduction, three chapters, conclusions, bibliography of 33 titles, 61 

basic text pages, including 34 figures. The obtained results are not published in scientific papers. 

Keywords: volatile organic compounds, gas sensors, heterojunctions, heterostructures, gas reaction, 

selectivity, response. 

The research field is constituted by the theoretical and practical aspects on the investigation 

of the properties of heterojunctions integrated in the gas sensor structures. 

The purpose of the work is to research and test the structures formed on semiconductor oxide 

heterostructures and their reaction to different gases. 

The methodology of the scientific research is based on the theory and experimental data 

published in open access resourses and the own research carried out individually in laboratory 

conditions at the Center for nanotechnology and Nanosensors. 

The novelty and scientific originality of the obtained results consist of: the simplified 

technology of the production of these sensors based on heterostructures, the particularly good 

experimental results, the very high technological impact and the low cost of production. 

The theoretical significance of the work is the obtaining of the results collected from the 

investigated sensors and the formation of a complex and accessible informative report for the analysis. 

The applicative value of the thesis consists in the elaboration of methods of complex analysis 

of the field of gas detection for an increasing technological development and the increase of the level 

of security of the human life involved in industry where volatile organic compounds are present, the 

protection of the environment and applications in modern medicine. 
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INTRODUCERE 

 

 Lucrarea de față își propune spre justificare proprietatile electrice, chimice și senzoriale ale 

heterojoncțiunilor între oxizii semiconductori care sunt depuși și tratați termic în diferite condiții și 

circumstanțe. 

 Începînd de la analiza principiilor de funcționare a senzorilor, cercetînd structurile și 

tehnologiile de producție a acestora, pînă la testarea exempelor concrete în condiții de laborator, 

colectarea datelor, prelucrarea acestora și prezentarea lor într-o formă grafică care ne permite analiza 

rezultatelor obținute. 

Din motivul că industria modernă avansează pe zi ce trece, gazele, fie ca un combustibil, fie 

ca un reagent, produs al reacțiilor în medii industriale sau un alt tip de utilizare care i se atribue, 

trebuiesc monitorizate în scopul de a împiedica scurgerile sau cu scopul de a menține un nivel necesar, 

se solicită un instrument de detectare și monitorizare a acestora continuu cu dispozitive cost-eficiente. 

Domeniile de aplicare a acestor senzori sunt foarte multe, cele mai fregvent întîlnite sunt 

domeniul medical, de exemplu în scopul de a menține un nivel necesar de O2 la ventilarea pulmonară 

a persoanelor cu afecțiuni. Domeniul industriei de automobile, unde la momentul de față se înăspresc 

regulile ce se referă la cantitatea volumului de gaze emanate în atmosferă. În ecologie, unde se 

utilizează cu scopul de a monitoriza și cerceta sursele de evacuare a diferitor poluanți chimici care se 

răspîndesc în mediul înconjurator. În securitatea vieții, unde se necesită detectarea scurgerilor de gaze 

care pot fi toxice sau explozive. Acesta se poate utiliza în locul de muncă, în cadrul oarecăror uzine 

sau chiar și în locuințele individuale, pentru detectarea scurgerilor de butanol sau propanol care 

adesea se folosește ca un combustibil pentru încălzirea încăperilor și nu numai. 

Deci putem spune că senzorii de gaze au o aplicare extrem de vastă în industria modernă ceia 

ce îi face un obiect de studiu foarte important și care are o rentabilitate ridicată pentru punerea 

acestora în producție, fapt care poate aduce venituri imense și o influiență pozitiva asupra multor 

domenii, ca economic, industrial și social. 

Iar cel mai important lucru este că senzorii bazați pe heterostructuri se prezintă ca fiind 

urmatoarea treaptă a acestei ramuri industriale, datorită calității ridicate, sinecost mic, rezultate 

calitative și fiabile, durabilitate și posibilitatea de ai include în multe aplicații care necesită acest 

modul. 
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