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REZUMAT

la teza de master a studentului Pozdneakov Dumitru

tema ,,Dispozitiv dintr-un nanofir de Fe;03”

Lucrarea cuprinde: 3 capitole, 34 figuri, 1 tabel si 36 surse bibliografice.

Cuvinte-cheie: Senzor de gaz, Fe,0s, oxid, amoniac, gaz.

Scopul lucrarii consta 1n analiza proprietatilor oxizilor de fier pentru detectia compusilor volatili,
si studiul dependentei rezultatelor de metoda de confectionare a nanosenzorului.

Obiectivele generale — analiza bibliografica in domeniu, fabricarea nanoparticulelor din oxizi
de fier (FeO, Fe;03) sensibile la compusi volatili, integrarea nanoparticulelor/nanofirelor in chip-uri
care vor permite conectarea multimetrului si masurarea proprietatilor acestora, studiul si evaluarea
performantelor oxizilor de fier in detectia gazelor.

Domeniul de cercetare il constituie aspectele teoretice si practice de sintetizare a nanoparticulelor
de oxizi de fier, crearea nanosenzorilor pe baza acestora si testarea lor.

Originalitate stiintifica, o reprezinta folosirea oxizilor de fier nanostructurati pentru detectarea
compusilor volatili de joasd concentratie.

Capitolul 1 descrie clasificarea si parametrii cheie ai nanosenzorilor, si metode de fabricare a
nanoparticulelor de oxizi de fier.

Capitolul 2 contine descrierea procesului tehnologic de fabricare a substratului, si analiza datelor
experimentale.

Capitolul 3 contine analiza datelor experimentale rezultate din studierea senzorilor peliculari si
de asemenea include tehnologia lor de fabricare.

in concluzie se remarca ca scopul principal al proiectului a fost atins, au fost sintetizati oxizi de
fier si senzori pe baza nanoparticulelor respective, au fost cercetate si confirmate proprietatile de

detectare a compusilor volatili a acestora.



ANNOTATION

to the Master thesis of Pozdneakov Dumitru student

theme "Fe>O3 nanowire based device"

The thesis includes: 3 chapters, 34 figures, 1 table, and 31 bibliographic sources.

Keywords: Gas sensor, Fe>O3, ammonia.

The purpose of the research lies in the analysis of the properties of iron oxides for the detection
of volatile compounds, and the study of the dependence of the results on the manufacturing method of
the nanosensor.

The general objectives - the bibliographic analysis in the field, manufacturing of nanoparticles
from iron oxides (FeO, Fe»03) sensitive to volatile compounds, integration of nanoparticles / nanowires
in chips that will connect the multimeter and measure their properties, study and evaluation of the
performance of iron oxides in gas detection.

The field of research is represented by the theoretical and synthetic methods of iron oxide
nanoparticles, the creation of nanosensors based on these and their testing.

Scientific originality of that work is the use of nanostructured iron oxides for the detection of low
concentration volatile compounds.

Chapter one contains the classification and key parameters of nanosensors, and methods of
manufacturing iron oxide nanoparticles.

The second chapter contains the description of the technological process of manufacturing the
substrate, and the analysis of experimental data.

The third chapter contains the analysis of experimental data obtained during studying film-base
nanosensor and also includes their manufacturing technology.

In conclusion it is noted that the main goal of the project was achieved, iron oxides and sensors
were synthesized based on the respective nanoparticles, the detection properties of their volatile

compounds were researched and confirmed.
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INTRODUCERE

Odata cu cresterea pietei industriale si cresterea productiei care include diferiti compusi
volatili in procesul tehnologic, a aparut necesitatea de asigurare a detectiei acestor materiale. Acest
lucru este necesar atit pentru siguranta procesului de productie si a personalului implicat, cit si in
situatiile cotidiene de uz a diferitor agenti chimici. Se asteapta ca piata globala a produselor chimice
de specialitate sa 1si creasca valoarea de la 588,2 miliarde de dolari SUA in 2020 la aproape 895
miliarde de dolari SUA pana in 2028.

Compusii volatili reprezintd un pericol sporit pentru sandtatea umand. Acestea sunt aplicati
inclusiv in uzul casnic, cum ar fi de exemplu acetona sau amiacul. Inhalarea vaporilor acestor compusi
este deseori neglijatd, insa aceasta poate produce daune serioase organismului uman: incepind de la
ameteald pina la sufocare si moarte.

Nanosenzorii reprezintd un domeniu extrem de perspectiv pentru studii si productie.
Avantajele lor principale sunt gabaritele mici, si respectiv portabilitatea inaltd si consumul mic de
energie. O atentie deosebitd este acordatd senzorilor pe baza de nanostructuri de oxid de fier. Acest
lucru se datoreaza proprietatilor excelente a acestui material la temperaturile ambientale si a usurintei
procesului de fabricatie a nanostructurilor. De asemenea acest material are un cost mic si nu reprezinta
pericol pentru sanatatea umana.

Actualmente existd o multime de cercetari ale proprietétilor senzoriale a diferitor materiale.
Varietatea acestora si gama de detectie generala largd demonstreaza ca pentru fiecare agent chimic
poate fi gasit un material detector, iar proprietatile de detectie a acestuia pot fi modelate bidirectional
atit adaptind parametrii materialului precum porozitatea, doparea cu alte materiale, cit si modificarea
conditiilor ambientale de functionare cum ar fi temperatura de operare sau umiditatea.

La moment nanotehnologia ramine o ramura scumpa si necesita implicarea personalului foarte
calificat, insd productia acestui domeniu in curind ar putea fi prezenta atit la uzine si fabrici cit si in

gospodarii.
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