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REZUMAT
La teza de master a studentului Leteanu Stanislav
tema ,, Proiectarea afisorului hologramei 3D”

Lucrarea cuprinde: 3 capitole, 54 figuri, 2 tabele, 45 surse bibliografice si 1
anexa.

Cuvinte-cheie:

e C(lona video

e Holograma

e Software ( Resetarca automata )

e Convertor de tensiune de amplificare

e LED de adresa

Scopul lucrarii consta in proiectarea afisorului hologramei 3D.

Obiectivele generale — analiza bibliografica in domeniu, proiectarea si simularea
sistemului, realizarea si testarea sistemului.

Domeniul de cercetare il constituie aspectele teoretice si practice de proiectare a
afisorului hologramei 3D. Care ca scop va fi folosit la diferite prezentari sau pentru
afisarea publicatii.

Originalitate stiintificd, pentru a elabora proiectarea afisorului hologramei 3D
este nevoie de o banda led adresabila care va proiecta imaginele dorite si de un
microcontroler Arduino model Nano. Iar imaginele dorite sunt create de program.

Teza cuprinde in sine introducere, trei capitole, concluzii, bibliografie si o anexa.

Capitolul 1 este descrisa istoria si aparitia primelor holograme, dar si integrarea
hologramei in diferite domenii ca de exemplu comunicare, politica, medicina, etc.

Al doilea capitol contine proiectarea si asamblarea proiectorului afisorului
hologramei 3D, aici sunt demonstrate componentele folosite pentru holograma.

Capitolul 3 constd din testarea si prezentarea rezultatelor obtinute, sunt ardtate
exemple de cod folosit pentru a porni holograma, dar si cum au fost create imaginele.

In concluzie se remarci ci scopul principal al proiectului s-a atins, este
proiectarea afisorului hologramei 3D, acest aparat se poate de folosit in diferite
domenii, se poate de folosit la prezentdri pentru a demonstra ceva iar cei care se vor
uita vor ramine uimiti si surprinsi de ce vor vedea, iar prezentarile vor fi mai placut de
privit.

In anexa 1 este prezentat restul cod folosit pentru pornirea benzii led.



ANNOTATION
To the Bachelor project of Leteanu Stanislav student
theme " 3D Hologram Display Design "

The work includes: 3 chapters, 54 figures, 2 tables, 45 bibliographic sources and
1 appendix.

Keywords:

e (lone video

e Hologram

e Software ( Auto Reset )
e Boost voltage converter
e Address LED

The aim of the work is to design the 3D hologram display.

General objectives — bibliographic analysis in the field, design and simulation of
the system, implementation and testing of the system.

The field of research is the theoretical and practical aspects of designing the 3D
hologram display. Which as a purpose will be used in various presentations or for
displaying advertising.

Scientific originality, to develop the design of the 3D hologram display you need
an addressable led strip that will project the desired images and an Arduino Nano model
microcontroller. And the desired images are created by the program.

The thesis includes an introduction, three chapters, conclusions, bibliography
and an appendix.

Chapter 1 describes the history and appearance of the first holograms, but also
the integration of the hologram in different fields such as communication, politics,
medicine, etc.

The second chapter contains the design and assembly of the 3D hologram display
projector, here the components used for the hologram are demonstrated.

Chapter 3 consists of testing and presenting the results obtained, examples of the
code used to start the hologram are shown, but also how the images were created.

In conclusion, it is noted that the main goal of the project was achieved, it is the
design of the 3D hologram display, but it was more difficult to implement because of
the materials used, this device can be used in different fields, it can be used in
presentations to demonstrate something and those who will look will be amazed and
surprised by what they will see, and the presentations will be more pleasant to watch.

Appendix 1 shows the rest of the code used to turn on the led strip.



CUPRINS

INTRODUCERE.......c.eiiiieietee ettt sttt ettt e et e st ense e st e seeneeeneenseenseeneeseenes 8
1. APARITIA, EVOLUTIA SI DEZVOLTAREA HOLOGRAMEL..........ccceevieiiieieeseeeee 9
1.1. Prima aparitie oficiald @ hologramei...........cccovveeiiieiiiiiiiienieciiee e 9
1.2. Proiectia 3D @ UNET PEISOANE. .......eeviereieeiieriieeieeeteeieeeteeteeeseessaeenseeseessseeseesnseeseessseenses 9
1.3, SIMUIAtOr VITTUAL ...ceeiiiiiiiee et sttt et sttt eeas 9
1.4. Holograma — definiti€ $1 €VOIULIC........cccuiieeieiieeiiieciie ettt 11
1.5. Partile componente a unei holograme..............cocvvevieeiierieiiiieiiecie e 12
1.6. Tipuri de ROLOGIafie.....cc..oeouiieiiieiieciie ettt ettt eb e et e ssbeenseeennaens 13
1.7. Crearea hologramei 3D........c.ooiiiiiiiiiieieeeeee ettt s 13
1.8. Dezvoltarea holOGramei..........coouiiiiiiiiiiiieiieee ettt 14
1.9. Functionarea proiectoarelor holografice...........cooveriiriiiiiiiiieiecieceece e 14
1.10. Domeniile de utilizare a hologramei 3D............ccceviieiiiiiiiiiieniieeee e 15
1.11. Exemple reale ale elaborarii si testarii hologramelor 3D..........cccccoeiiiiiiiiiiiiienieee, 22

2.PROIECTAREA STASAMBLAREA PROIECTORULUI AFISORULUI HOLOGRAMEI 3D.26

2.1. Partile componente pentru proiectorul afisorului hologramei 3D..........ccccccoveeniinneenne 26
2.2. Circuitele electrice pentru proiectorul afisorului hologramei 3D...........cccccovieniinnennn 29
3. TESTAREA SI PREZENTAREA REZULTATELOR........ccociiiiiiiiiiiiieeeeneeeceeeceeeene 43
3.1. Asamblarea si proiectarea afisorului hologramei 3D...........ccoociiiiiiiiiiiiiinieeeeee 43
3.2. Programarea afisorului hologramei 3D.........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 49
CONCLUZIL....c.ctiitiieeeete ettt ettt ettt sttt ettt et s b e e bttt sttt et et enaesbeeae e 59
BIBLIOGRAFTE. ..ottt sttt ettt st sb ettt sbe et st saeenaeeanens 61
ANEXE . ...ttt ettt et h et e h e bttt sh e be bt et e b aes 66



INTRODUCERE

Clona video (holograma video) este o versiune video digitald si virtuald a unei persoane sau
obiect, reprodusa holografic sau virtual. O holograma este o imagine tridimensionald reprodusa prin
interferenta undelor de pe o anumita suprafatd. O holograma poate fi obtinutd prin metode de
interferenta pe materiale fotosensibile suficient de adanci, sau prin alte metode care formeaza un
microrelief pe suprafata materialului, de exemplu, prin turnare sau stantare. Tehnologia aplicata
EyeLiner se bazeaza pe crearea unei iluzii optice pentru privitor prin proiectarea (folosind un
videoproiector) a unui model 3D animat pe o oglinda translucidd amplasata la un anumit unghi fata
de privitor, adicd imaginea este de fapt plata, nu trei. -dimensionala. Pentru a crea efectul de adancime
si volum aparent al imaginii proiectate, se foloseste un fundal intunecat in spatele unei oglinzi
translucide (in acest caz, imaginea reflectata a auditoriului sau fata scenei creeaza aceasta iluzie) sau
un fundal dezactivat in spatele acesteia. , care este translucid si imaginea proiectatd a modelului pare
sd fie pe acest fundal. Pentru prima datd, o holograma umana a fost demonstratd de cineasti de
science-fiction in filmele Star Wars (1977), Total Recall (1990). Demonstrat mai tarziu in filmul
stiintifico-fantastic ,,Equilibrium” (2002). In 2006, o holograma in direct a modelului britanic Kate
Moss a pasit pe pista creatorului de moda. In 2008, la cea de-a 50-a editie a Premiilor Grammy,
regretatul Frank Sinatra a cantat cu live-ul Alicia Keys. In 2009, in emisiunea de televiziune American
Idol, regretatul Elvis Presley a cantat live cu Celine Dion. Starul pop virtual japonez Hatsune Miku a
sustinut primul ei turneu de concerte in America de Nord in 2016 [13,14]. In 2012, Digital Domain,
folosind un truc de lumind numit ,,Fantoma lui Pepper”, a gazduit spectacolul regretatului rapper
Tupac Shakur pe scena de la Coachella Fest impreuni cu Snoop Dogg si Dr. Dre [15]. In acelasi an,
compania rusd Yota, cu ocazia Tmplinirii a 50 de ani de la Viktor Tsoi, a creat o holograma
tridimensionald a muzicianului si a demonstrat-o in Piata Artelor din Sankt Petersburg [16].
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Companiile americane ,,Hologram USA” si ,,Pulse Evolution” in spectacolele lor holografice au
reinviat pe scend pe vedetele decedate Billie Holiday, Bing Crosby, Whitney Houston, Michael
Jackson, fostul presedinte al SUA Ronald Reagan, precum si pe cea in viatd Mariah Carey [17,18].
In 2015, in Rusia la Moscova, la expozitia ,,Comori artistice ale Rusiei”, pe sceni a fost demonstrata
o hologrami a dansului lebedelor [19]. In 2018, compania ,,BASE Hologram” a apirut pe piata
spectacolelor de holograme ale vedetelor decedate in cooperare cu compania de proiectie laser Epson,
care a facut publicitate pentru 2018 pentru promovarea a trei turnee de concerte cu holograme ale
cantaretilor decedati: Amy Winehouse, Maria Callas si Roy Orbison, care costad de la 45 de dolari pe
bilet [20]. Utilizarea hologramelor video ale persoanelor se poate confrunta cu probleme de drepturi

de autor, inclusiv cele detinute de rude [21]. Hologramele video sunt utilizate pe scard larga in

spectacolele de concert ale Vocaloids [22,23] (un exemplu este Hatsune Miku mentionat mai sus).
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