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REZUMAT 

La teza de master cu tema: “micro dispozitiv pe baza peliculei de ZnO:Al” 

Teza cuprinde introducere, trei capitole, concluzii, bibliografie din 22 titluri 0 anexe, 62 pagini 

de text inclusiv 39 figuri. 

Cuvinte cheie: pelicula subtire, sensor de gaz, adsorbtie, selectivitate, sensitivitate, oxid de 

zinc, dopare, semiconductor, SCS, SILAR, chemosorbtie. 

Domeniul de cercetare îl constituie aspectele teoretice şi practice ale cercetarii sensorilor de 

gaze bazate pe pelicule subtiri de ZnO:Al. 

Scopul lucrrii constă in cercetare proprietatilor gazosensibili si fotoelectrice ale peliculelor 

subtiri de ZnO:Al. 

Metodologia cercetarii stiintifice se bazeaza pe adsorbția gazelor pe suprafața peliculelor 

subțiri de oxid de metal, ceea ce duce la modificări ale conductivității acestora. 

Noutate si originalitate studiul reacției peliculilor subțiri de oxid de zinc dopat cu aluminiu 

la radiația ultravioletă va dezvălui posibilitatea utilizării peliculilor din acest material pentru a crea 

detectoare de radiații ultraviolete. În plus, vor fi efectuate studii de sensibilitate la gaz pentru a 

determina potențialul utilizării unor pelicule subțiri de oxid de zinc dopat cu aluminiu pentru 

detectoare de gaze cu concentrație scăzută. se vor efectua studii privind selectivitatea straturilor 

subtiri ZnO:Al la diferite gaze. 

Semnificatia teoretica a lucrarii o constituie cercetare a proprietatilor gazosensibili a 

peliculilor subtiri de ZnO:Al si reactie peliculilor la radiatia ultravioleta. 

Valoare aplicativa a lucrarii сercetările privind proprietățile sensibile la gaz ale peliculelor 

subțiri de oxid de zinc dopate cu aluminiu vizează producția în continuare de senzori ieftini, compacti, 

sensibili la gaz, cu un consum redus de energie, care ar putea fi utilizați în laboratoare și în producție 

și ca dispozitive portabile la prețuri accesibile. 
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AННОТАЦИЯ 

К магистрской диссертации на тему: “micro dispozitiv pe baza peliculei de ZnO:Al” 

 

Работа включает в себя введение, три главы, выводы, библиографию с 22 источниками, 

62 страницы текста, и 39 изображений. 

Ключевые слова: тонкая плёнка, газочувствительный сенсор, адсорбция, 

селективность, чувствительность, оксид цинка, легирование, полупроводник, SCS, SILAR, 

хемосорбция. 

Область исследования: представляет собой теоретические и практические изучения 

газочувствительных сенсоров на базе оксида цинка, легированного алюминием. 

Цель работы заключается в исследовании газочувствительных и фотоэлектрических 

свойств тонких плёнок оксида цинка, легированного алюминием. 

Новизна и оригинальность исследование реакции тонких плёнок оксида цинка 

легированного алюминием на ультрафиолетовое излучение позволит выявить возможность 

создания детектора ультрафиолетового излучения на базе данного материала. Также будут 

проведены исследования газочувствительных свойств, для определения потенциала 

использования тонких плёнок оксида цинка легированного алюминием в качестве 

газочувствительных сенсоров. Будет проведён анализ селективности плёнок ZnO:Al к 

различным газам. 

Теоретическая значимость работы заключается в исследовании газочувствительных 

свойств тонких пленок ZnO:Al и реакции пленок на ультрафиолетовое излучение. 

Прикладное значение работы исследование газочувствительных свойств тонких 

плёнок оксида цинка легированного алюминием направлено на дальнейшее производство 

дешевых и доступных датчиков с низким энергопотреблением и высокой чувствительностью, 

которые будут использоваться не только в лабораториях и на производстве но и в качестве 

доступных портативных устройств. 
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ANNOTATION 

To the master's thesis on the topic: “micro dispozitiv pe baza peliculei de ZnO:Al” 

 

The work includes an introduction, three chapters, conclusions, a bibliography with 22 

sources, 62 pages of text, and 39 images. 

Keywords: thin film, gas sensor, adsorption, selectivity, sensitivity, zinc oxide, doping, 

semiconductor, SCS, SILAR, chemisorption. 

Research area: represents theoretical and practical studies of gas-sensitive sensors based on 

aluminum-doped zinc oxide. 

The purpose of this work is to study the gas-sensitive and photoelectric properties of thin 

films of zinc oxide doped with aluminum. 

The novelty and originality of the study of the reaction of thin films of zinc oxide doped 

with aluminum to ultraviolet radiation will reveal the possibility of creating an ultraviolet radiation 

detector based on this material. Gas sensing properties will also be investigated to determine the 

potential of using aluminum doped zinc oxide thin films as gas sensing sensors. An analysis of the 

selectivity of ZnO:Al films to various gases will be carried out. 

The theoretical significance of the work lies in the study of the gas sensitive properties of 

ZnO:Al thin films and the reaction of the films to ultraviolet radiation. 

The applied value of the work is the study of the gas-sensitive properties of thin films of zinc 

oxide doped with aluminum aimed at further production of cheap and affordable sensors with low 

power consumption and high sensitivity, which will be used not only in laboratories and in production, 

but also as affordable portable devices. 
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 ВВЕДЕНИЕ  
 

 

На сегодняшний день наблюдается острая необходимость в высокочувствительных 

сенсорах газа, имеющих малые габариты и низкое энергопотребление. Особое внимание 

уделяется проектированию портативных устройств, позволяющих, например, вовремя 

фиксировать превышение предельно допустимых концентраций газов в лабораториях и на 

производстве, а также обнаруживать очаги утечек взрывоопасных газов в шахтах.  

Эти параметры в себе совмещают газочувствительные сенсоры на базе тонких металло-

оксидных плёнок. Многочисленные исследования показывают, что датчики такого типа 

обладают высокой чувствительностью к малым концентрациям газов, что делает их весьма 

перспективными.  

В данной работе будет проведено исследование газочувствительных свойств плёнок 

ZnO:Al, зависимости чувствительности и селективности сенсоров на базе плёнок ZnO:Al от 

температуры, а также будет рассмотрено влияние ультрафиолетового излучения на показатели 

проводимости исследуемых образцов. Также будет рассмотрено влияние структурных и 

морфологических параметров плёнок на чувствительность, селективность и быстродействие 

сенсоров на основе плёнок ZnO:Al.  

Результаты, полученные в ходе исследований помогут выявить наиболее рациональную 

область применения для датчиков с чувствительными элементами на базе тонких плёнок 

ZnO:Al и покажут возможность использования тонких плёнок ZnO:Al в качестве 

чувствительных элементов в датчиках ультрафиолетового излучения.  
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