
  

 

       Universitatea Tehnică a Moldovei 

 

 

 

ANALIZA INTEGRĂRII DEȘEURILOR 

RECICLABILE PENTRU ÎMBUNĂTĂȚIREA 

CAPACITĂȚII MECANICE ȘI STABILITĂȚII 

INFRASTRUCTURII RUTIERE  

 

 

   Student:                        Smetanca Radu   

                                                  Conducător:                   Eugeniu Braguța  

Conf. univ, dr. șt. teh 

 

 

 

 

 

Chișinău 2025 



  

 

 

 

CUPRINS 

ADNOTARE 

ADNOTATION 

INTRODUCERE...............................................................................................................................8 

1. DEȘEURI RECICLABILE ȘI APLICABILITATEA LOR ÎN INFRASTRUCTURA 

RUTIERĂ.........................................................................................................................................12 

1.1. Tipuri de deșeuri reciclabile utilizate în construcțiile rutiere.....................................................12 

1.2. Beneficiile ecologice și economice ale reciclării deșeurilor.......................................................21 

1.3. Stabilitatea infrastructurii în funcție de materialele utilizate .....................................................24 

2. CAPACITATEA MECANICĂ A MATERIALELOR RECICLATE ÎN CONSTRUCȚIA 

RUTIERĂ.........................................................................................................................................29 

2.1. Proprietățile mecanice ale materialelor reciclate........................................................................29 

2.2. Comparație între materialele tradiționale și cele reciclate………………………………..…....33 

2.3. Teste de laborator și studii de performanță mecanică.................................................................36 

3. IMPACTUL DEȘEURILOR RECICLABILE ASUPRA STABILITĂȚII ȘI 

DURABILITĂȚII INFRASTRUCTURII 

RUTIERE..........................................................................................................................................41 

3.1. Studii de caz: exemple internaționale de integrare a deșeurilor în infrastructura rutieră............41 

3.2. Durabilitatea drumurilor construite cu materiale reciclate în Republica Moldova.....................52 

3.3. Evaluarea riscurilor și măsuri pentru îmbunătățirea stabilității ...................................................57 

CONCLUZII ȘI RECOMANDĂRI................................................................................................72 

BIBLIOGRAFIE..............................................................................................................................75  



  

 

ADNOTARE 

SMETANCA RADU, teză de master:  „Analiza integrării deșeurilor reciclabile pentru 

îmbunătățirea capacității mecanice și stabilității infrastructurii rutiere„. Chișinău 2025. 

Teza cuprinde introducerea, 3 capitole, concluzii și recomandări, bibliografie din 55 de surse, 

74 pagini text de bază până la bibliografie, 23 figuri și 11 tabele. 

Cuvintele cheie ale lucrării: deșeuri reciclabile, infrastructură rutieră, capacitate mecanică, 

stabilitate, durabilitate, beneficii ecologice, beneficii economice, teste de laborator, materiale 

reciclate. 

Scopul acestei lucrări este de a analiza potențialul integrării deșeurilor reciclabile în construcția 

infrastructurii rutiere, pentru a îmbunătăți capacitatea mecanică și stabilitatea acesteia. Cercetarea 

vizează identificarea beneficiilor ecologice, economice și tehnice ale utilizării materialelor reciclate, 

comparativ cu cele tradiționale, și propunerea unor soluții optime pentru dezvoltarea durabilă a 

infrastructurii rutiere în Republica Moldova. Obiectivele lucrării sunt: 

➢ Identificarea tipurilor de deșeuri reciclabile aplicabile în infrastructura rutieră 

➢ Determinarea beneficiilor ecologice și economice ale reciclării deșeurilor în infrastructura 

rutieră 

➢ Evaluarea stabilității infrastructurii în funcție de materialele utilizate 

➢ Studierea capacității mecanice a materialelor reciclate utilizate în construcția rutieră 

➢ Analizarea impactului materialelor reciclate asupra stabilității și durabilității 

infrastructurii rutiere 

➢ Evaluarea riscurilor și propunerea unor măsuri de îmbunătățire a stabil ității drumurilor 

construite cu materiale reciclate 

Metodologia de cercetare. Pe baza informațiilor din literatura de specialitate, s-au stabilitate 

categoriile de deșeuri cu o potențială ridicată a unei caracteristici mecanice ale infrastructurii 

rutiere. În principal, sunt ales: deșeuri plastice (PET, polietilenă de înaltă densitate – HDPE, etc.) 

pentru proprietățile de rezis-tență la umiditate și ductilitate; granule de cauciuc rezultate din 

anvelope uzate, pentru absorbția vibrațiilor și flexibilitatea; agregate din construcții și demolări 

pentru creșterea stabilității și pen-tru a înlocui parțial agregatele naturale.  

Rezultatele obținute indică faptul că integrarea deșeurilor în structura rutiere reciclabile o 

opțiune viabilă atât din punct de vedere tehnic, cât și economic și ecologic. Rezistența la fisurare, 

stabilitatea sporită a creșterii sub trafic intens și comportamentul mai bun la temperaturi extreme 

sunt benefice directe, observați în urma testelor de laborator. Mai mult decât atât, importanța unei 

astfel de abordări rezidă și în potențialul de a diminua presiunea asupra resurselor naturale și de a 

reduce amprenta de carbon a sectorului construcțiilor.  

 



  

 

ANNOTATION 

SMETANCA RADU, Master's thesis: "Analysis of the integration of recyclable waste for 

improving the mechanical performance and stability of road infrastructure". Chisinau 2025. 

The thesis includes an introduction, 3 chapters, conclusions and recommendations, 

bibliography from 55 sources, 74 pages of basic text up to the bibliography, 23 figures and 11 tables. 

Keywords of the work: recyclable waste, road infrastructure, mechanical capacity, stability, 

sustainability, ecological benefits, economic benefits, laboratory tests, recycled materials.  

The purpose of this work is to analyze the potential of integrating recyclable waste into the 

construction of road infrastructure, in order to improve its mechanical capacity and stability. The 

research aims to identify the ecological, economic and technical benefits of using recycled materials, 

compared to traditional ones, and to propose optimal solutions for the sustainable development of 

road infrastructure in the Republic of Moldova. The objectives of the work are: 

➢ Identifying the types of recyclable waste applicable in road infrastructure 

➢ Determining the ecological and economic benefits of waste recycling in road 

infrastructure 

➢ Assessing the stability of the infrastructure depending on the materials used 

➢ Studying the mechanical capacity of recycled materials used in road construction 

➢ Analyzing the impact of recycled materials on the stability and durability of road 

infrastructure 

➢ Assessing risks and proposing measures to improve the stability of roads built with 

recycled materials 

Research methodology. Based on information from the specialized literature, the categories 

of waste with a high potential for a mechanical characteristic of road infrastructure were established. 

Mainly, the following are chosen: plastic waste (PET, high-density polyethylene - HDPE, etc.) for 

their moisture resistance and ductility properties; rubber granules resulting from used tires, for 

vibration absorption and flexibility; aggregates from construction and demolition to increase stability 

and to partially replace natural aggregates. 

The results obtained indicate that the integration of waste into the structure of recyclable roads 

is a viable option both from a technical, economic and ecological point of view. Resistance to 

cracking, increased stability of growth under heavy traffic and better behavior at extreme 

temperatures are direct benefits, observed after laboratory tests. Moreover, the importance of such an 

approach also lies in the potential to reduce the pressure on natural resources and to reduce the carbon 

footprint of the construction sector. 
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