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REZUMAT

Autor — Ceban Igor. Titlul: Metode, tehnologii si materiale pentru cresterea calitatii straturilor
rutiere.

Structura lucrarii — Lucrarea ,, Metode, tehnologii si materiale pentru cresterea calitétii straturilor
rutiere” este compusa din introducere, 3 capitole cu 15 figuri, 5 tabele, concluzii si bibliografie.
Cuvinte-Cheie — Sisteme rutiere, Metoda, Tehnologie, Material, ALIZE LCPC, Micro-surfacing,
Slurry seal, Beton cu proprietati de auto-vindecare, Asfaltul epoxidic, Bitum, Agregate, Drumul
asfaltic perpetuu, Structura drumului inversat

Scopul cercetarii este identificarea si analiza metodelor, tehnologiilor si materialelor moderne si
inovative pentru cresterea calitatii straturilor rutiere.

Obiectivele cercetarii: studierea, analiza si exploararea metodelor, tehnologiilor si materialelor
moderne si inovative pentru cresterea calitatii straturilor rutiere; analiza eficacitatii metodelor,
tehnologiilor si materialelor , precum si evaluarea performantelor si a impactului strategic, economic,
ecologic;

Rezultate obtinute: Teza de masterat a fost realizata prin utilizarea unui ansamblu de mijloace si
procedee teoretice, precum metoda istoricd pentru a identifica evolutia si etapele dezvoltarii
metodelor, tehnologiilor si materialelor care sporesc calitatea straturilor rutiere, analiza sistemica a
dezvoltarii metodelor, tehnologiilor si materialelor inovative comparativ cu cele conventionale,
aplicarea tehnicilor de generalizare, inductie si deductie pentru a sintetiza concluziile formulate. Pe
langd acestea, au fost aplicate metodele analizei si sintezei pentru evaluarea si structurarea
informatiilor complexe, precum si metoda analogiei pentru a compara diverse metode, tehnologii,
materiale care sporesc calitatea straturilor rutiere. Cercetarea a explorat metode, tehnologii, materiale
care sporesc calitatea straturilor rutiere, axandu-se pe imbunatatirea si cresterea calitatii straturilor
rutiere In diverse etape din ciclul de viatd al drumului, cum ar fi Imbunatatirea proiectarii, intretinerea
preventivi, reabilitarea si reconstructia drumurilor. In prezenta lucrare au fost studiate si analizate
metoda inovativa de proiectare ALIZE LCPC, metode de reabilitare, precum micro surfacing si
slurry seal, materiale inovative, cum ar fi asfaltul epoxidic, betonul cu mecanism de auto-vindecare,
precum si tehnologiile avansate drumul perpetuu si drumul inversat, care ilustreaza progresul
semnificativ facut in domeniul infrastructurii rutiere si relevanta acestora pentru imbunatatirea

calitatii straturilor rutiere.



ADNOTATION

Author — Ceban Igor

Title: Methods, Technologies, and Materials for Improving the Quality of Road Layers.

Structure of the Paper — The Paper "Methods, Technologies, and Materials for Improving the
Quality of Road Layers" consists of an introduction, 3 chapters with 15 figures, 5 tables,
conclusions, and bibliography.

Keywords — Road systems, Method, Technology, Material, ALIZE LCPC, Micro-surfacing, Slurry
seal, Self-healing concrete, Epoxy asphalt, Bitumen, Aggregates, Perpetual pavement, Inverted
pavement structure.

The purpose — The identification and analysis of modern and innovative methods, technologies,
and materials for improving the quality of road layers.

Research Objectives: To study, analyze, and explore modern and innovative methods,
technologies, and materials for improving the quality of road layers. To analyze the effectiveness
of methods, technologies, and materials, as well as assess their performance and strategic,
economic, and ecological impacts.

Results: The work of the master thesis was developed using a set of tools and theoretical
procedures, such as the historical method to identify the evolution and stages of development of
methods, technologies, and materials that improve the quality of road layers, systemic analysis of
the development of innovative methods, technologies, and materials compared to conventional
ones, and the application of generalization, induction, and deduction techniques to synthesize the
conclusions drawn. Additionally, methods of analysis and synthesis were applied to evaluate and
structure complex information, as well as the analogy method to compare different methods,
technologies, and materials that improve the quality of road layers. The research explored methods,
technologies, and materials aimed at improving the quality of road layers, focusing on enhancing
and increasing the quality of road layers at various stages of the road's lifecycle, such as design
improvement, preventive maintenance, rehabilitation, and road reconstruction. The work studied
and analyzed the innovative ALIZE LCPC design method, rehabilitation methods such as micro-
surfacing and slurry seal, innovative materials like epoxy asphalt and self-healing concrete, as well
as advanced technologies such as the perpetual road and inverted road, which illustrate the
significant progress made in road infrastructure and their relevance for improving the quality of

road layers.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei

Infrastructura rutiera este o componenta fundamentala a dezvoltarii socio-economice a societatii
moderne si are un impact direct asupra calitatii si sustenabilitatii dezvoltarii societatii. Proprietatile
si starea infrastructurii rutiere influenteaza toate aspectele vietii, de la siguranta rutiera si confortul
de deplasare al utilizatorilor drumurilor pana la impactul asupra mediului si a consumului de

energie al vehiculelor in timpul circulatiei pe strazi.

Cresterea calitdtii straturilor rutiere nu se limiteaza doar la imbunatatirea caracteristicilor mecanice
ale materialelor, ci presupune o abordare integrala ce implica utilizarea de solutii inovative si
sustenabile. In ultimele decenii, cercetirile si dezvoltirile tehnologice din domeniul constructiilor
rutiere au dus la aparitia unor noi metode de executie, utilizarea materialelor reciclate si
introducerea unor tehnologii de monitorizare avansate care permit o gestionare mai eficientd a

resurselor si reducerea impactului asupra mediului.

Calitatea si proprietatile suprafetei rutiere este determinata, printre altele, de metodele, tehnologiile
si materialele utilizate pentru constructia si Intretinerea drumurilor. Progresele tehnologice au
contribuit semnificativ la imbunatatirea calitatii si durabilitatii drumurilor, precum si la Intelegerea
necesitatii promovdrii ecologiei drumurilor si stimularea evolutiei constructiei inteligente a
drumurilor, astfel incat durabilitatea acestora sa fie cat mai mare si sa fie sustenabile inclusiv din

punct de vedere economic pe termen lung.

Pe parcursul anilor, datorita studiilor si cercetarilor in domeniu constante, au aparut noi materiale,
structuri, echipamente si tehnologii care méresc performanta structurii rutiere si care pot prelungi

ciclul de viata al unui drum, precum si a micsora interventiile de mentenanta a acestora.

In prezenta lucrare sunt analizate oportunititi tehnologice, dar si limite in ceea ce priveste
optimizarea si performanta proprietatilor suprafetelor rutiere prin utilizarea unor noi metode,

tehnologii si materiale de constructie.

Metodele, tehnologiile si materialele care pot fi folosite pentru imbunatatirea si cresterea calitatii
straturilor rutiere sunt diverse si pot fi implementate diferit si in diverse etape din ciclul de viata al

drumului, cum ar fi:



Imbunititirea proiectirii: Se bazeazi pe o combinatie intre inovatiile materiale, analiza geotehnica
avansatd, folosirea tehnologiilor moderne de monitorizare si intretinere, precum si simularile
numerice avansate. Este imperioasa folosirea tehnicilor avansate de proiectare pentru a calcula

exact cerintele structurale ale drumului, inclusiv sarcina de trafic si conditiile climaterice.

Intretinerea preventiva: Aplicarea masurilor necesare de intretinere in mod regulat, efectuarea
inspectiei regulate si reparatii minore executate In timp util, astfel Incat sa fie prevenita si evitata

degradarea straturilor rutiere.

Reabilitarea si reconstructia: Inlocuirea sau repararea straturilor deteriorate prin tehnici de
reciclare sau reconstructie pentru a prelungi durata de viata a drumului. Aceste procese sunt
esentiale pentru mentinerea unei infrastructuri rutiere durabile si sigure. Desi reabilitarea este o
optiune mai economica si mai rapida, reconstructia este necesara in cazurile in care structura
drumului a ajuns intr-o stare avansata de deteriorare. Tehnologiile moderne, precum utilizarea
materialelor reciclate, a asfaltului cu polimeri si a geosinteticelor, contribuie semnificativ la
cresterea eficientei acestor procese. Prin alegerea si aplicarea corecta a metodelor de reabilitare si
reconstructie, se pot reduce costurile de Intretinere pe termen lung si se poate asigura o

infrastructura rutierd mai durabild si mai prietenoasa cu mediul.

Obiectivele generale ale lucrarii sunt :

Studierea metodelor inovative utilizate in constructia si Intretinerea straturilor rutiere, si anume cu

un accent deosebit pe solutiile de economisire a resurselor si eficientizare a procesului de executie.

Analiza materialelor avansate utilizate la constructia si reconstructia drumurilor, precum si

evaluarea performantelor acestor materiale inovative si a altor solutii ecologice.

Analiza si explorarea tehnologiilor inovative care sporesc calitatea straturilor rutiere.

Evaluarea impactului ecologic al solutiilor inovative si identificarea avantajelor, precum si a

provocdrilor in folosirea metodelor, tehnologiilor si materialelor inovative.

Pentru atingerea obiectivelor propuse, metodologia de cercetare a fost efectuata pe mai multe
directii complementare, precum revizuirea si analiza studiilor si cercetdrilor stiintifice anterioare,
recente cu scopul identificarii tendintelor actuale si a solutiilor inovative aplicate in domeniul

infrastructurii rutiere. Analiza unor studii de caz, analiza si evaluarea impactului utilizarii,



metodelor, tehnologiilor si materialelor avansate, precum si identificarea avantajelor folosirii
acestora si elaborarea unor recomandari in vederea imbunatatirii straturilor rutiere, optimizarii

costurilor, reducerii impactului ecologic si cresterii performantei pe termen lung.

In concluzie, aceasti temi are scopul de a explora cele mai recente metode, tehnologii si materiale
pentru imbunatatirea calitatii straturilor rutiere. Prin utilizarea unor solutii inovative si a unor
tehnologii avansate de monitorizare, analiza si intretinere, se pot obtine drumuri mai durabile,
sigure si mai eficiente din punct de vedere ecologic. Cercetarea va contribui la identificarea unor
bune practici si solutii tehnice, care pot fi aplicate in proiectarea si intretinerea straturilor rutiere, si

care pot avea un impact pozitiv asupra infrastructurii rutiere pe termen lung.
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