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EFICIENTA IMUNOLOGICA POSTVACCINALA IMPOTRIVA RABIEI LA VULPE
PRIN DETECTIA ANTICORPILOR ANTIRABICI POSTVACCINALI PRIN TEHNICA
IMUNOENZIMATICA INDIRECTA (ELISA) IN REPUBLICA MOLDOVA

Maxim SIRBU, Nicolae STARCIUC
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract. The purpose of the conducted research was to establish the post-vaccination
effectiveness of immunized foxes with vaccines applied as baits to reduce the incidence of rabies
in wildlife from the territory of the Republic of Moldova. Vaccination was carried out as part of
the national program of prophylactic vaccination in the period 2020-2023, by the aerial distribution
method of the "Lisvulpen™ vaccine, produced by the company Bioveta, Czech Republic.

The samples taken from the shot foxes (Vulpes vulpes) were sent for investigation to the
Sanitary-Veterinary and Food Safety Laboratory, from lasi, Romania, unique Laboratory Code
RO213-ANSVSA. As samples for the research were fragments of the mandible (bone + teeth),
thoracic fluid and brain samples. The samples were coded individually, the unique code,
mandatory presentation of information such as: the age category of the animal, the place of
sampling (district, locality), the place where the foxes were shot, the GPS coordinates (latitude
and longitude), the origin of the samples (forest bypass, association by hunters).
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The research results showed that from the total of 65 thoracic fluid samples taken from the
youth, 18 thoracic fluid samples showed the presence of post-vaccination antibodies and 47
negative samples for the presence of post-vaccination antibodies, which constitute 27.69% of the
samples with the presence of antibodies. At the same time, from the total of 101 thoracic fluid
samples taken from adult foxes, 34 samples showed the presence of post-vaccination antibodies
and 67 negative samples, which constitute 33.66% of the results of the presence of antibodies.

Keywords: fox, vaccine, rabies, post-vaccination antibodies, efficacy, samples.

INTRODUCERE
Rabia raméne in continuare o amenintare globald grava, fiind inclusa in lista bolilor

tropicale neglijate a Organizatiei Mondiale a Sanatatii si datd fiind importanta sanitard si
economica a zoonozei, aceasta necesitd o coordonare trans-sectoriala stransa la nivel regional,
national si global.

Numeroase organizatii lupta pentru eliminarea rabiei, in acest sens Organizatia Mondiala a
Sanatatii (WHO) alaturi de Organizatia Mondiala a Sanatatii Animalelor (WAHO), Organizatia
pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite (FAO) si Alianta Globalad pentru Controlul
Rabiei stabilind un obiectiv global ,,mortalitate zero a rabiei umane pana in anul 2030.

Instituirea unor programe intensive prin distributia de momeli vaccinale ce a vizat rezervorul
silvatic vulpea, a dus 1n ultimele decenii la eradicarea rabiei in Europa, singurele metode eficiente
in a intrerupe ciclul infectios intre animale si oameni fiind reprezentate de cétre vaccinarea in masa
al animalelor de companie si vaccinarea orala a vulpilor.

Rabia este una dintre cele mai grave zoonoze, ce afecteaza toate animalele homeoterme si
omul, fiind produsa de un virus neurotrop din ordinul Mononegavirales, familia Rhabdoviridae,
genul Lyssavirus (OIE, 2013; OMS, 2017(c)), ce se caracterizeaza prin grave tulburari nervoase
si agresivitate, inregistrand o letalitate de 100%.

Vaccinarea animalelor salbatice s-a dovedit a fi cea mai eficienta metoda de combaterea si
supraveghere a rabiei si eficacitatea maxima fiind atinsa atunci cand se vaccineaza zone intregi
infectate pe perioade lungi (Baker et al., 2019; Robardet et al., 2016). Astfel, prin desfasurarea de
campanii de vaccinare regulate, care acopera suprafete extinse, a devenit posibila reducerea
drasticd a numarului de cazuri de rabie in Europa de Vest si Centrala pentru a ajunge la mai putin
de 10 cazuri pe an la apropierea anului 2020 (Robardet et al., 2019). Programele de vaccinare sunt
armonizate si se bazeaza pe ghiduri stiintifice standardizate (Comisia Europeana, 2002, 2015;
Panelul EFSA AHAW, 2015).

MATERIAL SI METODE

Ca materiale pentru cercetare au servit fauna salbatica din Republica Moldova, reprezentatra
de vulpi si tuplinile vaccinale destinate pentru aplicare. Cercetarile intreprinse in cadrul acestui
program au urmarit detectia anticorpilor antirabici postvaccinali prin metoda ELISA.

Campania de vaccinare a fost desfasurata de doua ori pe an, primavara si toamna, folosind
aeronave cu aripi fixe si distribuirea momelilor vaccinale cu o densitate de 20-30 de momeli pe
km 2 . Momelile au fost distribuite printr-o metoda planificata conform liniilor de zbor, cu cel mult
500 m intre liniile de zbor.

Tara noastrd a pus in aplicare acest program incepand cu anul 2020, verificarea si
monitorizarea eficacitdtii vaccindrii antirabice In rdndul animalelor fiind realizate prin intermediul
testului serologic.

Vulpile analizate in cadrul studiului au fost colectate in cadrul programului national de
vaccinare orald impotriva rabiei (in continuare VOR) derulate in Republica Moldova, pentru
eradicarea, controlul si supravegherea rabiei, fiind colectate prin vanatoare, aleatoriu, in cadrul
zonel vaccinate cu o tinta de 4 vulpi la 100 km?2 pe campanie.

Numarul de vulpi colectate si analizate in final pe tara si pe an a variat de la 0,5 la 100 km2
pentru probele serologice. Vulpi vanate in zonele de vaccinare au fost folosite pentru evaluarea
VOR. Aceste procese de esantionare au fost realizate in conformitate cu legislatia si In
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conformitate cu recomandarile institutiilor internationale (WOAH (WHO, 2018), EFSA (EFSA
AHAW Panel, 2015)). Programele si esantionare a vulpilor au fost realizate si cofinantate conform
Regulamentului (UE) nr. 652/2014 (Parlamentul European si al Consiliului, 2014).

Probele pentru cercetare, prin cerere de analiza au fost transmise catre Laboratorul Sanitar-
veterinar si pentru siguranta alimentelor lasi cod unic Laborator RO213-ANSVSA prelevate de la
vulpi impuscate si care au fost supuse vaccindrii prin distribuirea aeriana a vaccinului
LYSVULPEN producétor Bioveta Cehia.

Probele care au fost investigate prin analizele constau din fragmente mandibula (os + dinti),
lichid toracic si creier. Pentru fiecare proba s-a atribuit un cod unic, cu indicarea categoriei de
virsta a animalului (tineret sau adult), locul prelevarii probelor (Raion, Localitatea), Locul de
impuscare a vulpilor coordonatele GPS (latitudinea si longitudinea), provenienta probelor (Ocolul
silvic, asociatia vanatorilor).

REZULTATE SI DISCUTII

Au fost analizate buletinele de analizd nr. 10522/04.03.2022, 10804/21.03.2022, nr.
10805/21.03.2022, nr. 10326/16.02.2022 de probe provenite de la vulpi, reprezentate de lichid
toracic au fost luate in studiu, acestea fiind testate in cadrul Laboratorului Sanitar-Veterinar si
pentru Siguranta Alimentelor Iasi pentru verificarea eficacitatii campaniilor de vaccinare orala din
cadrul programului strategic cu ajutorul kit-ului Platelia Rabies I1.

Toate aceste probe au fost colectate in perioada anului 2021 dupa efectuarea campaniei de
vaccinare orala din toamna anului 2021, respectiv dupa sezonul de vanatoare (Tab. 1).

Detectia si titrarea anticorpilor antirabici postvaccinali la vulpi a fost realizatd prin
intermediul metodei serologice ELISA.

Tabelul 1. Date cu referire la probele prentru detectia anticorpilor antirabici postvaccinali.

Detectia anticorpilor antirabici
Nr. buletinului de Perioada de Lot vaccinului postv.accmavll_ pcrllln te']m]giISA
analiza vaccinare Lisvulpen emunoenzimatica indirectd ( )
Absenta Prezenta | Total probe
anticorpi anticorpi investigate
04.10.2021 — 9128
10522/04.03.2022 21.10.2021 9228/21.03.2023 30 18 48
04.10.2021 — 9128
10804/21.03.2022 | "51 102021 [ 9228/21.03.2023 87 20 >
04.10.2021 — 9128
10805/21.03.2022 21.10.2021 9228/21.03.2023 18 3 21
04.10.2021 — 9128
10326/16.02.2022 21.10.2021 9228/21.03.2023 29 1 40
Total 2022 114 52 166

In tabelul nr. 1 sunt descrise rezultatele analizelor efectuate in laborator in conformitate cu
patru buletine de analize, incluzind informatiile despre perioade de vaccinare, loturilor de vaccin
folosit si rezultatele examinarilor detectiei anticorpilor antirabici postvaccinali. Astfel, din totalul
celor 166 prelevate in anul 2021 de probe de vulpi examinate cu ajutorul kitului ELISA, 52 de
probe cercetate au fost pozitive, constituind (31,33%) , iar 114 probe, au livrat rezultate negative
si au constituit (68,67%).

In acelasi timp, din totalul a 166 probe de lichid toracic investigate, 101 probe au parvenit
de la vulpile adulte si 65 probe de la vulpile tinere.

In tabelul nr. 2 sunt indicate rezultatele cu referire la prezenta sau absenta anticorpilor
antirabici postvaccinali din totalul probelor investigate prin tehnica ELISA la vulpi adulti si la
tineretul de vulpi.
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Rezultatele obtinute denota faptul ca din totalul a 65 de probe de lichid toracic prelevate
de la tineret, 18 probe de lichid toracic au relatat prezenta anticorpilor postvaccinali, iar 47 de
probe au avut rezultate negative la prezenta anticorpilor postvaccinali, ce constituie 27,69% de
prezenta a anticorpilor, sau de eficienta imunologica postvaccinala.

Concomitent, cerectarile efectuate la probele de lichid toracic au confirmat, ca din totalul a
101 probe de lichid toracic prelevate de la vulpi adulte, 34 de probe de lichid toracic au demonstrat
prezenta anticorpilor postvaccinali, iar 67 de probe au fost negative la prezenta anticorpilor
postvaccinali, ce a constituit 33,66% de probe cu rezultate pozitive prezenta anticorpilor).

Tabelul 2. Rezultatele detectiei anticorpilor antirabici postvaccinali la vulpi adulte si
tinere

Detectia anticorpilor antirabici postvaccinali prin | Detectia anticorpilor antirabici postvaccinali prin
tehnica emunoenzimatica indirecta (ELISA) tehnica emunoenzimatica indirecta (ELISA)
la vulpi adulti Tineret de vulpi
Absenta Prezenta Total probe Absenta Prezenta Total probe
anticorpi anticorpi investigate anticorpi anticorpi investigate
18 10 28 12 8 20
22 14 36 15 6 21
10 2 12 8 1 9
17 8 25 12 3 15
67 34 101 47 18 65

Din analiza tabelului 2 putem concluziona ca formarea imunitatii si depistarea anticorpilor
postvaccinali la vulpile adulte este cu 5,91% mai mare comparativ cu vulpile tinere.

Cercetirile descrise au inclus compania de vaccinare toamna anului 2021 (04 octombrie
2021 — 21 octombrie 2021) in perioada mentionata varsta tineretului de vulpi a fost aproximativ 6
— 8 luni. Ipotetic diferenta formarii anticorpilor postvaccinali la vulpi adulte si vulpi tinere poate
fi argumentat prin consumul momelilor vaccinale de catre vulpi adulte mai mare comparativ cu
vulpile tinere din cauza necunoasterii a produsului sau consumului exagerat de alte speciile de
animale silbatice sau ciini vagabonzi.in acelasi timp un alt argument ar putea fi, ca vulpile adulte
au obtinut imunitatea in timpul vaccindrii de priméavara.

Realizarea unui vaccin eficient si sigur, a unei momeli atractive din punct de vedere olfactiv,
implementarea unei strategii eficace pentru a acoperi o populatie cat mai larga de vulpi, respectarea
acelor reguli de catre toate tarile care implementeaza acest program, continuarea distributiei de
momeli inca 2 ani de la ultimul caz de rabie, sunt doar cateva dintre conditiile pentru ca programul
sa dea rezultate.

Efectuarea vaccindrii antirabice la carnivorele domestice si a celor salbatice reprezinta
singura cale prin care rabia poate fi prevenitd, controlata si eradicatd. Prezenta anticorpilor
antirabici neutralizanti in sdngele animalelor este un indicator precis al eficacitatii vaccinarii.

CONCLUZII

Acest studiu pe scara larga a relevat o relatie intre testdrile efectuate pentru determinarea
prezentei/absentei anticorpilor postvaccinali la vulpi adulte si vulpi tinere ca urmare a campaniilor
VOR, care a argumentat , ca pentru o analizd mai usoara a datelor privind eficacitatea VOR la
nivel national si regional ar trebui recomandat o analiza mai ampld prin aplicarea metodelor de
testarile comune si interpretare a rezultatelor este necesar de o perioadda de minim 4-5 ani
consecutive prin aplicarea a doua campanii de vaccinare (primavara si toamna).

De mentionat faptul, ca Intrucat primavara proportia cea mai mare a populatiei de vulpi este
reprezentata de catre tineret, pentru o eficacitate crescuta al acestor campanii de vaccinare se
recomanda distribuirea momelilor direct in vizuini.

Rezultatele cercetdrilor serologiceau relatat o eficientd a imunizarii antirabile de 31,33% la
detectia anticorpilor sanguini si de 33,66% de prezenta a anticorpilor specifici in lichidul toracic
al vulpilor examinate.
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