https://doi.org/10.52326/ismv2024.28
CZU: 619:615.322:636.59

MANIFESTARI ALE SISTEMEI TRIPSINA-ANTITRIPSINA LA PREPELITELE
OUATOARE TRATATE PROFILACTIC CU PRODUSUL ZOOBIOR

Vasile MACARLI, Liliana ROTARI, Ana MACARI, Dmitrii MATENCU,

Tatiana CHIRIAC, Valeriu RUDIC
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract. The biological active product ZooBioR, obtained from Spirulina platensis can be
used as an additive for the feed of laying quails, intensively exploited for meat and eggs. The active
substances in this natural remedy have benefic impact for animals, especially quail. Research
focused on testing the ZooBioR remedy was initiated on young quails at the egg-laying cycle
beginning, the study duration was 4 months. The experiment was carried out in poultry farm
conditions, on 200 quail belonging to the Texas Universal breed, divided into 4 batches of 50 birds
each.

The purpose of this research was to highlight the research product effect on the trypsin-
antitrypsin system marker indicators in laying quails. The ZooBioR product was administered with
the purpose of prophylactic treatment to 3 experimental quail batches with food in three different
doses: 10; 15 and 20 mg of active substance/kg of concentrated feed, daily during the experimental
period. The birds in the control group did not benefit from any food supplement. For biochemical
investigations, blood was taken from the birds 3 times consecutively: at the beginning of the
experiment until the administration of the tested product, during the study 1 month after the
beginning of the research and at the end of the experiment. The results showed that the tested
product was well tolerated by the quails, showing beneficial properties to improve the metabolic
status, especially the trypsin-antitrypsin system.

Keywords: ZooBioR remedy, quails, trypsin-antitrypsin system, as-antitrypsin, oo-
macroglobulins.

INTRODUCERE

in Republica Moldova prepelita este importanta pentru a fi crescuti si exploatati pentru care
si o productivitate inalta de oud, produse dietetice si solicitate de consumator tot mai des in ultimii
ani, inclusiv si ca produse cu proprietati curative (Kiwitt R., 2003). Unii autori scot in evidenta si
faptul ca prepelita japoneza (Coturnix coturnix japonica) este crescutd pe scara larga pentru oua
si carne, cat si, de asemenea, in scopuri experimentale (Fauzan I., Sudrajat D., Dihansih E., 2018).
Acest fapt este actual prin prisma conceptelor si cerintelor moderne de protectie a animalelor
folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice. Cei mai importanti factorii care
influenteaza performanta productiei de prepelitad este stresul tehnologic si hrana destinatd acestor
pasari (Macari V. si colabor., 2024; Pistol Gh. si coabor., 2021; Fauzan I., Sudrajat D., Dihansih
E., 2018; YmutsKo, B.E. si colabor., 2019).

La momentul de fata, conditiile de crestere si exploatare intensiva a animalelor, tehnologiile
aplicate cat si arsenalul utilajului tehnologic utilizat la fermele, si in special la complexele
zootehnice nu sunt aplicabile necesitétilor etologice ale acestora. Literatura de specialitate contine
noi date despre combaterea stresului tehnologic, in deosebi cu utilizarea remediilor de origine
naturald, in special vegetala (Macari V.,2003; Bondar A. si colabor., 2023; CyxopykoBa, O.A.
Kocruna H.41., 2010). Remediile medicamentoase au un rol important in cresterea si exploatarea
pasarilor, prin urmare, trebuie acordata o atentie deosebitd produselor folosite pentru terapia
profilactica. S-a demonstrat ca utilizarea stimulatorilor poate influenta sanatatea si productivitatea
animalelor, exercitand separat sau combinat actiuni: antistresorii, adaptative si stimulatorii de
crestere. Un interes tot mai mare reprezinta studierea remediilor medicamentoase inofensive
pentru animale, om si medul ambiant, categorie de produse in care se incadreaza perfect cele de
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origine vegetala. In acest context, o directie stiintificd importanti prezinti elaborarea, testarea si
implementarea in producere a remediilor obtinute din Spirulina platensis, printre care un loc aparte
revine produselor biologic active BioR si ZooBioR (Macari V. si colator., 2014; 2024; Pistol Gh.
si colabor., 2021; Rudic V.si colabor., 2007). in plus, existd dovezi ca remediul ZooBioR exercita
actiune benefica asupra statutului clinico-hematologic la prepelitele ouatoare (Macari V. si
colator., 2024).

Din aceste considerente, ne-am propus sa contribuim la aprecierea impactului produsului
ZooBioR administrat in mai multe doze asupra sistemului tripsina-antitripsind la prepelitele
oudtoare exploatate in conditii de ferma avicola.

MATERIAL SI METODE

Studiul stiintific a fost efectuat pe un numar de 200 prepelite, aflate 1a debutul ciclului de
ouat. Cercetdrile au fost realizate In conditii de fermd zootehnicd, din cadrul SRL
»~MIHAILORINA-COM?”, r-nul Riscani, s. Corldteni. Prepelitele de testat au fost alese in urma
unui examen clinic si masurarilor gravimetrice. Acestea luate in cercetare au fost analoge conform:
varstei, masei corporale, originea, starii fiziologice. Obiect al cercetarii a fost utilizat produsul
autohton ZooBioR, obtinut din Spirulina platensis. Hrana prepelitelor ouatoare a fost suplimentata
cu remediul testat, conform schemei experimentale prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Schema administrarii produsului ZooBioR, prepelitelor ouitoare

. Numarul Calea de DPZ.a de Regimul de
Specificare < < . . administrare, A
de pasari administrare o o . administrare
mg sub.activia/kg furaj
Lot
Martor 50 i i

Lot Experimental 1 50 10,0
Lot Experimental 2 50 per os 15,0 zilnic
Lot Experimental 3 50 20,0

In ceea ce priveste suplimentarea hranei cu produsul bioactiv ZooBioR, remediul bioactiv s-
a adaugat in furajele concentrate prin amestec minutios, separat pentru fiecare lot experimental.
Aceasta procedura s-a facut in baza calculelor respective, prin adaugarea ZooBioR in ser fiziologic
si pulverizarea acestei solutii pe concentrate. Pentru evidentierea si evaluarea starii de sanatate,
Prepelitele incluse in experiment au fost permanent monitorizate si examinate. in procesul de
manipulare a pasarilor s-a lat in consideratie si comportamentul prepelitelor, cat si la posibilele
reactii adverse, in urma utilizarii produsului bioactiv ZooBioR. Probele de singe pentru biochimie
au fost prelevate in trei etape: la debutul studiului, de la 5 pasari aleatoriu, la cca 1 luna de la
debutul experimentului si la finele acestuia, deja de la cate 5 prepelite. Ulterior probele au fost
conditionate si stocate conform unui protocol bine stabilit iar investigarea biochimica a fost
realizatd intr-un laborator specializat.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile intreprinse pe prepelite oudtoare, tinere au scos in evidentd faptul cd in urma
sacrificarilor de control, in procesul recoltirii mostrelor de substrat biologic (tesut hepatic,
muscular, sange), in context morfopatologic nu s-au constatat modificari ale carcasei si organelor
cavitatii toraco-abdominale.

Valorile medii ale indicatorilor marcher ale sistemului tripsind-antitripsind in ser la prepelite
tratate profilactic cu ZooBioR sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Indicii de evaluare cantitativa a sistemului tripsini-antitripsina in serul sanguin

la prepelitele ouitoare tratate profilactic cu remediul ZooBioR (M+m)

. . La debutul Loturile de animale
Semnificatie R
studiului Martor LE1 LE 2 LE3
T“plslrri’olﬁ;‘::oy : L sps00 | 1550.04 | 1,5020,04 2,13£0,27 1,55+0,07
> ’ 1,64+0,04 1,57+0,04 2,34+0,28* 2,37+0,22*
2 recoltare
“l'an“tlns(;gf‘t’arrzkmo'/ ' saipes | 3323261 | 34052267 | 36692033 | 33756229
’ ’ 36,75+0,27 36,65+0,27 35,80+1,14 35,83+0,91
2 recoltare
o-MG, g, 0,99+0,02 1,40+0,19* 1,17+£0,16 0,98+0,03
1 recoltare 0,94+0,01
1,03+0,03 0,98+0,02 1,33+0,20 1,07+0,05
2 recoltare

Nota: * — p<0,05

Tripsinemia catre prima etapa experimentald, prezinta la prepelite din lotul martor o
tendinta slaba de crestere, de 2,0% fata valorile de fon. Totodata, aceasta tendinta de crestere are
loc si la LE 2 si 3, hrana carora a fost suplimentatd cu ZooBioR 1n doze: medii si mari. Astfel,
doza maxima, cat si ceea minimald sau micd (LE 1) nu au provocat modificari palpabile ale
parametrului investigat. In acest timp, continutul de tripsini in singe prezinti o tendinta de crestere
marcanta la prepelite din lotul suplimentat cu ZooBioR in doza de 15 mg substanta activa/kg furaj
combinat, cresterea fiind de 40,1% in raport cu valorile de fon. VValoarea tripsinei la prima etapa
de cercetare (tab. 2) la loturile experimentale hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR nu
prezintd careva tendinte clare de deviere. Astfel, dacd parametrul investigat la LE 1 si 2 putin difera
de valorile lotului martor, atunci la LE 2 semnalandu-se 0 superioritate statistic neconcludenta a
acestei constanta, cresterea fiind de 37,4% fatd de lotul martor, fenomen care poate fi considerat
benefic. Tendinte similare de cresterea a tripsinemiei la puii de carne tratati cu remediul BioR,
administrat la pasari din a 9-a zi de viata au fost raportate anterior (Putin V., Macari V., Rotaru
A., 2020, p. 88-90). Aceasta ipoteza este justificatd la finele studiului cand valoarea tripsinei in
sange are o tendinta de crestere unica la prepelite din toate loturile (LM + 5,8%), la loturile
experimentale cresterea fiind de 4,7-52,9% (p<0,01, pentru LE 3) in raport cu valorile precedente.

La finele studiului in cazul suplimentarii hranei pasarilor cu ZooBioR tripsinemia a
inregistrat o scadere (LE 1 — 4,3%), in timp ce la LE 2 si 3 dimpotriva o amploare marcanta a
parametrului investigat, ceea ce reprezinta o crestere de 42,7-44,5% (p<0,05, pentru LE 2 si 3),
fata de valorile LM. Aceste rezultate pot fi catalogate ca benefice, opinie sprijinita de faptul ca
cresterea si exploatarea pasarilor in conditii intensive este conditionatd de impactul stresului
tehnologic, care cum s-a demonstrat in studiul realizat de noi poate fi atenuat cu remedii biologic
active, in special cu produsul autohton ZooBioR (Macari V. si colabor., 2024).

Enzimele proteolitice au un rol important in procesul complex de reglare-control al activitatii
tesuturilor si organelor numai intr-o severa corelatie cu inhibitorii lor, ce depinde in mare masura
de factorii interni, si in special (Macari V., 2003; Memankuu E. H. u ap., 1982, p. 13-24; Solcan
Gh., 2011). in cazul studiului nostru (tab.1) continutul a1-antitripsinei serice cu varsta la pasari din
LM ramane constant (- 0,9%), pe cand la prepelitele experimentale la care hrana a fost
suplimentata cu produsul ZooBioR are o tendinta de amplificare slaba, cresterea fiind de 0,7-9,4%
fata de valorile de fon. Totodatd valorile ai-antitripsinei la nivel de ser sanguin la prima etapa
experimentala prezinta o tendinta de crestere slaba la prepelitele ouatoare tinere hrana carora a fost
suplimentata cu ZooBioR, daca la martor cantitatea de ai-antitripsind a fost de 33,23 mkmol/l
sange, la prepelite a caror hrana a fost suplimentatd cu ZooBioR creste la 33,75-36,69 mkmol/I,
ceea ce reprezinta o crestere de 1,6-10,4% (tab. 2). Aceasta crestere poate fi probabil considerata
pozitiva, ceea ce demonstreaza instalarea unei reactivitati potrivite la prepelite din LE, permitand
si regland derularea proceselor fiziologice cu implicarea enzimelor proteolitice.
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Az-antitripsina catre finele studiului a prezentat o crestere nesemnificativa (LM + 10,6%),
tendintd care persista si la LE 1 si 3, cresterea fiind de 6,2-7,6% fatd de valorile precedente, pe
cand acest indicator biochimic la prepelite hrana céarora a suplimentatd cu 15 mg substanta
activd/kg furaj (LE 2), dimpotriva a manifestat o slaba tendintd de diminuare, scaderea fiind de
2,4%. Analiza rezultatelor evolutiei enzimei az-antitripsinei la ultima etapd experimentala la pasari
din loturile martor si experimentale a aratat ca acest component a sistemului tripsind-antitripsina
putin difera. La prepelite din LE 2 si 3 s-a inregistrat doar o tendintd neinsemnatd de diminuare a
nivelului as-antitripsina, de 2,5-2,6% fata de lotul martor.

Prezintd un mare interes si manifestarile az-macroglobulinei (c2-MG) in serul sanguin la
prepelitele implicate in cercetare (tab. 2). Astfel, la prima etapd experimentald s-a observat o
dinamica pozitivdi a continutului 0>-MG, (LM +5,3%), tendintd similard si la prepelitele
experimentale cresterea a fost de 4,3-48,8% (p<0,05, pentru LE 1) in raport cu valorile de fon. A»-
macroglobulinele la prima etapd experimentald reprezintd o tendintd de crestere marcantd la
prepelite din loturile suplimentate cu ZooBioR in cantitate de 10-15 mg substanta activa/kg furaj,
daca la martor cantitatea de a2-MG a fost de 0,99 g/l, atunci la LE 1 si 2 creste la 1,17-1,40 g/l
sange, ceea ce prezinta o crestere de 18,2-41,4%. Prezinta un mare interes si dinamica a2-MG,
indice care la finele experimentului la pasari din LM a inregistrat o crestere de 4,0% fata d datele
precedente. La aceastd etapa la LE nu s-a inregistrat o tendintd, daca la LE 1 (doza minima de
ZooBioR) valoarea de a2-MG a scazut considerabil, cu 30% fata de cercetarea precedenta, pe cand
parametrul cercetat la LE 3 nu a suferit schimbari expresive, iar el a crescut cu 9,2%. In contextul
analizat, dinamica indicatorului cercetat la LE 2 a suferit schimbari evidente, iar el a crescut
insemnat cu 13,7% comparativ cu 1-a cercetare. Aceste rezultate prin prisma rolului biologic
semnificativ al oz-macroglobulinei in protectia antiproteolitica, inclusiv antitripsina, cat si
obtinerea unei informatii mai ample despre procesele si starea fiziologo-metabolica a animalelor
in diferite situatii, inclusiv de stres tehnologic (Macari V., 2003; Maxkaps B.H. et al., 2012).
Rezultate similare privind manifestarile 02-MG au fost obtinute pe animale tratate cu remediul
BioR (Macari V., 2003; Pavliceco N., 2019; Putin V., Macari V., Rotaru A., 2020, p. 88-90).

Astfel, in baza rezultatelor obtinute de noi si interpolate prin prisma datelor din literatura de
specialitate se poate de conchis ca biopreparatul ZooBioR testat pe prepelite exploatate pentru
carne si oud, in special in doza optimala, stabilitd si prin intermediul altor studii (Macari V. si
colabor., 2024) detine proprietatea de a induce sinteza o.-macroglobulinei, actiune ce poate fi
consideratd benefica, luand in calcul atét rolul acestei proteine din sange la fixarea si inlaturarea
din circulatie a tripsinei si a altor proteaze, precum s§i prin activitatea multifunctionald a - az-
macroglobulinei. La sinteza datelor obtinute si analizate se poate Incheia ca produsul autohton
ZooBioR obtinut din Spirulina platensis testat pe prepelite oudtoare in conditii de ferma avicola
are capacitati de corectie a sistemului tripsina-antitripsina la prepelite.

CONCLUZII

1. Rezultatele obtinute de noi corespund cu datele din literatura de specialitate care confirma
actiunea pozitiva a compusilor biologic activi, obtinuti din Spirulina platensis asupra animalelor,
fiind totodata bine tolerati de acestea.

2. Suplimentarea ZooBioR la schema terapeutica profilactica a prepelitelor oudtoare
exploatate in conditii intensive de ferma avicold a contribuit la o dinamica pozitiva a tripsinemiei,
fenomen care poate fi considerat benefic si evidentiaza capacitatea produsului testat de a atenua
impactul stresului tehnologic asupra prepelitelor.

3. Analiza comparativa a rezultatelor tratamentului profilactic cu ZooBioR a determinat ca,
acest produs bioactiv are proprietati antistresorii, adaptative, de corectie a sistemului tripsina-
antitripsind, cat si imunostimulatoare, ipoteza bazata pe constante mai mari ale az-macroglobulinei
in sdnge, care intervine ca modulator al raspunsurilor biologice.
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