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INTRODUCERE

Produsele vegetale, 1n special plantele
medicinale, 1n ingrijirea §i mentinerea sanatatii
omului sunt folosite din timpuri stravechi, fapt
datorat proprietatilor sale curative.

Una din etapele principale de prelucrare a
materiilor prime de origine vegetald constd in
organizarea corectd a recoltarii acestora si
executdrii lucrrilor de post-recoltare. In special, in
procesul de recoltare a plantelor medicinale este
necesard stabilirea cu exactitate a perioadei de
recoltare, respectarea orelor optimale de recoltare,
de asemenea luarea deciziilor rapide privind
pastrarea materiilor produselor vegetale proaspat
recoltate pana la demararea procesului de uscare
[3].

Pentru a conserva, iar in unele cazuri pentru a
ameliora principalii indici tehnologici este
important de a majora durata de péastrare a
radacinilor de papadie proaspat recoltate. Acest
lucru poate fi realizat la aplicarea cu succes a
procesului de uscare performant. La ora actuala,
uscarea radacinilor de papadie se realizeaza in spatii
umbrite, cu folosirea energiei aero-solare. Aceasta
metodd de uscare prezintd un sir de dezavantaje,
printre care vom mentiona durata indelungata a
procesului de uscare, incalzirea neuniforma a
stratului de produs, necesitatea in suprafete de
producere mari, supraincélzirea straturilor de
produs ce contacteaza direct cu suprafetele excesiv
incalzite si ca consecintd neuniformitatea
repartizarii umiditatii i calitatea joasa a produsului
finit din cauza aparitiei macro— si microflorei in
straturile cu umiditate ridicata.

Perspective importante pentru 1inlaturarea
acestor neajunsuri se regasesc in procesul de uscare
cu utilizarea energiei microundelor in regim de
oscilatii.

1. METODE SI MATERIALE

Cercetarile cineticii procesului de uscare a
radacinilor de papadie cu aportul de energie prin
convectie si combinate (convectie cu microunde in

regim oscilant), au fost efectuate la instalatia de
laborator elaborata in baza cuptorului ,,ALFA” cu
puterea nominald de 1,2 kW si frecventa campului
electromagnetic de 2450 MHz [4].

La uscarea combinata a radacinilor de papadie
s-au folosit cinci regimuri de temperaturd a
agentului termic de uscare in limitele de la 60 °C
pana la 100 °C (cu pasul de 10 °C) si la trei regimuri
de oscilatie a campului electromagnetic 5 s, 10 s si
15 s, cu pauza dintre pulsatii de 10 s.

In toate experientele viteza agentului termic a
fost de 3,4 m/s. Scaderea de masa s-a Inregistrat
peste fiecare 5 min. In procesul uscirii, umiditatea
radacinilor de papadie cercetate s-a micsorat pana la
continutul final de umiditate de 7,2 %.

2. REZULTATE SI DISCUTII

Datele experimentale obtinute au fost
prelucrate grafic si matematic. Din curbele de
uscare a radacinilor de papadie (fig. l.a) prin
convectic se observd, ca odatd cu cresterea
temperaturii agentului de uscare durata de uscare se
micsoreaza. Astfel, la temperatura agentului termic
de 60 °C, durata de uscare a constituit 130 min., iar
incepand cu temperaturile de 70, 80, 90 si 100 °C
procesul de uscare decurge respectiv in 115, 100,
90 si 75 min. Astfel, majordnd temperatura
agentului de uscare de la 60 pana la 100 °C, durata
procesului de uscare a radacinilor de papadie s-a
redus de circa 1,73 ori.

Curbele vitezei de uscare ale radacinilor de
papadie au fost obtinute la derivarea functiei de
tablare obtinute in baza datelor experimentale ale
curbei de uscare (fig.1.a si 2.a) [6]. Trendul curbelor
experimentale obtinute corespunde caracterului
descris in literatura de specialitate, la uscarea
corpurilor coloidal capilar-poroase [1; 2].

Analiza curbelor vitezei de uscare (fig. 1.b) a
radacinilor de papadie, la utilizarea aportului de
caldura convectiv, demonstreaza notiunile teoretice
cunoscute, ce tin de mecanismul transferului de
masd in procesul de uscare. Se evidentiaza trei
perioade: perioada de Incdlzire, perioada vitezei
constante de uscare si perioada vitezei de uscare in
descrestere.
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Valoarea vitezei de uscare maximale, dupa
cum se observa din curbele descrise la uscare, se
mareste odatd cu cresterea temperaturii agentului de
uscare (fig. 1.b). Prin urmare, la temperatura de
60 °C viteza de uscare constituie 3,50 %/min, iar la
temperatura de 100 °C— 4,60 %/min. Astfel, cu
cresterea temperaturii de la 60 °C pana la 100 °C
viteza de uscare se mareste de 1,73 ori.
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Figura 1. Curbele de uscare (a) si vitezei de uscare
(b) a radacinii de papadie prin metoda convectiva.

Ca si in cazul uscdrii prin convectie, la
uscarea radacinilor de papadie (fig. 2.a) prin metoda
combinata, se observa cd odatd cu cresterea
temperaturii agentului de uscare de la 60 °C la
100 °C durata de uscare se micsoreaza.

La temperatura agentului termic de 60 °C,
durata procesului de uscare constituie 60 min., iar la
temperatura agentului termic de 100 °C procesul de
uscare s-a redus pana la 40 min. Astfel, durata uscarii
radacinilor de papadie se micsoreazd odati cu

cresterea temperaturii agentului termic de circa
1,5 ori.

Valoarea vitezei de uscare se majoreaza odata
cu cresterea temperaturii agentului de uscare
(fig. 3.b). Astfel, la temperatura de 60 °C viteza de
uscare constituie 6,31 %/min, iar la temperatura de
100 °C s-a 1inregistrat o vitezd de uscare de
9,20 %/min.

In baza curbelor de uscare si curbelor vitezei
de uscare au fost calculate constantele vitezei de
uscare 1n prima si a doua perioada [5]. Graficele de
influenta a temperaturii agentului de uscare asupra
constantelor in cele doud perioade de uscare se
prezinta in figura 3 (a si b).
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Figura 2. Curbele de uscare (a) si vitezei de uscare
(b) a radacinii de papadie prin metoda combinata la
regimul de oscilatii de 10 s/ 10s.

Conform fig. 3.a, odatd cu cresterea
temperaturii agentului termic, coeficientul de uscare
K, conform unei legitati liniare, este in descrestere.
De mentionat, cd in cazul uscirii combinate la
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parametrii mentionati valorile coeficientului de
uscare sunt in mediu de circa 1,89 ori mai mari
decat in cazul uscérii prin convectie.

Totodata, la uscarea combinatd reducerea
valorilor coeficientului de wuscare este mai
semnificativa decat in cazul uscarii prin convectie.
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Figura. 3. Influenta temperaturii agentului de
uscare asupra constantelor vitezei de uscare in
prima perioada (a) si in a doua perioada (b) pentru
uscarea convectiva si combinata.

Conform rezultatelor cercetdrii propuse,
constanta de uscare K; pentru prima perioada
descreste odata cu temperatura agentului de uscare
pentru ambele metode ale aportului de energie, iar
constanta de uscare K, se majoreaza (fig. 3.b).
Cresterea temperaturii agentului de uscare 1in
limitele valorilor de 60 — 100 °C in cazul uscarii
prin convectie a condus la majorarea constantei de
uscare K, de 2,47 ori, si de 2,46 ori — in cazul
uscdrii combinate.

CONCLUZIT
Analizand rezultatele expuse in lucrare
constatdim, ca aplicarea regimului oscilant al

energiei microundelor in uscarea radacinilor de
papadie conduce la intensificarea acestui proces
important in tehnologia conservarii produselor
vegetale. Acest lucru a fost demonstrat si prin
majorarea constantelor vitezelor de uscare in prima
si a doua perioade la aplicarea energiei
microundelor, datoritd cresterii vitezelor de uscare.
Astfel, putem concluziona, ca uscarea cu utilizarea
energiei microundelor in regim oscilant poate fi
consideratd un proces optimal de uscare a radacinii
de papadie, obtinand un produs de calitate.
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