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Rezumat. In lucrarea datd va fi prezentat un studiu privind proiectarea sistemelor de evacuare a
apei in cazul drumurilor cu declivitati longitudinale mici sau in paliere. Aceasta problema este
actuala, deoarece produce un sir de degradari a sistemului rutier, astfel reducand perioada de
exploatare a drumului si siguranta circulatiei rutiere. Vor fi prezentate cerintele normative §i
tipurile de elemente si edificii recomandate conform normativelor in vigoare.

In fine vor fi formulate concluziile finale care au rezultat in urma efectudrii lucrarii date si
premisele de dezvoltare a temei respective in viitor.
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Introducere

Drumurile sunt supuse actiunii mai multor categorii de ape:

- apele din precipitatiile atmosferice;

- apele de suprafata,

- apele subterane;

- apele curgatoare.

La temperaturi pozitive infiltrarea apei in corpul structurii rutiere poate provoca alunecari
de teren din cauza supraumezirii terasamentului.

La temperaturi negative apa patrunsa prin intermediul fisurilor si crapaturilor in corpul
sistemului rutier formeaza lentile de gheata, astfel se mareste in volum si provoacd formarea
gropilor si deteriorarea imbracamintei rutiere.

Asigurarea evacuarii apelor din zona drumului si zona terasamentului drumului
reprezintd un obiectiv decisiv si important la proiectarea si constructia lor.

Prezenta unui sistem de captare si evacuare a apelor 1n stare degradata sau 1nsasi lipsa lui
provoaca degradarea structurii rutiere a drumului, respectiv reduce durata de exploatare a lui,
cheltuieli suplimentare pentru reparatie si iIntretinere, deteriorarea autovehiculelor, reduce
siguranta circulatiei rutiere, etc.

1. Actualitatea problemei

Pentru a asigura scurgerea apei fara dificultati pe o anumitd suprafatd de teren sau pe
suprafata partii carosabile a drumului este nevoie de o declivitate de minim 5 %o, In cazuri
extreme se accepta 3%o. Sectoarele de drumuri cu declivitdti longitudinale mici se intalnesc in
diferite cazuri, de exemplu:

- atunci cand drumul este trasat sau amplasat paralel curbei de nivel sau sub un unghi
mic fatd de ea. Astfel de situatii trebuie de evitat inca la momentul elaborarii planului
de urbanism a regiunii respective.

- atunci cand sectoarele de drum sunt amplasate paralel malurilor iazurilor, lacurilor, in
zona de campie, mlastini si faleze.

Fluxul de apa pe suprafetele in paliere sau cu declivitati mici circula cu o viteza foarte

mica sau in general se stagneaza si formeaza zone inundate.

Pentru astfel de cazuri este specific acumularea deseurilor sau gunoiului in calea
curentului de apa, care influenteazd negativ asupra situatiei reducand si mai mult viteza de
circulatie pana la oprirea totald. Volumul de apa acumulat neavand unde sa se evacueze, se
mentine in zona datd o perioada indelungatd, unica modalitate de Inlaturare fiind evaporarea
naturala a cantitatii de apa.
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2. Elemente si edificii privind captarea si evacuarea apelor de suprafata si freatice
- Sistematizarea verticala in cazul drumurilor cu declivitati longitudinale mici [1]
Sistematizarea verticald tip ferestrdu se creeazd la marginea partii carosabile prin
schimbarea inaltimii pietrei de bordurda deasupra rigolei. De obicei la strazile din oras se
utilizeaza piatra de bordura cu inaltimea de 0,15 — 0,20 m. In cazul dat inaltimea pietrei de
bordurd se modifica de la valoarea minima pe bazinul hidrografic, egala cu 0,08 — 0,10 m, pana
la valoarea maxima in locul amplasarii gratarului fantanei de evacuare a apei, egald cu 0,20 —
0,45 m. De reguld in aceste conditii valoarea marimii declivitatii longitudinale al rigolei este
egala cu 4%o.
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Figura 1. Sistematizarea verticala tip ferestriu [1]
a — plan sector de drum; b — profil longitudinal pe axa rigolei; I — I — sectiune pe axa rigolei; 1 —
rigola tip ferestrau; 2 — linia de sus a pietrei de bordura; 3 — fantana de captare si evacuare a apei;
4 — axa drumului, ip= declivitatea minima a rigolei, egala cu 4 %o; 5 — linia longitudinala care
divizeaza fluxul de apd; 6 — linia transversald care divizeaza fluxul de apd; 7 — acostament
(trotuar); 8 — partea carosabila; 9 — bazin hidrografic pe partea carosabild; 10 — linia rosie.

- Rigole si santuri laterale [2]
Rigolele sunt santuri triunghiulare ce au de obicei peretii laterali izolati. In general
rigolele se preferd de a fi folosite 1n regiunile accidentate, datoritd pantelor mari de scurgere.
Forma si dimensiunile elementelor de captare si evacuare a apelor se stabileste in functie de

relief, debitul si viteza apei, natura terenului, conditii de circulatie etc.
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Figura 2. Amenajarea rigolelor si santurilor Figura 3. Amenajarea rigolelor si santurilor
in cazul debleelor [2] in cazul rambleelor[2]

Adancimile minime si maxime prevazute sunt urmatoarele:

- rigole: 0,20 m .... 0,40 m (atunci cand se justifica tehnic si economic);
- rigolele de acostament: 0,05 m .... 0,10 m;

- santuri: 0,30 m .... 0,50 m.
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- Drenuri [3]
Drenurile sunt prevazute pentru captarea si evacuarea apelor subterane.
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Figura 4. Corpul unui dren [3]

a) 1. radier rigid; 2. tub de drenaj; 3. filtru din geotextil; 4. pietris 7-40 mm; 5. balast
0-71 mm; 6. capac.

b) 1. radier rigid; 2. zidarie din piatra brutd negeliva - 200 mm; 3. filtru invers din
balast; 4. capac.

Adancimea drenurilor se stabileste in functie de:

a) adancimea de inghet, n dren, sporita cu 40 - 60 cm;

b) nivelul panzei de apa subterand si regimul hidrologic;

c) grosimea maselor de padmant afectate sau posibil a fi afectate de fenomene de
instabilitate;

d) natura chimico-mineralogica a rocilor.

Panta longitudinala a drenurilor se recomanda 2 ... 5 %.

Concluzii
Asigurarea sistemului de captare si evacuare a apelor va conduce la un sir de avantaje:

- madrirea perioadei de exploatare a retelelor de drumuri;

- va creste siguranta si confortul circulatiei rutiere;

- va disparea intr-o oarecare masura problema degradarii premature a autovehiculelor;

- vascddea nivelul de poluare a aerului si mediului inconjurator;

- se vor reduce cheltuielile la intretinere;

- va creste numdrul de agenti economici, astfel se va imbunatati si situatia economica la
nivelul tarii;

- se va stimula circulatia cu bicicleta si folosirea transportului alternativ;

- vacrea o atmosferd urbana sau rurala atractiva si o imagine esteticd mai pldcuta a regiunii
de amplasare.

Recomandari

- evitarea sectoarelor cu declivitati longitudinale mici inca la momentul elaborarii planului
de urbanism;

- curatirea periodica a suprafetei partii carosabile de gunoi si alte impuritati;

- reprofilarea santurilor din pdmant neconsolidate, tdierea tufisurilor sau copacilor de pe
taluzurile lor;

- destuparea podetelor Tnnamolite;

- inlocuirea elementelor deteriorate a sistemului de evacuare, de exemplu aripile, protalele
sau inelele podetelor, gratarele rigolelor.
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