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Abstract –  Ideea de bază este determinarea mărimilor U  

şi  I  în orice punct al liniei lungi prin aplicarea metodei de 

superpoziţie ce consistă din suma regimurilor mers la gol şi 

scurtcircuit.  

 

Cuvinte cheie –  linie electrică lungă, funcâii hiperbolice, 

regim mers la gol, regim scurtcircuit, constanta de propagare, 

impendanţa caracteristică, metoda suprapunerii. 

 

I. INTRODUCERE 

Metoda de superpoziţie consistă din suma 

regimurilor mers la gol şi scurtcircuit ale liniei electrice 

lungi ce determină în sumă regimul permanent al acesteia. 

Reeşind din formulele pentru regimul respectiv (mers 

la gol şi scurtcircuit) se construiesc graficile mărimilor 

( )U y şşi ( )I y  pe plan complex. 

Aplicând metoda superpoziţiei se determină mărimile 

tensiunei şi a curentului prin suma geometrică a mărimilor 

pentru regimurile mers în gol şi scurtcircuit în punctul 

respectiv. 

La calculul mărimilor U  şi I  în orce punct al liniei 

lungi cu pierderi se aplică ecuaţii cu funcţii hiperbolice ce 

reprezintă suma a două componente.  
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unde  γ  – constanta de propagar,; 

CZ  – impedanţa caracteristică a liniei. 

Aceste expresii (1) pot fi obţinute prin aplicarea 

sumei regimurilor mers la gol şi scurtcircuit. În rezultatul 

analizei acestor regimuri se obţine pentru:  

 

a) Liniei lungi în regim mers la gol, adică pentru

SZ  şi 2 0I  îi corespund expresiile de 

mai jos (2): 
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b) Liniei lungi în regim scurtcircuit, adică  pentru 

0SZ  şi 2 0U  îi corespund expresiile de mai 

jos (3): 
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Remarcă: La aplicarea expresiilor (2) şi (3) se 

admite că tensiunea la intrare în liniei 1U  variază în aşa 

mod încât tensiunea la capătul liniei  2U în regim de mers la 

gol să fie egală cu tensiunea 2U la regim de sarcină, iar în 

regim de scurtcircuit curentul la capătul liniei 2I  să fie egal 

cu curentul  în regim de sarcină. 

Reeşind din regimurile examinate  se poate constata 

că sistemul de ecuaţii pentru regimul de sarcină (1) prezintă  

suma regimurilor mers la gol şi scurtcircuit, adică: 
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Relaţiile obţinute (4) demonstrează că regimul de 

sarcină al liniei poate fi prezentat ca suma regimurilor mers 

la gol şi scurtcircuit. 

Reeşind din expresiile (4) se poate considera că 

calculul distribuţiei curentului şi tensiunei de-a lungul liniei 

cu pierderi poate fi efectuat prin determinarea 

componentelor curentului şi tensiunei aparte pentru regimul 

mers la gol şi aparte pentru regimul scurtcircuit. Suma 

geometrică a componentelor respective va determina 

mărimile reale ale tensiunei şi curentului. 

În lucrarea de fară s-a pus problema construirii 

diagramelor fazoriale şi construirea caracteristicilor ce 

determină distribuirea valorilor şi fazelor ale tensiunilor şi 

curenţilor de-a lungul liniei cu sarcină. 

 

Exemplu de calcul 

Se consideră linia electrică trifazată  de transport 

ce funcţionează la  50f Hz şi 2 220U kV , 400l km

. Parametrii primari ai liniei sunt: 
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Se cere de calculat U  şi I în orce punct al liniei 

lungi. 

Impedanţa specifică şi admitanţa specifică ale liniei 

se exprimă astfel: 
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Impedanţa caracteristică şi constanta de propagare se 

determină astfel: 
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Metoda suprapuneri regimurilor mers la gol şi 

scurtcircuit se examinează aparte pentru: 

1. Regimul mers la gol cu aplicarea expresiilor  
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unde  22 220 , 386Ω.CU U kV Z    

Totalitatea punctelor extremităţii vectoruluitensiunei 

şi vectorului curentului determinaţi prin expresiile γ ye   şi 

γ ye  reprezintă spiralele logaritmice în sistemul polar de 

coordonate (fig.1): 

 
Figura 1 – Spiralele logaritmice a tensiunei la 

mers în gol 

a –  curbei închise 2

2
γ yU

e   

b – curbei deschise 2

2
γ yU

e  ; c – curbei sumare 0U  

2. Regimul scurtcircuit cu aplicarea expresiilor (6) 

 
Figura 2 – Spiralele logaritmice a tensiunei la 

scurtcircuit 

a –  curbei închiseb – curbei deschise 

c – curbei sumare 
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 (6) 

Aplicând expresiile din sistemul (6) se 

construiesc diagramele fazoriale respectiv pentru 

tensiune şi curent în regim de scurtcircuit (fig.2). 

Având diagramele fazoriale pentru tensiune şi 

curent în ambele regimuri şi aplicând metoda 

suprapunerii prin adiţionarea geometrică ale 

mărimilor respective în punctul dat se determină 

mărimea reală a tensiunei şi a curentului (fig.3). 

 
Figura 3 – Spiralele logaritmice a tensiunei în regim de 

sarcină 

a –  curbei tensiunei 0U ; b – curbei tensiunei scU ; 

c – curbei tensiunei în regim de sarcină 2U  

În figura 4 sunt prezentate graficele  pentru 

tensiune şi curent la regim mers la gol în funcţie de 

distanţă. Graficele sunt construite prin aplicarea 

expresiilor: 
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Figura 4 – Graficele funcţiilor 

a – pentru tensiune 

b – pentru curent 

 

 

 

II. CONCLUZII 

1. Determinatrea mărimilor U  şi I în orce punct al 

liniei prin aplicarea ecuaţiilor cu funcţii hiperbolice 

prezintă dificultăţi; 

2. Aplicarea metodei de superpoziţie ale regimurilor 

de mers în gol şi scurtcircuit permite să 

simplificăm calculele deoarece având curbele 

obţinute aparte pentru ambele regimuri se 

determină tensiunea şi curentul prin adiţionarea 

geometrică ale mărimilor în punctele respective ale 

liniei; 

3. Regimul mers la gol al liniei corespunde regimului 

de sarcină inductivă, iar regimul scurtcircuit 

corespunde regimului de sarcină capacitiv. Suma 

acestor regimuri corespunde regimului la o sarcină 

mixtă; 

4. Analiza regimurilor mers la gol şi scurtcircuit 

aparte ne permite să facem concluziile necesare 

privitor la variaţiile mărimilor U  şi I  de-a lungul 

liniei; 

5. Metoda suprapunerii regimurilor mers la gol şi 

scurtcircuit poate fi aplicată cu scopul analizei 

distribuţiei tensiunei şi curentului pentru linia 

electrică lungă la regim pur inductiv şi pur 

capacitiv; 
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