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Abstract — Ideea de bazi este determinarea marimilor U

si [ in orice punct al liniei lungi prin aplicarea metodei de

superpozitie ce consistd din suma regimurilor mers la gol si
scurtcircuit.

Cuvinte cheie — linie electrica lunga, funciii hiperbolice,
regim mers la gol, regim scurtcircuit, constanta de propagare,
impendanta caracteristicd, metoda suprapunerii.

L INTRODUCERE

Metoda de superpozitie consistd din suma
regimurilor mers la gol si scurtcircuit ale liniei electrice
lungi ce determind in suma regimul permanent al acesteia.

Reesind din formulele pentru regimul respectiv (mers
la gol si scurtcircuit) se construiesc graficile marimilor
U(y)ssi 1(y) pe plan complex.

Aplicand metoda superpozitiei se determind marimile
tensiunei §i a curentului prin suma geometricd a marimilor
pentru regimurile mers In gol si scurtcircuit in punctul
respectiv.

La calculul mérimilor U si/ 1n orce punct al liniei
lungi cu pierderi se aplica ecuatii cu functii hiperbolice ce
reprezintd suma a doud componente.

U=Uy-chyy+1y-Zc-shyy

U 1
£:;—2~shzy+£2~chzy M

£C

unde 7y — constanta de propagar,;

Z o — impedanta caracteristica a liniei.
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Aceste expresii (1) pot fi obtinute prin aplicarea
sumei regimurilor mers la gol si scurtcircuit. in rezultatul
analizei acestor regimuri se obtine pentru:

a) Liniei lungi in regim mers la gol, adica pentru

Zg —>osi I, =01i corespund expresiile de
mai jos (2):
Ug=U, -chzy
U 2
Ly === shyy @
Ze T

b) Liniei lungi in regim scurtcircuit, adicd pentru
Zg =0si U, =01i corespund expresiile de mai

jos (3):

Ly =1, -chyy

Remarca: La aplicarea expresiilor (2) si (3) se
admite ca tensiunea la intrare in liniei U] variaza in asa
mod incét tensiunea la capatul liniei U, in regim de mers la
gol sé fie egala cu tensiunea U, la regim de sarcind, iar in

regim de scurtcircuit curentul la capatul liniei I, sa fie egal

cu curentul in regim de sarcina.

Reesind din regimurile examinate se poate constata
ca sistemul de ecuatii pentru regimul de sarcind (1) prezinta
suma regimurilor mers la gol si scurtcircuit, adica:
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Qy =Ug+Us =Uy chyy+1y L -shyy

U, “)
I, =Iy+1 =Z—'shzy+£2 -chyy
=C

Relatiile obtinute (4) demonstreaza cd regimul de
sarcind al liniei poate fi prezentat ca suma regimurilor mers
la gol si scurtcircuit.

Reesind din expresiile (4) se poate considera ca
calculul distributiei curentului si tensiunei de-a lungul liniei
cu pierderi poate fi efectuat prin determinarca
componentelor curentului §i tensiunei aparte pentru regimul
mers la gol si aparte pentru regimul scurtcircuit. Suma
geometricd a componentelor respective va determina
marimile reale ale tensiunei si curentului.

In lucrarea de fard s-a pus problema construirii
diagramelor fazoriale si construirea caracteristicilor ce
determina distribuirea valorilor si fazelor ale tensiunilor si
curentilor de-a lungul liniei cu sarcina.

Exemplu de calcul
Se considerd linia electrica trifazatd de transport
ce functioneazd la f =50Hzsi Uy =220kV, [ =400km

. Parametrii primari ai liniei sunt:

Ry =003, y=0,03832;
km km
Go =0,941-1070 5, ¢y =0,256.1070 L.
km km

Se cere de calculat U i/ in orce punct al liniei
lungi.

Impedanta specifica si admitanta specifica ale liniei
se exprima astfel:

Zy =Ry + joLy=0,073+j-12,02 =

- 12,021-ef'85°38'£-

b

km
Yo =Go + jorCy=0,914-10" + j.80,4-107° =
—80,6-1070 ./ 85°54' £
fem

Impedanta caracteristica si constanta de propagare se
determina astfel:

Zy
Zo = 20 =386
Y,

y=yZo Yy =31,087-107 &/ 87's,

Metoda suprapuneri regimurilor mers la gol si
scurtcircuit se examineaza aparte pentru:
1. Regimul mers la gol cu aplicarea expresiilor
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U . .
U, =72~(eyy+e Yy

__U (VY =TTV
2-Z¢
unde U, =Ujp =220kV,Z¢ =386Q.

Totalitatea punctelor extremitatii vectoruluitensiunei

Iy

si vectorului curentului determinati prin expresiile e’ si

e "V reprezinta spiralele logaritmice in sistemul polar de
coordonate (fig.1):

)y G2

L]

Figura 1 - Spiralele logaritmice a tensiunei la
mers in gol

o Uy
a - curbei 1nch1se72-e ry

. .U . .
b — curbei deschise 72 -e’V; ¢ — curbei sumare U,

2. Regimul scurtcircuit cu aplicarea expresiilor (6)
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Figura 2 - Spiralele logaritmice a tensiunei la
scurtcircuit
a — curbei inchiseb — curbei deschise
¢ — curbei sumare



401,826 . .
U =1-Zc¢ 'Sh)_/y:T.(e}’y_e yy)

. 6
1041,5-¢/92 ©

5 . (e}"y + e*}"y)

lsc = 12 . Ch)_)y =

Aplicand expresiile din sistemul (6) se
construiesc diagramele fazoriale respectiv pentru
tensiune si curent in regim de scurtcircuit (fig.2).
Avand diagramele fazoriale pentru tensiune si
curent in ambele regimuri si aplicAnd metoda
suprapunerii prin aditionarea geometrica ale
madrimilor respective in punctul dat se determina

maérimea reald a tensiunei si a curentului (fig.3).

S lilin
Figura 3 - Spiralele logaritmice a tensiunei in regim de

sarcina

a — curbei tensiunei Uy, ; b — curbei tensiunei U, ;
¢ — curbei tensiunei in regim de sarcina U,

In figura 4 sunt prezentate graficele pentru
tensiune si curent la regim mers la gol in functie de
distantd. Graficele sunt construite prin aplicarea
expresiilor:

Uy=U,chy;
Ug=1,-Zc-shyy.
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Figura 4 - Graficele functiilor

a - pentru tensiune
b - pentru curent

IL. CONCLUZII
Determinatrea marimilor U i/ in orce punct al
liniei prin aplicarea ecuatiilor cu functii hiperbolice
prezinta dificultati;
Aplicarea metodei de superpozitie ale regimurilor
de mers in gol si scurtcircuit permite sd
simplificdim calculele deoarece avand curbele
obtinute aparte pentru ambele regimuri se
determind tensiunea si curentul prin aditionarea
geometrica ale marimilor in punctele respective ale
liniei;
Regimul mers la gol al liniei corespunde regimului
de sarcind inductiva, iar regimul scurtcircuit
corespunde regimului de sarcind capacitiv. Suma
acestor regimuri corespunde regimului la o sarcind
mixta;
Analiza regimurilor mers la gol si scurtcircuit
aparte ne permite sd facem concluziile necesare
privitor la variatiile marimilor U si/ de-a lungul
liniei;
Metoda suprapunerii regimurilor mers la gol si
scurtcircuit poate fi aplicatd cu scopul analizei
distributiei tensiunei si curentului pentru linia
electricd lungd la regim pur inductiv §i pur
capacitiv;
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