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Rezumat: Aceasta lucrare vizeaza tipurile de date in SQL Server 2014 si SQL Server 2016 Preview. Se aduce
la cunostinta spatiul ocupat de fiecare tip de date, sinonimele acceptate de ISO. Sistemul SQL Server aduce cu sine o
multime larga de tipuri de date. Cu toate acestea, utilizatorul poate crea propriile sale tipuri. Definirea corectd a
tipului de date, pe linga micsorarea volumului bazei de date, ofera un timp scurt de crearea copiei de rezerva si
imbundtateste performantele serverului.
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1. Date numerice exacte

Aceste date reprezinti numerele cu precizie fixa. In tabelul 1 sunt indicate aceste tipuri.

Tabelul 1 — Date numerice exacte

Tlg:tlede Gama Depozitare
bigint -2763 (-9,223,372,036,854,775,808) la 2763-1 9,223,372,036,854,775,807) 8 octeti
int -2731 (-2,147,483,648) la 2°31-1 (2,147,483,647) 4 octeti
smallint =275 (-32,768) 1a 2715-1 (32,767) 2 octeti
tinyint 0 la 255 1 octet

bit Olal de la 1 octet
money -922,337,203,685,477.5808 la 922,337,203,685,477.5807 8 octeti
smallmoney -214,748.3648 1a 214,748.3647 4 octeti

Decimal(p,s) si numeric(p,s) - numere cu precizie fixa. Atunci cand este utilizata precizia maximala
valorile valide sunt de la - 1038 +1 pana la 10738 — 1. Sinonimele ISO sunt dec si dec(p,s), unde p este
precizia — numarul total maxim de cifre zecimale, care vor fi stocate atat la stinga cét si la dreapta punctului
zecimal. Precizia trebuie sa fie de o valoare de la 1 la o precizie maxima de 38. Precizia implicita este 18.
Parametrul s — scara, reprezinta numarul de cifre zecimale, care vor fi stocate la dreapta punctului zecimal.
Acest numdr se scade de la p pentru a determina numérul maxim de cifre in stdnga punctului zecimal. Scara
trebuie sa fie o valoare de la 0 la p. Scara implicita este 0, prin urmare (0 <=s <= p. Dimensiunile maxime de
depozitare variaza in dependenta de precizie.

Tabelul 2 — Precizia si spatiul ocupat de tipul decimal/numeric

Precizia Depozitare (octeti)
1-9 5
10-19 9
20-28 13
29-38 17

2. Date numerice aproximative

Aceste tipuri de date sunt utilizate pentru a reprezenta date numerice cu virguld mobilad. Prin urmare, nu toate
valorile din intervalul tipului de date pot fi reprezentata exact. Sinonimul ISO pentru real este float(24). Sintaxa:

float[(n)], unde n este numarul de biti care sunt utilizati pentru a stoca mantisa numarului flotant in notatie
stiintifica si, prin urmare, dicteaza precizia si dimensiunea de depozitare. Daca este specificat, n trebuie sa fie o valoare
intre 1 si 53. Valoarea implicita este 53.
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Tabelul 3 — Precizia si spatiul ocupat de tipul float

Valoarea lui n Precizia Depozitarea
1-24 7 cifre 4 octeti
25-53 15 cifre 8 octeti

Tabelul 4 — Date numerice aproximative

Tipul de date Gama Depozitarea
float - 1.79E+308 la -2.23E-308, 0 si 2.23E-308 la 1.79E+308 Depinde de valoare lui n
real -340E +381a-1.18E - 38,0 i 1.18E - 38 1a 3.40E + 38 4 octeti

3. Siruri de caractere

Aceste tipuri de date sunt siruri de caractere cu lungime fixa sau variabila si sunt reprezentate de:

char(n) - de lungime fixa, date sir non-Unicode. ,,n” defineste lungimea sirului si trebuie sa fie o valoare de la
1 1a 8.000. Dimensiunea de stocare este n octeti, iar sinonimul ISO pentru char este character.

varchar [ (n | max ) ] - de lungime variabila, date sir non-Unicode. ,,n” defineste lungimea sirului si poate fi o
valoare de la 1 la 8.000. ,,max” indicad faptul ca dimensiunea maxima de depozitare este de 2 » 31-1 octet (2 GB).
Dimensiunea de stocare este lungimea reald a datelor introduse + 2 octeti. Sinonimele ISO pentru varchar sunt char
varying sau character varying.

text - de lungime variabild, date non-Unicode 1n pagina de cod a serverului si cu o lungime maxima de 2"31-1
(2,147,483,647). In cazul in care pagina de cod a server-ului utilizeaza caractere pe doi octeti, depozitarea este de inca
2,147,483,647 octeti. In functie de sirul de caractere, dimensiunea de stocare poate fi mai mica de 2147483647 octeti.

4. Date binare

Tipurile de date binare pot fi de lungime fixa sau variabild si sunt caracterizate de:

binary(n) — este utilizat pentru pastrarea numerelor hexazecimale cu lungimea fixa. ,,n” este numarul de octeti
si poate fi o valoare de la 1 la 8.000 de octeti.

varbinary [( n | max)] — este utilizat pentru pastrarea datelor binare de lungime variabild. ,,n” poate fi o
valoare de la 1 la 8.000. ,,max” indicd faptul cd dimensiunea maxima de depozitare este de 2*31-1 octeti. Dimensiunea
de stocare este lungimea reala a datelor introduse +2 octeti si sinonimul ISO pentru varbinary este binary varying.

image — pentru datele mai mari de 8 Ko, dar care nu depasesc valoarea 2*31-1 octeti. Este utilizat pentru
pastrarea documentelor WORD, tabelelor electronice Excel, imaginilor (fisiere bitmap, GIF si JPEG). De asemenea,
pastreaza siruri de caractere lungi non-Unicode, Unicode si date binare. Codul UNICODE utilizat este UNICODE UCS-
2.

5. Date UNICODE

Reprezintd datele care pastreaza informatie codificatd dupa un anumit charset. Aceste date sunt caracterizare
de tipurile:

nchar(n) — secventd de caractere UNICODE de lungime fixa (pana la 4K de caractere). Dimensiunea de
depozitare este de 2xn octeti. In cazul in care pagina de cod de colationare utilizeazi caractere pe doi octeti,
dimensiunea de depozitare este inci n octeti. in functie de sir, dimensiunea stocare de n octeti poate fi mai mica decat
valoarea specificatd pentru n. Sinonimele ISO pentru nchar sunt national char si national character.

nvarchar[(n | max)] — secventd de caractere UNICODE de lungime variabild (pana la 4k caractere). ,,max”
indica faptul ca marimea maxima de memorie utilizatd este de 2*31-1 octeti (2 Go). Dimensiunea de depozitare, in
octeti, este de doua ori lungimea efectiva a datelor introduse + 2 octeti. Sinonimele ISO pentru nvarchar sunt national
varying si national character varying.

ntext — secventd de caractere UNICODE de lungime variabild, care nu depdseste valoare 2*30. Sinonimul ISO
pentru ntext este national text.

Important! - Tipurile de date ntext, text si image vor fi eliminate din versiunile viitoare a Microsoft SQL

Server. Microsoft nu recomanda utilizarea acestor tipuri de date pentru dezvoltarea proiectelor noi.

6. Tipuri de date datd/ora

Aceste tipuri de date sunt folosite pentru reprezentarea timpului in minute, ore, zile luni §i ani, §i au
urmatoarele specificatii:

datetime — pastreaza date alfanumerice, care reprezinta data cuprinsa intre 01/01/1753 si 31/12/9999, si timpul
intre 00:00:00 si 23:59:59.997, inclusiv. Ocupa 8 octeti de memorie. Precizia este de 3.33 milisecunde.
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datetime2 — reprezinta o extensie a tipului datatime, deoarece data cuprinde un interval mai larg si timpul este
redat cu o exactitate mai inaltd. Sustine definirea preciziei de reprezentare a partii fractionare de catre utilizator.
Cuprinde valori Intre 01/01/0001 00:00:00:0000000 si 31/12/9999 23:59:59.9999999, inclusiv. Ocupd 6 octeti pentru
partea fractionara mai mica de 3; 7 pentru partea fractionara 4 sau 5. Celelalte precizii necesitd 8 octeti de memorie.
Precizia este de 100 nanosecunde.

date — pastreaza date alfanumerice care reprezintd data cuprinsa intre 01/01/0001 si 31/12/9999 inclusiv.
Ocupa 3 octeti de memorie. Precizia este o zi.

time — pastreaza data alfanumerice, care reprezinta timpul. Cuprinde valori intre 00:00:00.0000000 si
23:59:59.9999999, inclusiv. Precizia partii fractionare poate varia intre valorile 0 si 7. Precizia implicita a partii
fractionare este 7 si ocupa 5 octeti de memorie. Precizia maximala este de 100 nanosecunde.

datetimeoffset — pastreaza date alfanumerice, care in afarad de luna, an si data, mai reprezinta si ora in formatul
1-24. Ora se racordeaza conform fusului orar setat pe calculator. Reprezinta data intre 01/01/1753 si 31/12/9999,
inclusiv timpul Intre 00:00:00 si 23:59:59.9999999, inclusiv. Ocupa 10 octeti de memorie cu valoarea implicitd a partii
fractionare de 100 nanosecunde precizie.

smalldatetime — pastreaza date alfanumerice, care reprezinta data si timpul de la 1/1/1900 si 6/6/2079. Ocupa
4 octeti de memorie cu o precizie de 1 minut.

7. Tipri de date spatiale

SQL server suporta urmatoarele tipuri de date spatiale:

geography - Tipul geography este implementat ca o executie a limbajului comun .Net (CLR) a tipului de date
in SQL Server. Acest tip reprezintd date a sistemului de coordonate ale pamantului. Stocheaza date elipsoidale (tur-
pamant), cum ar fi latitudinea si longitudinea coordonatelor GPS.

geometry - Acest tip reprezinta date in sistemul de coordonate euclidian (flat)

8. Alte tipuri de date

Aceste tipuri de date sunt folosite pentru optimizarea bazelor de date. Sunt reprezentate de:

cursor - un tip de date pentru variabile si parametrii de iesire ai procedurii stocate, care contine referinta la un
cursor. Orice variabila creatd cu tipul de date cursor poate lua valoare NULL.

hierarchyid — este tipul de date de sistem cu lungime variabild. Se utilizeaza pentru crearea tabelelor cu
structurd ierarhicd sau pentru referinta la date cu structurd ierarhicd. Valorile de tip hierarchyid reprezintd pozitiile
intr-o ierarhie.

sql_variant — un tip de date care stocheaza valori ale diferitelor tipuri de date suportate de SQL Server, cu
exceptia tipurilor text, ntext, image, timestamp si sql_variant. Tipul sql_variant permite acestor obiecte ale bazei de
date sa sustind valori ale altor tipuri de date. O coloana de tipul sql_variant poate contine randuri de diferite tipuri. De
exemplu, o coloana definitd sql_variant poate contine valori de tipul int, binary si char.

table — este un tip de date special, care poate fi utilizat pentru stocarea unui rezultat pentru tratarea ulterioara.
Tipul table, in primul rand este utilizat pentru pastrarea unei multimi de randuri in calitate de rezultat al unei functii cu
valoarea unui tabel.

timestamp - reprezinta un identificator unic pentru toatd baza de date si constituie un numar binar de 8 KO. Se
reprezinta 1n calitate de mecanism de marcare a versiunii unui rand din tabel, care se autoincrementeaza de fiecare data
cand se actualizeaza un rand. Tipul timestamp este un tip sinonim pentru rowversion.

uniqueidentifier — un identificator unic global (GUID) care reprezinta un numar pe 16 biti. Se foloseste cand o
linie trebuie s fie unica intre multe alte linii.

xml — este tipul de date ce pastreaza date xml. Instantele XML pot fi pastrate intr-o coloand sau intr-o variabila
de tipul XML.

9. Concluzii

Microsoft SQL Server 2014/Preview 2016 pune la dispozitie o suita larga de tipuri de date. Dezvoltatorului nu-
i ramane altceva decat sa aleagd care tip este mai aproape proiectului pe care il dezvoltd, de asemenea trebuie tinut cont
de spatiul utilizat si de eventualele eliminari a tipurilor vechi de date oferite de SQL Server pana la versiunea curenta
(2014).
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