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Abstract. Lucrarea urmdreste, in prima parte, analiza consumului de material lemnos
in productia de mobilier si impactul acestuia asupra mediului. In a doua parte se analizeazd,
din punct de vedere cantitativ, posibilitatea inlocuirii lemnului din produsele tapitate cu
materiale compozite pe baza de fibre vegetale si polipropilend.

1. Introducere

Padurile joacd un rol hotarator in viata planetei noastre. Inca din epoca fierului,
lemnul s-a remarcat ca fiind cel mai insemnat combustibil, dar si material de
constructie, contribuind decisiv la nasterea si dezvoltarea societdtii omenesti, fiind o
fundatie pe care s-au dezvoltat civilizatiile viitoare. Din pacate, acesta este si motivul
pentru care padurea a fost exploatatd intens, suprafata acesteia reducandu-se pana la
un nivel alarmant pentru planeta, ajungandu-se la situatia in care jumate din suprafata
originala de padure sa fie distrusa. Potrivit lui [1], o treime din populatia lumii depinde
inca de lemn ca sursa de energie. Organizatia World Wildlife declard ca la fiecare
minut, se taie la nivel global echivalentul a 26 hectare de padure [2].

Padurea trebuie deci protejata pentru a-si putea exercita si dezvolta rolurile sale
benefice, care se manifesta in mai multe directii si anume:

1. Rolul privind formarea si modelarea scoartei terestre — duce la acumularea
marilor depozite de carbuni din subsol, ajutand la intarzierea alunecarilor de teren;

2. Rolul padurii asupra climei — padurile intervin in reglarea temperaturii, sporesc
umiditatea aerului, reduc viteza vantului, inlesnesc depunerea zdpezii si impiedica
evaporarea apei din sol si transpiratia excesiva a plantelor;

3. Rolul padurii asupra solului determina pastrarea umiditatii solului, afanarea si
buna structurare a acestuia, imbogatirea solului in elemente asimilabile, consolidarea
terenurilor expuse alunecarilor de teren, impiedicarea formarii avalanselor;

4. Rolul hidrologic al padurii - ajuta la regularizarea debitelor apelor;

5. Influenta padurilor asupra culturilor agricole ca perdele forestiere de protectie;

6. Influenta padurilor asupra sdnatatii oamenilor, atat prin resursele oferite, cat si
prin rolul igienico-sanitar al padurilor. Padurea are un rol decisiv in purificarea
atmosferei, fixeaza carbonul si reda oxigen. Frunzisul des al padurii actioneaza ca un
ecran protector si atenueazad zgomotul, dar oferd si numeroase resurse cu caracter
sanogen precum: plante medicinale, fructe de padure, ciuperci comestibile, nectar si
polen al florilor etc.;

7. Rolul estetic al padurii;
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8. Rolul social al padurii. Astfel, circa 30 % din populatia globului utilizeaza
biocarburanti compusi, in mare parte, din lemn de foc, pentru gatit si incilzirea
locuintelor, in timp ce forta de munca angajatd in sectorul forestier (silvicultura si
exploatarea padurilor) pe glob include cca 12,3 milioane de persoane (FAO, 2007) [3].

In ultimele decade s-au luat masuri privind reducerea despaduririlor. Astfel, in
1998 a fost semnat tratatul de la Kyoto, tratat care prevede reducerea gazelor de sera
cu 52% pana in a. 2012, comparativ cu a. 1990. Tot in vederea reducerii
despaduririlor, in 2015 a avut loc Tratatul de la Paris prin care Uniunea Europeana
(UE) isi stabilea ca o prioritate oferirea catre cetitenii sdi a unei Europe sustenabile,
durabile si accesibile.

in a. 2010 UE a adoptat Regulamentul European Union Timber Regulation
(EUTR) care interzice introducerea lemnului si a produselor derivate exploatate ilegal
pe piata uniunii. Pe langa adoptarea EUTR, au mai fost adoptate si:

e Regulamentul (UE) nr. 363/2012 care defineste normele de procedurd privind
recunoasterea si retragerea recunoasterii organizatiilor de monitorizare a operatorilor
care produc lemn si produse de lemn [4];

e Regulamentul de punere in aplicare nr. 602/2012 al comisiei privind normele de
aplicare, frecventa si natura controalelor organismelor de monitorizare [5].

La nivel national au fost implementate doud proiecte in cadrul programului
SAPARD: ,,Silvicultura” si Proiectul de dezvoltare forestiera din Romania ,,Forestry”,
incepand cu anul 2003. Acestea urmaresc dezvoltarea durabilda a Romaniei, ambele
fiind finantate de catre Banca Mondiala.

in anul 2014 a intrat in vigoare Hotdrirea nr. 470/2014 care prevedea
inregistrarea tuturor transporturilor de materiale lemnoase n sistemul online SUMAL.
Astfel, fiecare transport de material lemnos putea fi verificat apeland numarul unic de
urgenta 112. Responsabil de gestionarea padurilor este, potrivit Codului Silvic din
2010, Ministerul Mediului si Padurilor. Alte institutii care se gasesc in subordinea
Ministerului sunt: Regia Nationald a Padurilor Romsilva care are ca rol dezvoltarea
durabila a padurilor, Inspectoratele Teritoriale pentru Regim Silvic §i Véanatoare,
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice, Garda Nationald de Mediu, Agentia
Nationala pentru Protectia Mediului [6]. Inspectoratele Teritoriale pentru Regim Silvic
si Vanatoare sunt responsabile cu coordonarea, supravegherea si controlul regimului
silvic si de vanatoare.

Institutii, care de asemenea pot interveni in controlul regimului silvic, sunt
Jandarmeria si Politia, apartindnd Ministerului de Interne. Politia desfasoara activitati
atat de prevenire si combatere a defrisdrilor ilegale, cat si activitati legate de aplicarea
sanctiunilor contraventionale. Jandarmeria este responsabila de paza padurilor precum
si de oferirea sprijinului de specialitate.

Din totalul de 6900962 ha de padure aflate la nivel national in a. 2016 [6],
jumatate sunt proprietatea statului si sunt administrate de Romsilva, iar cealalta este
proprietate privata a statului §i a persoanelor fizice, fiind deci expuse taierilor ilegale.
Potrivit unui raport publicat de catre organizatia Greenpeace [7] in cursul anului 2015
au fost inregistrate un numar de 34870 taieri ilegale de lemne, judetul cu cel mai mare
procent de taieri ilegale fiind Arges (8.85% din totalul defrisarilor ilegale), urmat de
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Vrancea (8.3%) si Bacau (5.4%). Potrivit aceluiasi raport, in cursul anului 2015, un
numar de 3388 transporturi au fost depistate ca fiind neinregistrate in sistemul
SUMAL, dintr-un total de 19946 apeluri. Masurile intreprinse precum si
congtientizarea de catre cetateni a situatiei in care ne aflam au determinat scaderea
volumului de lemn recoltat cu 935,5 m’ in 2016 fata de 2015. Scaderea resurselor
naturale, reglementarile privind reducerea poludrii, cresterea gradului de constientizare
a mediului si considerentele economice reprezintd principalele forte motrice pentru
utilizarea resurselor regenerabile, cum ar fi cénepa, salcia sau inul pentru diverse
aplicatii industriale. Lucrarea de fata analizeaza posibilitatea inlocuirii lemnului din
produsele tapitate cu materiale compozite pe baza de fibre de canepa si polipropilena.

2. Consumul de material lemnos in productia de mobilier din Romania

Desi au fost intreprinse masuri de utilizare a lemnului Intr-un mod sustenabil atat
la nivel national, cat si international, suprafata impadurita a Romaniei s-a redus
continuu. Daca in anul 1800, suprafata impadurita era de 8.500.000 ha padure, in anul
2016, suprafata a ajuns la valoarea de 6.558.957 ha, reprezentand 27.2% din totalul
tarii. Media UE este de 32.4%, iar valoarea optima la care ar trebui sd ne incadram
este de 45% [8]. Totusi, fatd de anul 2015, anul 2016 a adus o crestere a suprafetei
impadurite cu 0.07%.

Din cele 6.558.957 ha impadurite, cea mai mare suprafata este impadurita cu fag
(31% din totalul speciilor existente), urmata de rasinoase — molid, avand o suprafata
de 20% si de alte specii tari precum carpen, salcam, paltin, avand o suprafata de 19%
(vezi fig.3.32) [9].
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Fig. 3.32. Distributia padurii pe specii.

Din punct de vedere al varstei padurii, putem observa ca pentru anul 2016, grupa
de varsta 21-40 ani este majoritard (20.40% din suprafata padurii), urmata de grupa de
varsta 61-80 ani, (18.9% suprafata impadurita) si de grupa de varsta 41-60 ani (18.7%
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din suprafata impaduritd) (fig. 3.33). La nivelul Romaniei, distributia padurilor pe
clase de varsta indica un deficit in grupa de varsta 1-20 ani, ca efect al lipsei de actiuni
ale statului privind impédurirea.
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Fig. 3.33. Distributia padurii pe clase de varsta.

Volumul anual recoltat din padurile Romaniei era in anul 2016 de 17197,5 mii
mc. Cea mai recoltatd grupa este cea de rasinoase, cu o valoare de 6268.2 mii mc,
urmatd de fag, cu o valoare de 5798,3 mii mc (fig. 3.34). Fatd de anul 2015, volumul
recoltat in 2016 a fost 1n scadere cu 935,5 mii me (fig. 3.35). Observam o tendintad de
scadere a volumului de lemn recoltat datoratd in mare parte si legislatiei existente, dar
si a utilizarii unor aplicatii care combat recoltarea ilegald a lemnului (Radarul padurii),
precum si a congtientizarii problemelor de mediu existente datorate taierii constante a
padurii [10].
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Fig. 3.34. Volumul de lemn recoltat, pe specii. Fig. 3.35. Volum de lemn recoltat,
mii mc.
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Din volumul total de lemn recoltat in anul 2016 (17197,5 mii mc), doar 80%,
adica 4299 mii mc este constituit din lemn care poate fi tdiat si valorificat. Diferenta
reprezinta pierderi si este constituitd din parti ale lemnului cum ar fi: radacini, frunze
si crengi cu dimensiuni reduse [11]. Pe langa pierderile provenite din imposibilitatea
taierii i care reprezinta 20% din masa lemnoasa, se mai adaugd un procent de 5,6%,
care reprezintd pierderile tehnologice, potrivit Institutului National de Statistica (INS),
ajungandu-se sd se mai piarda un volum de 963 mii mc lemn [10]. Totalul pierderilor
se ridica la 5262 mii mc [12].

O bund parte din lemnul recoltat se indreaptd spre industria de prelucrare
primara, a cherestelelor si ulterior pentru o multitudine de ramuri industriale: industria
mobilei, a placilor (PAL,OSB), furnirelor, constructiilor, caselor din lemn, decoratiuni
interioare §i exterioare. Lemnul reprezintd si o resursd esentialda de incélzire, fiind
utilizat ca lemn de foc, dar si ca biomasd pentru centralele termice moderne.
Observam cé pentru anul 2011, din totalul de lemn recoltat, 1.9% s-a indreptat spre
industria mobilei (tabelul 3.2).

Tabel 3.2. Volumul de lemn utilizat in industria mobilei.

2008 | 2009 2010 | 2011
Total industrie [%] 100 100 100 100
P.relucrarea.l lemflulm, fabricarea produselor 23 24 25 26
din lemn si plutd [%]
Fabricarea de mobila [%] 1.9 1.8 1.7 1.9

Consumul de mobild In Romania a inregistrat o crestere anuald de 4,75% in
perioada 2011-2016, anul 2016 fiind anul cu cel mai accelerat ritm de crestere. Astfel,
in anul 2016 s-a inregistrat o crestere cu 17,43% mai mult fatd de 2015 [13]. Cea mai
mare parte a lemnului utilizat in industria mobilei merge Tn mobila de dormitoare, cu o
proportie de 15,3%, urmata de mobila pentru sufragerii (13,5%) si mobilierul tapitat

(12,7%).
12 15.3
13.5
14 12.6 12.7 12.6
12
10
8 5.9
6 5 4.5
4
: [l
0
& & .\\\e‘ & N ¥ Qo\& &
<9 o S R > P 2 O
& N © ~ NN ) & N
< N N & q; @
QO @l\b R \)Q
Q&D e

Fig. 3.36. Structura principalelor sortimente de mobila.
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in vederea utilizarii rationale a resurselor de lemn, se incearcd inlocuirea
lemnului din produsele tapitate cu materiale ecologice mult mai eficiente. in aceasta
scop, se realizeaza studii in vederea utilizarii biomaterialelor precum lemnul energetic,
culturi de in sau cénepa ca material care poate fi utilizat in inlocuirea lemnului din
structura mobilierului tapitat. Un mare avantaj al acestor materiale, pe langa faptul ca
acestea au un ciclu de viatd mult mai scurt - multe din aceste plante fiind anuale, este
faptul ca ele sunt regenerabile, biodegradabile si se gasesc din abundenta. Tabelul 3.3
prezinta cateva dintre caracteristicile acestor plante.

Tabelul 3.3. Productie kg/ha.

Productie
[kg/ha/an] | Conditii recoltare
larba elefantului 17000 | In primul an nu se recolteazi
Plop 40000 Frima recoltd in anul 6, urmatoarea dupa 5 ani
In primii trei ani nu se recolteaza, urmatoarea

Salcie 40000 | recolta la doi ani
Céanepa 11000 | Anual, recolta fard radacina
In 6000 | Anual
Lemn 180000 | Dupa 75 ani
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Fig. 3.37. Productie kg/ha dupé 75 ani.

La o analizd a materialelor care pot fi utilizate ca alternativa a lemnului (iarba
elefantului, plop, salcie, canepa si in) se observa (fig. 3.37) ca cel mai productiv
material este salcia, care se recolteazd o data la doi ani, productia dupd 75 ani
(considerat a fi anul la care lemnul poate fi tiat), este de 1400000 kg materie uscata,
raportatd la un hectar de teren. Urmatorul material este iarba elefantului, cu o
productie de 17000 kg/hectar/an, urmat de canepa cu o productie de 11000
kg/hectar/an, ambele putiand fi recoltate anual. Lemnul este considerat a fi cel mai
neproductiv material, avand o productivitate de 180000 kg/hectar materie uscata, dupa
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75 de ani de crestere. Lemnul are o viteza de crestere foarte lenta, cu aproximativ Sm
in 10 ani 1n primii ani de viata, dupa care cresterea poate ajunge la 1m in 10 ani si are
nevoie mai mult timp pentru a ajunge la dimensiunile necesare recoltarii. Unui stejar,
de exemplu, 1i ia 120 de ani s ajunga la maturitate, in timp ce productivitatea acestuia
este la un nivel mult mai scazut raportat la cea a salciei [11]. latd de ce plantatiile de
materiale energetice, pe langa faptul ca reprezintd o sursa de energie regenerabila,
utilizeaza si terenuri aflate in paragind, terenuri mlastinoase sau terenuri inundabile
din aria raurilor, utilizarea lor reducand considerabil defrisarile de paduri generate de
nevoia crescdnda pentru combustibil ieftin. De asemenea, pe langd aceste beneficii,
aceste plante pot fi utilizate si ca sursa de celuloza, in industria mobilei, la prevenirea
alunecdrilor de teren, iar salcia poate fi utilizata si la fabricarea aspirinei.

3. finlocuirea lemnului cu materiale compozite pe bazi de fibre vegetale

Lemnul este un material excelent din punct de vedere functional, ecologic si
estetic, dar supraexploatarea acestuia are un impact negativ asupra mediului si
majoritatea tarilor au adoptat legi care ingradesc exploatarea forestierd. Prin urmare,
producatorii de mobilier cauta alternative de a inlocui lemnul cu alte materiale, care sa
ofere proprietati fizice si mecanice comparabile cu lemnul, dar care sa aibd si un
impact minim asupra mediului.

TAPARO SA este o firma producdtoare de mobilier tapitat, din judetul
Maramures. Majoritatea produselor tapitate au o structurd sub forma unui cadru din
lemn. Compania a realizat o serie de produse din material compozit pe baza de fibre
vegetale (fig. 3.38), material pentru care detin si brevet de inventie Caracteristicile

Laterala Canapea

Fotoliu
PV Scaun
Corniere paleti Laterala fotoliu/ canapea

Fig. 3.38. Reproiectarea unor produse utilizand material compozit
pe baza de fibre vegetale.
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materialului au fost descrise in lucrarea [14]. TAPARO SA este partener intr-un
proiect de tip PNCDI III, alaturi de UTCN. Proiectul urmareste proiectarea si
optimizarea lateralelor de canapea din material compozit pe bazi de fibre vegetale. in
lucrarile [15, 16] autorii au studiat diverse solutii pentru optimizarea §i Imbunétatirea
procesului de termoformare a reperelor din material compozit, iar in lucrarea [17] se
analizeaza Inlocuirea lemnului cu produse obtinute din material compozit pe baza de
fibre vegetale cu scopul de a oferi o solutie pentru dezvoltarea durabila a industriei de
mobila.

Materialul compozit utilizat de TAPARO SA pentru fabricarea anumitor piese
de mobilier este compus din fibra termoplasta (fibre de polipropilena) si fibre vegetale
(canepa, iuta etc.). Fibrele de polipropilena, avand o lungime de 20-60 mm si o
densitate de lungime de 7-16 DEN, sunt amestecate in proportie de 50% -60% din
masa totala necesara, cu fibre vegetale avand un grad de defibrare de aproximativ 70-
80 DEN si o lungime a fibrei intre 5-100 mm.

Procesul de fabricare a materialului consta in urmatorii pasi:

1. Se extrage fibra vegetala din balot si se toaca la lungimi de 5-100 mm pe o
ghilotind cu cufit rotativ;

2. Se cantaresc in paralel fibrele vegetale si cele de polipropilena dupa care se
elibereaza pe un conveior;

3. Amestecarea grosiera si defibrarea la o finete de 200-250 DEN prin
comprimare, rolare §i transferarea spre un multimixer cu mai multe camere verticale;

4. Amestecarea fina si defibrarea la o calitate de 70-80 DEN prin preluarea
succesivd a unei cantitati predeterminate de material rezultat din faza anterioara;

5. fntre,teserea materialului cu ajutorul unor magsini cu ace cu pinten care are rol
de consolidare a stratului fibros prin deplasarea fibrelor din stratul superior spre
stratul inferior §i invers;

6. Tragerea i Impaturarea materialului cu ajutorul a doi cilindri pentru
realizarea unei paturi de fibre consolidate (prin intretesere) si rulate sub forma de sul.

Materialului compozit obtinut prin procedeul descris se poate utiliza la obtinerea
diferitelor produse, prin termoformare. In acest scop se suprapun straturi de material si
se ageaza Intre platanele unei prese incalzite la aproximativ 220° C. Materialul incalzit
se transfera pe matrita de termoformare unde, prin intermediul unei prese, va lua
forma produsului.

4. Concluzii

Unele dintre avantajele inlocuirii lemnului cu materialul compozit dezvoltat de

TAPARO SA sunt:

- Utilizarea de materie prima obtinutd din surse usor regenerabile;

- Materialul compozit este reciclabil;

- Tehnologii curate, materiale ieftine si reciclabile care utilizeazd materii prime cu
crestere rapida;

- Reducerea poludrii si a defrisarilor de padure;

- Consumul redus de fortd de munca si cresterea productivitatii.
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