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Abstract. The paper describes the technology for text digitalization and converting of
scanned Romanian texts written with the Cyrillic letters. Full-text digitalization is performed using
lexicon Reusable Romanian Linguistic Resources (RRLR) and spell checker RomSP. This
technology can be applied for other kind of resources like some specific Romanian records written
in the Cyrillic script.
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|. Introducere
Pentru a avea acces la tezaurul cultural, opere literare vechi, materialele vechi din arhive,
creatii ale autorilor romani si moldoveni, resurse folclorice specifice, este necesar si se creeze
biblioteci virtuale care sa includa aceste surse. O mare parte din aceste surse pot fi manuscrise sau
texte tiparite cu litere chirilice. Exista mai multe versiuni de alfabet chirilic folosit la scrierea
textelor romanesti [1]. Vom mentiona doar afabetul folosit pe tot teritoriul romanesc in secolele
XIV-XV (pana in anul 1862) si cel folosit in Republica Sovietica Socialista Autonoma
Moldoveneasca incepand cu anul 1924 (cu o intrerupere intre 1932-1938) si, ulterior, in Republica

Sovietici Socialista Moldoveneasca. In figurile 1 si 2 vedem exemple de texte scrise cu aceste
afabete.

Taraan uc’u:'rgif KAgede enin N veghgH, cpiiniackace n¥meae T Bie
JMBPBLIA TA: qm RO TA, nge KSMb M ‘IéFH, LIH rge namsHTh. [k Hdar'rg's
vh A€ TOATE 3JHAEde, ARHEW HOAW dAcTh3H. LH He niffr'; HOAW ,ﬁ,d'l‘ﬁpiﬁdﬁ
Hém:'rgf fige KSMb Wi HOH ég'm;ua M'ré?HHtmdw.Ph Hélpfﬁ: Wi Y ne 48’%
g€ HOM J\ HCMHTR, YH HE HIKAR'KIIE A€ HEAb lwag. R ara tacre Mvagaa, wh
[]?s)frfﬁf'!‘., W AagHgk ) BKYH, astHHb.

Fig.1. Rugaciunea, Tatal nostru”.

[T auen pexxe-an nmoe3uei, BEYHUK THIHAP 1M (epuye,
Ye nuH ppyH3€ bILb JOWHENTE, Y€ Ky QuIyepyi bILb 3UYE. ..

Fig. 2. Miha Eminescu, ,, Epigonii”.

Pentru a le include in biblioteci virtuale ele trebuie sa fie digitalizate (scanate, recunoscute si
reprezentate ca texte cu litere latine). In cele ce urmeaza acest proces il vom numi dechirilizare. In
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lucrare se propune o tehnologie pentru dechirilizarea textelor, inclusiv a manuscriselor. Efectuarea
acestor lucrari va permite unificarea, omogenizarea si integrarea mediului cultural national in
circuitul international, va consolida statutul limbii romane ca limba de comunicare pe continentul
european.

II. Tehnologia de dechirilizare a textelor

Proceduri ale
Inteligentel
Artificiale

Recunoasierea te.xl'ulu.i
chirilic manuscris

cu litere chirilice
scrise de mina

Text chirilic \

manuscris

Amnaliza i textului Text
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Scanarea textului textului cu Kiere lati cu litere latine

Text chirili Recunoagterea textului /zr
tiparit /
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Produse mﬁr:m
ABBYY FineReade cu litere latine

Fig.3. Procesul de dechirilizare atextului.

Procesul de dechirilizare a unui text (manuscris sau tiparit) este prezentat in Fig.3 si este
acatuit din urmatoarel e etape:
- scanareg, clasificareasi indexareatextului;
- segmentareasi recunoastereatextului chirilic;
- trandliterarea textului;
- verificarea textului cu litere latine utilizand corectorul ortografic RomSP [2] si resursele
reutilizabile ae limbii romane (RRLR) [2, 3].

I1.1. Scanarea, clasificarea si indexarea textelor

Conversia documentelor in format electronic consta din mai multe etape. La prima etapa
documentele sunt scanate. Urmatoarea etapa este clasificarea, care permite regruparea documentel or
cu gutorul unor sabloane predefinite (de exemplu, scrisori, articolele de ziar, contracte sau facturi,
etc.). Dupa scanare si clasificare se va face indexarea documentului electronic, care consta in
generarea unor campuri cu informatii referitor la text: data, numele autorului, titlul, etc.,
Clasificarea si indexarea pot fi efectuate manua sau semiautomat. Regimul semiautomat presupune
utilizarea in regim interactiv a unor reguli speciale, care contribuie la sporirea acuratetei si
accelereaza procesul de completare.

Exportul datelor extrase din diverse aplicatii, de exemplu, business, baze de date, arhive
electronice, se poate face in diverse formate electronice. Pentru arhivele electronice, de regula, se
utilizeaza formatul pdf.

Urmatorul pas este recunoastereaimaginii si transformareae in format textual.
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I1.2. Recunoastereatextului chirilic

Imaginea textului chirilic manuscris poate fi transformata in format textual utilizind retelele
neuronale pentru recunoasterea literelor chirilice. Aceste retele se bazeaza pe metoda de auto-
organizare dezvoltata de T. Kohonen [4, 5]. Abilitatea de recunoastere a retelel este rezultatul unui
proces de invatare pornind de la exemple de recunoastere corecta. Ca date de intrare se utilizeaza
descrierea sintetica a unui obiect (de exemplu, descrierea grafica a unel litere, sau ansamblul
caracteristicilor acesteia). In majoritatea situatiilor descrierea este un vector de valori numerice
obtinute printr-o prelucrare prealabila (preprocesare) a informatiilor brute. In calitate de date de
iesire se obtine un indicator a clasal careiaii apartine obiectul (de exemplu, numarul de ordine al
literel in cadrul alfabetului).

Imaginea textului chirilic tiparit poate fi recunoscuta cu gutorul produsului program ABBY'Y
FineReader [6], care converteste orice fisier in format editabil, obtinut prin scanarea documentelor.
Acestea pot fi transformate in formate editabile ale pachetului Microsoft Office (Microsoft Word,
Excdl), rtf, html, txt etc. Recunoasterea optica a caracterelor (OCR) transforma imaginile in text.
OCR face posibila editarea si reutilizarea textului inserat in imaginile scanate. OCR utilizeaza o
forma de recunoastere a imaginii, cunoscuta sub numele de recunoastere a modelului pentru
identificare individuala a caracterelor intr-un text dintr-o pagina, inclusiv semnele de punctuatie,
spatiile si sfarsitul delinie.

I1.3. Dechirilizarea textului

Procesul de dechirilizare presupune recunoasterea caracterelor chirilice, segmentarea
cuvintelor, transcrierea cu caractere latine si recunoasterea ulterioara utilizind resursele lingvistice
existente si algoritmi pentru sugestii (corectarea semiautomata).

Pentru trandliterare se va utiliza tabelul cu reguli de transliterare atextelor cu litere chirilice in
cele cu litere latine. Pentru verificarea textului obtinut se vor utiliza RRLR si corectorul ortografic
RomSP. RRLR contin o baza de date cu informatie lingvistica pentru limba romana la nivel de
cuvint si un set de programe de gestionare a bazei de date. Ca volum RRLR contine circa un milion
de cuvinte.

Verificarea textului se efectueaza la nivel de cuvant cu RomSP folosind RRLR. Textul se
verifica la nivel de cuvant in modul urmator. Daca cuvantul selectat este gasit in RRLR, rezulta ca
el este corect si se selecteaza urmatorul cuvant din text. In caz contrar (cuvantul este gresit sau nu
esteinclusin RRLR) seinitiaza un dialog, care propune urmatoarele optiuni:

- acorecta cuvantul manual,

- asolicita prin intermediul sugestiei o lista de cuvinte din RRLR similare cuvantului gresit
si ainlocui cuvantul gresit cu unul corect din lista de sugestii;

- acere eliminarea cuvintului sau marcarea acestuia pentru a-| prelucra ulterior consultand
un dictionar de specialitate sau un expert lingvist;

- pentru verificarea corectitudinii unui cuvint care lipseste in dictionar, cum ar fi nume,
prenume, abreviere, denumire geografica etc. acest cuvint se va declara ca unul corect
pentru restul sesiunii de lucru cu textul;

- totodata exista posibilitatea includerii cuvantului nou in RRLR (folosind un set de
programe de gestionare cu functia de flexionare).

Vom mentiona, ca aplicarea acestel tehnologii pentru procesarea textelor din surse vechi

necesita si completarea lexiconului cu termenii specifici perioadei si domeniului respectiv.
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1. Concluzii

Tehnologia descrisa permite digitalizarea si recunoasterea resurselor specifice cu utilizarea
lexiconului RRLR si corectorului ortografic RomSP. Aceasta tehnologie poate fi propusa pentru
digitalizarea resurselor de ata natura, cum ar fi resursele folclorice specifice, scrise cu litere
chirilice. Resursele digitalizate vor reprezenta manuscrise si inregistrari specifice stocate intr-o baza
de date si protegjate prin metode originale special elaborate. Pentru facilitarea accesului utilizatorilor
la aceste resurse va fi elaborata o interfata speciala si un set de instrumente care vor permite
recunoasterea textelor. Crearea unei platforme de tipul e-learning ar permite utilizarea resurselor
digitalizate ca materiale didactice de instruire.

Crearea resurselor specifice, plasarea acestor resurse pe Internet pentru acces public vor
modificarea mediului comunicativ informational. Aceasta se manifesta prin posibilitatea aplicarii
tehnologiilor propuse pentru ate limbi, de exemplu, limba sirba.

Aceasta tehnologie va putea fi utilizata si la completarea resurselor lingvistice RRLR cu
cuvinte noi, extrase din materialele digitalizate, atestate de experti lingvisti.
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