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Tehnologia biofilmului MBBR se bazeaza pe purtatori de biofilm conceputi dintr-un material
plastic care sunt suspendati si sunt in miscare continud intr-un rezervor sau intr-un reactor
cu volum specificat. Sunt studiate diferite aplicatii ale acestei tehnologii pentru instalatiile
mici, ludnd in considerare costurile principale de investitii si de exploatare. Conditiile care
sunt studiate includ reducerea consumului chimic de oxigen si reducerea nutrientilor, cu dif-
erite tratamente primare. Aceasta lucrare prezinta cercetari experimentale pentru a determi-
na eficienta sistemelor de aerare. Cel mai avantajos sistem de sustinere al biofilmului este
reprezentat de sistemul mobil. Elementele de dimensiuni mici, realizate din materiale spe-
ciale cu o densitate apropiatd de cea a apei, sunt scufundate in bioreactoare. Elementele
sunt mentinute in suspensie si chiar amestecate cu ajutorul bulelor de aer. Acest tip de su-
port este cel mai eficient, deoarece nu este infundat si spre deosebire de contactele rotative
nu necesitad un consum suplimentar de energie.

Cuvinte-cheie: tratamente biologice, ape reziduale, oxigenare, transfer de masa

1. INTRODUCERE

Exigentele manifestate in prezent, la nivelul parametrilor de calitate ai apei, au
impus reconsiderarea viziunii privind procesele tehnologice din societatile comer-
ciale textile, utilizarea celor mai bune tehnici disponibile in industria de procesare
chimica-textila dar si cercetarea si implementarea la nivelul statiilor de epurare a
tehnologiilor avansate de epurare, ce imbina inovatia tehnologica si eficienizarea
instalatiilor de tratare.

Asocierea celor trei faze de epurare, mecanica, chimica si biologica prin metoda
MBBR in sistem integrat, studiata in cadrul acestui proiect a fost conceputa in ve-
derea obtinerii unui randament sporit de indepartare a impuritatilor existente in
apele reziduale brute, pentru redarea lor in circuitul apelor de suprafata, la para-
metrii prevazuti in normativele UE si nationale in vigoare.

Tehnologia biofilmului MBBR se bazeaza pe purtatori de biofilm conceputi dintr-
un material plastic care sunt suspendati si sunt in miscare continua intr-un rezervor
sau intr-un reactor cu volum specificat. Cel mai avantajos sistem de sustinere al
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biofilmului este reprezentat de sistemul mobil. Elementele de dimensiuni mici, real-
izate din materiale speciale cu o densitate apropiata de cea a apei, sunt scufun-
date in bioreactoare. Elementele sunt mentinute in suspensie si chiar amestecate
cu ajutorul bulelor de aer. Acest tip de suport este cel mai eficient, deoarece nu
este infundat si spre deosebire de contactele rotative nu necesitd un consum
suplimentar de energie. Suprafata specifica a elementelor mobile este foarte mare,

&P

exista mai multe modele de astfel de piese (Figura 1).

Figura 1: Elemente mobile pentru fixarea si sustinerea biofilmului

2. EXPERIMENTAL

Cele mai recente cercetari si tehnologii de epurare biologica se bazeaza pe
fixarea biofilmului pe elemente mobile concepute dintr-un material plastic care
sunt in miscare continué intr-un rezervor sau intr-un reactor.

Pentru integrarea fazei de tratare biologica, in fluxul tehnologic de tratare a
apelor uzate al statiilor de epurare s-au studiat:

e principiile de baza ale epurarii biologice selectand pentru experimentare
utilizarea filmului biologic format pe suporti artificiali mobili (SAM);

e parametrii importanti care influenteaza procesul biologic (biodegradabilitatea,
tratabilitatea biologica a apelor uzate, viteza specifica de biodegradare, indicele de
inhibare negativ — eventuala prezenta a inhibitorilor);

e capacitatea de adaptare a microorganismelor la degradarea substantelor,
prin utilizarea mai multor produse bioactive utilizate (microorganisme, enzime etc.)
specifice degradarii substratului respectiv; s-au studiat si selectat pentru
experimentari metode performante de epurare biologica a apelor uzate, utilizand
diverse procedee inovative de tratare a apelor uzate (in aceasta etapa s-a folosit
epurarea cu film biologic pe suporti artificiali mobili- SAM);

e s-au efectuat cercetari experimentale in vederea determinarii randamentelor
de oxigenare pentru diferite sisteme de aerare [3];

e s-au efectuat experimentari pe o instalatie model functional de tratare
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biologica, cu utilizarea tehnologiei MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor), unde se
pot aplica noile solutii inovative de epurare;

¢ s-au efectuat cercetari comparative privind tehnologia de epurare cu suport fix
(SF) a biofilmului si tehnologia cu suport artificial mobil (SAM) a biofilmului;

e s-au efectuat cercetari experimentale privind oxidarea biologica a compusilor
biodegradabili, prin introducerea sistemelor de aerare in treapta |l de tratare a statiei de
epurare, determinandu-se gradul de epurare pentru principalii parametri (CBO5 si
CCOCy), biodegradabilitatea si tratabilitatea (CBO5/ CCOCr) apelor uzate [2];

Experimentarile s-au efectuat pe o instalatie model experimental tip MBBR (Figura 2)
cu elemente mobile de fixare si sustinere a biofilmului. Cel mai avantajos sistem de
sustinere al biofilmului este reprezentat de sistemul mobil (SAM) prezentat in Figura 1.
Elementele de mici dimensiuni, realizate din materiale speciale cu densitatea apropiata
de cea a apei, sunt imersate in bioreactoare. Elementele sunt mentinute in suspensie si
amestecate cu ajutorul bulelor de aer. Acest tip de suport este cel mai eficient, deoarece
nu se colmateaza si nu necesita consum suplimentar de energie.

Figura 2: Model experimental instalatie de epurare tip MBBR
(1,2 - Bazin aerob cu 6 difuzori metalici perforati,
3 - Bazin anoxic cu mixer, 4 - Decantor lamelar cu 8 lamele)

Solutiile tehnice inovative si ecologice[1] de crestere a eficientiei de depoluare a
apelor uzate textile si din alte industrii cu mare incarcare organica se concretizeaza
in integrarea in fluxul tehnologic al instalatiilor de epurare a tehnologiei noi de
tratare biologica tip MBBR care utilizeaza suportul artificial mobil (SAM).

Experimentarile efectuate prin introducerea sistemului de aerare in treapta de
tratare biologica evidentiaza avantajele introducerii sistemului de aerare in fluxul
tehnologiei de epurare prin: imbunatatirea gradului de epurare pentru apele
uzate tratate, obtinandu-se valori cuprinse intre 65-88% pentru gradul de epurare,
care se evidentiaza prin reducerea valorii parametrilor consumului chimic de
oxigen (CCOCr), consumului biochimic de oxigen (CBOs); reducerea cantitatii de
namol ce rezulta dupa epurarea apelor uzate; imbunatateste tratabilitatea apei
uzate care se exprima prin raportul CBOs/CCOC: = 0,50...0,72. Valorile obtinute
se incadreaza in categoria apa uzata cu o buna tratabilitate, reducerea
consumului de chimicale utilizate pentru operatile de epurare (coagulare,
floculare, corectie pH, decolorare), reducerea timpului de epurare cu 20-30%.
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Pentru determinarea randamentelor de oxigenaresi selectarea sistemelor de
cate 50 testari in 2 variante de
experimentare [3]: fara introducerea in bazin a elementelor mobile SAM si cu
introducerea in bazin a elementelor mobile SAM, constatand la varianta 2
imbunatatirea coeficientului de transfer de masa bioactiva, capacitatea de
oxigenare si implicit randamentul instalatiei, reflectate in curbele de oxigenare
pentru cele 5 sisteme de aerare (mixt + difuzori de adancime si suprafata, cu
difuzori elastomer, tevi perforate cu orificii de 2 mm, tevi perforate cu orificii de
1 mm, injectie directa de aer (Figura 3)).

aerare optime (Tabelul 1) s-au realizat

Tabelul 1: Randamentele sistemelor de aerare testate pe instalatia experimentala

Randament
Nr. Sist testat Randament echipament in
istem aerare testa i i i
Crt. echipament |nobazm bazin cu SAM
fara SAM [%] (%]
1 Sistem aerare cu tevi perforate 1 mm 7,06 7,48
2 Sistem aerare cu tevi perforate 2 mm 5,21 5,73
3 Sistem de aerare cu difuzor poros 2,36 242
4 Sistem de aerare mixt 1,18 1,24
5 Sistem aerare cu insuflare directa de 0,78 0,91
aer
14 -
10 —_—
7

" 1.

6 /////

4 /%

2

0 . . .

——mixt ——difuzor ——2mm 1mm injectie aer
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Figura 3: Curbe de oxigenare pentru cele 5 sisteme de aerare testate
in bazinul cu SAM - reprezentarea valorilor din domeniul 0.2-0.8 Cs
in vederea determinarii Kia

Legenda:

SE 1 — sistem aerare 1 (mixt — difuzori de adancime si difuzori de suprafata)
SE 2 — sistem aerare 2 (difuzor elastomer)

SE 3 — sistem aerare 3 (tevi perforate cu orificii de 2 mm)

SE 4 - sistem aerare 4 (tevi perforate cu orificii de 1 mm)

SE 5 - sistem aerare 5 (injectie directa de aer)

3. REZULTATE Sl DISCUTII

Cele mai bune rezultate se obtin cu sistemele de aerare cu tevi perforate de
1mm, cu introducerea elementelor mobile (SAM) in bazin.

In vederea evaluarii eficientei tratamentului de epurare s-au analizat
comparativ indicatorii de calitate CBOs , CCOC:, tratabilitatea si gradul de epurare
al apelor uzate inainte de epurare si dupa epurare,prin utilizarea sistemului de
aerare in treapta Il de tratare. Analiza comparativa a rezultatelor a evidentiat
avantajele introducerii sistemului de aerare in fluxul tehnologic prin:

- imbunatatirea gradului de epurare pentru apele uzate tratate, obtinandu-se
valori cuprinse intre 65-88% pentru gradul de epurare care se evidentiaza prin
reducerea valorii parametrilor CBOssi CCOCr, valori mai mici decat valorile
prevazute in normative.

- obtinerea unei bune tratabilitati care se exprima prin raportul CBOs/CCOC; =
0,50...0,72, valorile obtinute se incadreaza in categoria apa uzata cu o
buna tratabilitate;

- reducerea timpului de epurare cu 20- 30%; reducerea cantitatii de namol.
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4. CONCLuUzI

Solutiile tehnice inovative de crestere a eficientiei depoluarii apelor uzate textile
si din alte industrii cu mare incarcare organica, se concretizeaza in dezvoltarea de
noi metode complexe de tratare a apelor uzate cu integrarea in fluxul tehnologic al
tehnologiei MBBR. Asfel contribuim la incadrarea calitatii apelor uzate in
normativele nationale si europene prin obtinerea unei eficiente sporite privind
costurile de tratare ale apelor uzate.

In concluzie, avantajele utilizarii suportului mobil sunt urmatoarele zona miniméa
ocupatd; functionare complet automata; constructie modulara; tehnologie cu biofilm
fix; sprijin garantat pana la 20 de ani; adaptabilitate la socuri de Tncarcare; produce
namol extrem de putin; investitii scazute; forta de munca minima; instalare rapida
usoara; performanta constanta; respecta standardele Uniunii Europene;
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