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Referitor la periodizarea matematicii in aspect istorico-metodologic
Ion L. Valuta,
Universitatea Tehnica a Moldovei

In studiile inchinate istoriei unei stiinte, in forma expliciti sau, in multe
cazuri, implicitd, se evidentiaza, din punctul de vedere al autorului respectiv,
diferite perioade in dezvoltarea stiintei date. Perioadele sau/si punctele de vedere
dacd nu sunt indicate In mod direct, adesea pot fi subintelese din cuprinsul
lucrarii. Matematica nu este exceptie in aceastd privintd. Mentionand, ca, daca
periodizarea nu se reduce la o simpla Ingirare a rezultatelor obtinute (si acest
punct de vedere, ca si oricare altul are dreptul la existentd), problema urmeaza sa
fie privita din exterior, in primul rand, din punctele de vedere ale problematicii
filozofiei matematicii, principiu intalnit in literatura si de care ne vom conduce in
lucrarea data. Sa aducem cateva exemple privind perioadele de dezvoltare a
matematicii in expunerea diferitilor autori si apoi viziunea noastrd in aceastd
privinta.

Monografia profesorului din Sorbona L. Brunschvicg [1] inchinata etapelor
filozofiei matematicii, constd din doud parti cu denumirile: prima — Perioadele de
constitutie, a doua — Perioada moderna. Prima parte e divizatd in trei carti:
»HAritmetica”; , Geometria”; ,,Analiza infinitezimala”; cea de a doua — in patru
carti: ,Filozofia criticd §i pozitivismul”; ,Evolutia aritmetismului”; ,,Cursul
logistic”; ,Inteligenta matematica i adevarul”. Lucrarea contine un bogat
material matematic, dar si filozofic, logic legat de matematica, insd nu sunt
definite notiunile de ,,etapa” si ,,perioada”, desi figureaza in denumirea lucrarii si
a partilor ei. Rdmane neclar de ce denumirea partii intai e datd la plural ,,périodes
de constitution”, iar a partii a doua la singular ,,période modern”. Din cele expuse
in aceastd lucrare suntem dispusi sd credem, ca, din considerente ale filozofiei
matematicii, se au in vedere doud perioade: “de constituire, a matematicii” pana la
filozofia lui Kant (s. XVIII) si a doua - cea “moderna” - de la Kant mai departe.
Filozoful georgian L. Gokieli in 1972, remarca la fel doua perioade, dar in istoria
matematicii, numai cu hotarul in sec. XVII, denumit ca trecerea de la gandirea
metafizica la cea dialectica [2]. Un punct de vedere similar il intalnim (de acu
pentru matematicd) la V. P, Seremetevskii [3], care vorbeste despre matematica

de panad la ,analiza matematica” si dupa, ultima ca ,stiintd a timpurilor noi,
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crescutd in terenul european”. Mentiondm, cd, in genere, perioadele filozofiei
matematicii, istoriei matematicii si matematicii ca atare, avand, eventual, unele
particularitati, coreleaza intre ele.

Consideram 1nsd ca aceste periodizari, cel putin din faptul cd se refera la
intervale de timp prea indelungate, scapd multe momente semnificative ale
procesului de dezvoltare a matematicii.

In multe lucrari, perioadele de dezvoltare a matematicii se reflectd doar in
cuprinsul lucrarii, adesea in mod tacit. Ca exemplu sa ludm cartea savantului
olandez Dirk J. Struik [4] capitolele cédreia au urmatoarele denumiri:
Jinceputurile”; ,Orientul antic”; , Grecia”; ,Orientul dupi ciderea societitii
antice”; ,,Europa apuseana”; apoi, consecutiv, Secolele, ,,XVII”, , XVIII”, ,,.XIX”.
Aici, unele specificari se fac prin indicarea regiunilor (deci, din punct de vedere
regional) in care se dezvoltd matematica de varf, altele prin indicarea timpurilor
(din punct de vedere cronologic) in care matematica de varf se dezvolta, eventual,
in diverse regiuni, fard a se vorbi insa direct de perioade. Aceasta abordare are
mai mult stil de enumerare a rezultatelor decat urmarirea decurgerii ideilor in
aspect istoric.

O situatie asemandtoare intalnim §i in exceptionala, din multe puncte de
vedere, carte a lui Dan Papuc [5] in care se indica in mod explicit opt perioade a
istoriei ,,Universului Matematic”, (notiune introdusd de autor) insd fard a da o
definitie a notiunii de perioada in sensul acceptat:

1. Rudimente de Matematica in preistorie; 2. Matematica civilizatiilor antice:
Egipt, Mesopotamia, India, China (de la aparitia scrisului, cu trei, patru mii de ani
i.e.n., pana spre secolul VII-VI i.e.n.); 3, Perioada matematicii clasice (elene) a
civilizatiei grecilor din antichitate (secolele VII-IV 1.e.n.); 4. Matematica
perioadei elenistice a civilizatiei grecilor din antichitate (secolele III 1.e.n. - IV e.
n.); 5. Matematica civilizatiei tarilor islamice si a Indiei (secolele V-XIII); 6.
Matematica Renasterii europene (secolele XIII-XVI); 7. Matematica civilizatiei
europene a secolelor XVII-XVIII; 8. Matematica civilizatiei mondiale (secolul
XIX — prima jumatate a secolului XX).

Poate fi expusa istoria obiectului si din punct de vedere al personalitatilor care
au promovat stiinta datd, cum e facut, de exemplu, in [11].

Prezintd un interes, felul cum a caracterizat perioadele matematicii renumitul
matematician al sec. XIX P. L. Cebasev (1821 — 1894): ,,Matematica a trecut pana
acu prin doud perioade. in prima, problemele erau puse de zei (problema delici
despre dublarea cubului), In a doua, de catre semizei (B. Pascal, P. Fermat). Noi
am intrat acum 1in perioada a treia — problemele sunt puse de necesitati (de
practicd)...” (Citat dupa [11], pag. 303).

Una din cele mai vechi periodizari ale matematicii o fi cea din cartea lui K.
Fink editatd in Germania, Tiibingen prin 1890 si in englezi in Chicago in 1900. in
aceastd carte nu se vorbeste despre perioadele matematicii in integru, dar se
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indica In mod deosebit perioadele pentru aritmetica, algebrda, geometrie si
trigonometrie. Pentru geometrie se indicd cinci perioade: 1. ,Egiptenii si
Babilonienii”; 2. ,,Grecii”; 3. ,,Romanii, Indusii, Chinezii, Arabii”; 4. ,De la
Gerbert pana la Descartes”; 5. ,,De la Descartes pana in prezent” (sec. XIX, n.n.).

Pentru celelalte trei compartimente ale matematicii considerate de acest autor,
se indica cate trei perioade: - prima — ,,pana la arabi” pentru toate; - a doua ,,pana
in sec XIV” pentru aritmetica si ,,pana in secolul XVII” pentru celelalte doua, - a
treia in continuare pana in secolul XIX pentru toate trei.

O tratare a problemei periodizarii matematicii, dupa parerea noastrd in mod
mai profund, urmand esenta matematicii si, in anumitd masura, decurgerea
ideilor, a fost abordata de catre renumitul matematician rus din sec. XX A. N.
Kolmogorov (12.04.1903 — 20.10.1987), membru al A.S. a U.R.S.S. (si a multor
altor academii, inclusiv si a celei din Romania). Tratatul respectiv a fost publicat
initial in diverse editii ale ”Marii Enciclopedii Sovietice” (incepand cu cea de a
doua) si in alte publicatii, cu unele deosebiri intre ele, inclusiv si din punct de
vedere ideologic. Ultima publicatie aparuta in timpul vietii autorului a fost cea din
“Dictionarul enciclopedic de matematica” [7] aparut in 1988 (dat la cules
12.06.1987). Observatiile din paranteze in privinta datelor nu sunt lipsite de sens,
pentru cd in editiile precedente figurau incursiuni de ordin ideologic, in
conformitate cu cerintele politice ce se impuneau in URSS care, in bund masura,
au fost excluse din ultima. Mentiondm, insd, cd si aici nu se abordeazd in mod
direct o careva definitie a notiunii de perioada.

in lucrarea data a lui Kolmogorov, pornind, cum s-a mai observat, din esenta
matematicii ca atare, adicd fara atagari directe la timpuri sau regiuni, se
mentioneaza urmatoarele patru perioade:

1. Constituirea (zimislirea) matematicii, pana in sec. VI - V i.e.n.

2. Perioada matematicii elementare incepe in sec. VI - V i.e.n. si continua
pana in sec. XVI e.n.

3. Perioada matematicii marimilor variabile, din sec. XVII péana la
inceputul sec. XIX.

4. Matematica secolelor XIX si XX e natural (afirmd autorul) sa fie
separata ca perioada matematicii contemporane.

Aceasta periodizare a devenit raspandita in literatura de specialitate, dar a fost
supusd si unor observatii critice de catre unii asupra denumirii perioadelor, de altii
si asupra perioadelor ca atare.. Astfel, A. P. Tuskevici in 1966 ([12], p.669),
formuleaza aceste patru perioade in felul urmator: ,,perioada constituirii notiunilor
primare si a domindrii matematicii practice, urmatoarea este cea a matematicii
elementare sau studiul marimilor constante din sec. VII i.e.n. pana in sec. XVII
e.n., apoi perioada matematicii marimilor variabile, aproximativ pana in ultima
treime a sec. XIX si, In sfarsit, perioada contemporana a matematicii relatiilor
variabile”. In continuare Tuskevici argumenteaza: ,,Insa, daca in baza periodizarii
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se pun in mod predominant obiectele de studiu, atunci e mai natural ca secolele
medii (V-XVII) sa fie separate in o perioada de sine statatoare”. Astfel, Tuskevici
pledeaza pentru alt punct de vedere decét cel care se subintelege la Kolmogorov.
Iuskevici aduce si unele critici in privinta denumirii perioadelor la Kolmogorov.

Profesorul Universitatii ,,Lomonosov” din Moscova V. Ia. Perminov ([9] pag.
71) remarca ,cinci perioade de baza in istoria matematicii: matematica primara,
matematica abstractad panad la cea deductiva (Egiptul si Babilonul), matematica
teoreticd, deductivd a marimilor constante (Grecia antica, Secolele medii),
matematica marimilor variabile (sec XVII — XIX) si matematica contemporana,
sau matematica structurilor abstracte, care s-a inceput cu aparitia geometriei
neeuclidiene si care continue pana in zilele de azi” (a. 2006 n.n.).

Privind critic diversele periodizari, in primul rand pentru ca nu s-a definit cat
de cat notiunea de perioada ca atare si punctele de vedere din care se formuleaza
perioadele respective, vom propune sapte perioade in dezvoltarea matematicii,
insa nu inainte de a Incerca o explicare a principiilor ce se iau in baza.

Ne vom referi la matematica pe care o numim profesionista, adica luand in
consideratie cel mai inalt nivel obtinut la timpul dat neimportant in ce regiuni.
Tinem sa subliniem o caracteristicad deosebitd a matematicii care consta in faptul,
ca cele ce s-au produs in o perioada istoricd a matematicii, in esentd, raman
valabile pentru urmatoarele perioade, aceasta o fi o deosebire a matematicii de
alte stiinte ca fizica, chimia §. a., adicd matematica nu-si neagd trecutul sau.
Astfel, se poate vorbi despre inceputul unei perioade in dezvoltarea matematicii,
dar nu se poate indica categoric sfarsitul ei, finele unei perioade il vom intelege ca
inceputul implementarii, dominarii ideilor, metodologiei, paradigmei perioadei
urmatoare.

Vom porni in considerarea unei noi perioade din esenta matematicii,
decurgerii ideilor in istoria sa, precum si din logica internd de dezvoltare a
matematicii, adica, nu atat din faptul acumuldarii unui considerabil volum de
rezultate, cunostinte obiective, cat din aparitia unor idei noi, unor metodologii,
concepte noi care determind aspecte noi, ce trezesc unele forte motrice noi, toate
impreund infaptuind un salt in dezvoltarea matematicii, prin aparitia unor teorii
noi, astfel incat matematica ulterioard se deosebeste de matematica precedenta in
mod ideologic, conceptual si calitativ, prin puncte de vedere mai generale si alte
caracterizari care o fac mai eficienta.

Luand ca reper periodizarea lui Kolmogorov, pentru cd pe aceasta o vedem
cea mai apropiatd de modalitatea promovatd in lucrarile noastre in definirea
perioadelor de dezvoltare a matematicii, cu unele observatii critice i completari
in privinta denumirilor §i determinarii perioadelor, precum si din alte puncte de
vedere, in [8] s-au formulat sase perioade. Acest articol (din anul 2002) se incheie
cu cuvintele: ,,O fi oare lipsita de sens intrebarea: ,,Ceea ce a produs matematica
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ultimilor decenii ale sec. XX prezintd inceputul unei perioade noi in dezvoltarea
ei?” Posibil ca nu...”.

Ulterior, autorii lucrarii [10] au manifestat curajul de a propune si o a saptea
perioada. Astfel, in concordanta cu cele expuse mai sus, se propune urmatoarea
periodizare a dezvoltdrii matematicii cu denumirile care, dupa parerea noastra,
corespund (dezvaluie) continutul perioadelor respective..

1. Perioada de constituire a notiunilor de bazd ale matematicii ca cele de
relatie, compozitie, de numar, figuri si a operatiilor cu numere §i compuneri de
figuri, durata acestei perioade care incepe in negura timpurilor o fi nu numai de
zeci de mii, dar sute si chiar milioane de ani, fiind initiatd prin modalitatile de
cunoagtere a celor din jur, de codificare a informatiei prin diferite mijloace,
simboluri: gesturi, mimica, grafice, sunete, pand la formarea limbilor naturale:
,intai a fost cuvantul”. Cuvintele exprimand notiuni, idei abstracte, ca cele de
»copac”, ,rau”, ,frate” etc., In continuare ajungandu-se pand la notiunea de
»humdr”’. Mentiondm, de exemplu, faptul cd in 1937 in Imprejurimile satului
Vestenite din Moravia s-au descoperit vechi marturii de culturd matematica (si
asta nu e singura descoperire de acest fel) care reprezinta rabojuri incrustate pe
oase de lup. Aceste rabojuri reprezintd grupe a cate cinci linii, fiecare cinci grupe
din acestea fiind separate prin doud linii mai lungi, ceea ce demonstreaza
existenta unor sisteme de numeratie cincinala (in baza cinci). Vechimea acestor
obiecte se apreciaza la 30000 de ani si reprezintd marturii de numeratie scrisa in
istoria a omenirii. Considerdam cad aceastd primd perioada isi schimba starea
incepénd cu epoca bronzului.

2. Perioada matematicii practice (algoritmice), pdnd in s. VII-VI i.e.n. — in
timpul acestei perioade s-au desfasurat, in particular, constructiile piramidelor
egiptene. Papirusurile egiptene si tablitele babiloniene aratd ca in aceste timpuri
exista o matematica veritabila in centrul atentiei careia se aflau procedeele,
retetele (algoritmi) de rezolvare a problemelor, lasandu-se In umbra modalitatile
de obtinere ale acestor procedee.

3. Perioada matematicii teoretice care incepe in matematica greacd cu
axiomatizarea geometriei s. VI ien. in centrul atentiei fiind stabilita
demonstratia, pastrandu-se expunerea retoricd a matematicii pana prin s. XIV —
XVle.n.

4. Perioada constituirii unui bogat simbolism matematic si elabordrii
limbajului matematic contemporan, s. XIV-XVII. Simbolismul permite o
expunere laconica §i riguroasa a textului matematic. Prin elaborarea limbajului
matematic se obtine un salt miraculos In dezvoltarea matematicii i patrunderii ei
in alte stiinte. Elaborarea limbajului matematic se revine inovatiilor lui F. Victe
(1540-1603), datorita introducerii notatiilor literale pentru scalari. Conceptiile lui
Victe au generat o structura matematicd in care operatiile se efectueaza cu
expresii literale (algebrice). Au continuat completdrile si perfectionarile lui
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Descartes (1596-1650), Newton (1643-1727), Leibniz (1646-1716) s.a. care au
imbogatit si imbunatatit simbolismul, respectiv, limbajul matematic, astfel, spre
finele s. XVII, in fond, este format un laborios limbaj matematic care ulterior s-a
diversificat, derivand si limbajele de programare.

5. Perioada matematicii marimilor variabile, deci de constituire a analizei
matematice si a geometriei analitice prin exploatare pe scard larga a sistemelor
de coordonate si a limbajului matematic. Obiectul central de studiu devine
notiunea de functie.

6. Perioada teoriei structurilor axiomatice, perioada in care metoda
axiomatica, din mijloc de fundamentare a unei teorii deja dezvoltate, devine si
mijloc de generare a unor teorii noi. Se datoreaza lucrérilor lui K. F. Gauss
(1777-1855), N. I. Lobacevski (1792-1856), J. Bolyai (1802-1860), in geometrie
si E. Galois (1811-1832) 1n algebra, din prima jumatate a sec. XIX pana in a doua
jumatate a sec. XX.

7. Perioada structurilor matematice complexe, a teoriilor matematice
globale, ca cele de ,,algebre universale”, , teoria categoriilor” s. a. aparute in
partea a doua a sec. XX.

Dupa cum se vede denumirea perioadelor la noi difera de cele de la
Kolmogorov, dupa cum am mentionat observatii de acest tip se intalnesc si la alti
autori. La noi perioada 1 a fost divizata in doud, lucru propus implicit in [12] si
(ulterior) in [9]. Noi am divizat §i perioada a doua a lui Kolmogorov in doud
perioade, deoarece elaborarea limbajului matematic constituie un serios punct
crucial (de turnurd) in istoria matematicii. In sfarsit, s-a introdus perioada a saptea
conform tendintelor actuale de globalizare a stiintelor.
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Aspectul etic al comertului in interpretarea teologiei crestine medievale
Dumitras Tudor, conf. univ., dr.,
Sef catedra ,,Filosofie si Politologie”, ASEM

Comertul, din timpurile cele mai stravechi este un element indispensabil de
viata societatii si totodatd un stimulator al progresului social. Probabil ca este de
neimaginat progresul societatii inafara comertului. Nu in zadar din timpurile cele
mai Indepartate populatia care se gasea In preajma marilor cdi comerciale se
evidentia prin realizarile sale, si intelectuale in acelasi rind. In esenta sa comertul
este un fenomen contradictoriu, fapt ce a fost constatat inca de apologetul crestin
Tertulian. ,,Daca ar fi de lichidat lacomia de bani, constata el, atunci va disparea
motivul cautarii profitului, dar dacd nu va fi interes in obtinerea profitului, atunci
va disparea stimularea de a se ocupa de comert.” (3, 286).

Logica comerciald admite prin definitie cd obtinerea profitului este obiectivul
principal al activitatii comerciale si ar fi absurd a desfasura o astfel de activitate si
sd nu urmaresti acest scop. De aceea a cumpara mai ieftin si a vinde mai scump
decét ai cumparat este un lucru destul de normal. Dar una este a vinde mai scump
decét ai cumparat si cu totul alta este a vinde marfa mai scump (mai ieftin) decat
propria ei valoare. Thomas D’Aquino, unul din cei mai de vazd teologi al
crestinismului medieval, considerd cd prima concepere a comertului contine in
sine cu necesitate ingelaciune: daca marfa se vinde a doua oara mai scump decét a
fost cumpératd inseamna ca se obtine profit pentru nimic — doar pentru ca o vinde
o alta persoana altor persoane. Un astfel de venit nu poate fi justificat moral. Mai
mult ca atdt, dupa Thomas, nici chiar producatorul direct nu-si poate vinde marfa
mai scump decdt ea costd. Si atunci apare intrebarea, ce rost are s practici
comertul daca profitul este considerat ilicit si imoral si cum s-ar putea extinde
sfera productiei daca nu apar bani ca rezultat al profitului care ar putea fi investiti
in productie. Thomas cauta sa elucideze aceste aspecte in baza conceptului
aristotelian despre justitie si dreptate si a egalitarismului biblic.

In cadrul problemei consacrate raportului dintre economie, morala, justitie si

=

religie intrebarile cu numarul 77 si 78 din ,,Summa teologica” devin cele mai
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