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INTRODUCERE

Pentru asigurarea stabilitatii constructiilor pe
parcursul intregii perioade de exploatare solurile, pe
care se construieste, necesitd o densitate suficienta,
nivelul careia se reglementeazd de documente
normative statale. De aceia solurile slabe si
umpluturile, Tnainte de edificarea pe ele a
obiectivelor, se supun unei compactari artificiale.
Compactarea se exercitd cu masini ce functioneaza
dupa diverse principii: indesare statica, prin lovire
(prin soc) sau prin vibrare.

Eficienta procesului de compactare depinde
de mai multi factori, printre care cei mai importanti
se considerd denumirea solului, continutul lui
granulometric, umiditatea, coezivitatea si
parametrii tehnici si tehnologici ai compactorului
ales pentru executarea lucrarilor.

In conditii inguste (sanfuri  pentru
comunicatii, gropi mici si santuri de fundatii,
rambleuri etc.) aceste lucrari in ultimii ani se
realizeaza tot mai frecvent cu placi vibratoare care,
avand mase si gabarite mici, asigurd o inaltd
productivitate si calitate a procesului de
compactare. Insi alegerea argumentati a unei
masini compactoare pentru condifii concrete
reprezintd in ziua de astdzi o problema dificila din
mai multe cauze. De cele mai multe ori nu se stie,
de exemplu, cel mai solicitat parametru tehnologic
al masinii - adancimea asiguratdi a stratului
compactat.

1. PROCESUL DE COMPACTARE SI
PARAMETRII DE BAZA Al PLACILOR
VIBRATOARE

La compactarea prin vibrare organul de lucru
transmite energia cineticd pamantului care se
compacteaza. Energia transmisd trebuie sa fie
suficientd pentru depasirea coeziunii §i a frecarii
interioare dintre particulele componente ale
materialului. Aceste particule, avand diverse
dimensiuni, 1n timpul vibrarii obtin si diferite
acceleratii si se deplaseaza unele fata de altele, ceia
ce duce la ruperea legaturilor dintre ele. In aceste

conditii volumul materialului se micsoreaza, fiindca
particulele marunte ocupa golurile dintre particulele
cu dimensiuni mai mari, iar componentele lichida si
gazoasd a pamantului se deplaseaza spre suprafata
lui - se petrece compactarea pamantului. Vibratia
aduce pamantul necoeziv sau slab coeziv intr-0
stare pseudolichida, din care cauza dispare contactul
dintre particule, deci nu mai actioneaza presiunea
normald intre particule si ca rezultat dispar fortele
de frecare pamant - pamant (conditie ideala pentru
indesarea particulelor). Prin aceasta se explica
utilizarea masiva in ultimii ani la lucrari de
terasamente, si mai ales in spatii inguste, a placilor
compactoare vibratoare.

Actualmente piata mondiala in sensul
adevirat al cuvantului este invadati de placi
vibratoare de diverse tipodimensiuni produse de
firme germane, franceze, elvetiene, japoneze,
suedeze, polone, italiene, rusesti, romane, bulgare,
cehe etc.

In literatura tehnica de specialitate, in
cataloagele si prospectiunile firmelor producatoare
se prezintd cele mai importante caracteristici tehnice
si tehnologice - masa masinilor - frecventa
vibratiilor, forta centrifugd perturbatoare, latimea
placii, adancimea stratului de pamant compactat,
masa masinii, tipul si puterea motorului de actionare
etc. Insd analiza materialelor existente arati ci in
cataloagele si prospectiunile firmelor producatoare
deseori  lipseste  informatia  privind unele
caracteristici tehnice si tehnologice ale placilor
vibratoare. De exemplu, in catalogul [1] firma
poloneza ZREMB mnu prezintd date privind
frecventa vibratiilor si productivitatea la o trecere
pentru patru marci de compactoare, iar firma
germand STEINAH nu prezinta pentru doud marci
adancimea de compactare. In aceiasi sursd
bibliograficd renumitele firme constructoare de
multiple masini de constructii CASE si BOMAG
nu prezintd informatia privind adincimea de
compactare pentru opt marci de placi vibratoare.
Nici nu se aminteste despre placile compactoare
vibratoare Tn agendele tehnice de specialitate [2,3],
iar 1n cartea [4 ] destinatd producatorilor de lucrari
se face referintd la placile germane de tipul SVP si
la cele poloneze de tipul 1V-32 , insa nu se indica
caracteristicile lor tehnice si tehnologice. In
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materialele normative in vigoare (SNIP 1V-5-82)
date tehnice si tehnologice privitoare la placile
vibratoare nu sunt prevazute din cauza cd la
momentul elabordrii acestor normative astfel de
utilaje 1n fosta uniune sovietica nu se produceau. Nu
se contine informatie suficientd in privinta placilor
vibratoare nici in Indicatorul de norme de deviz
pentru lucrari de terasamente Ts elaborate editate
de catre statul Romén Tn anul 1981 [6] si adoptate
ca statale de catre parlamentul Republicii Moldova.

Mai mult ca atat: analiza informatiei difuzate
prin reteaua Internet efectuatd la inceputul lunii
martie a anului curent aratd lipsa partiala
informatiei privind adancimea de compactare
asigurata de placile vibratoare din oferta firmelor
germane WACKER, AMMANN, BOMAG.
Lipsesc unele date tehnice privind plicile de tipurile
TSS-VP (firma sud-coreeand) si de tipurile VD
produse Tn CEHIA.

In ultimul timp, din cauza interventiei masive
a intermediarilor in reteaua Internet, a devenit o
problema si informatia privitoare la costul de
realizare masinilor de constructii, inclusiv a
placilor vibratoare compactoare.

Tn aceasta situatie ar fi oportund realizarea
unui studiu special in domeniu cu scopul de a

elabora metode  de prognozare cu suficienta
precizie a valorilor numerice ale principalelor
caracteristici  tehnice  si  tehnologice ale
compactoarelor vibratoare.

2. ANALIZA PARAMETRILOR
PLACILOR VIBRATOARE MODERNE

Analiza materialelor publicate in literatura
tehnica de specialitate aratd ca, datoritd cooperarii
internationale si a globalizarii mondiale a industriei
constructoare de magini, in ziua de azi firmele de
fapt asambleazd placi vibratoare din unele si
aceleasi module.

Pentru o analizd calitativa si cantitativi a
situatiei actuale iIn domeniu 1n tabelul de mai jos se
prezintd informatia privitoare la  parametrii
principali ai unui masiv reprezentativ de placi
compactoare vibratoare moderne produse de catre
renumitele firme germane WEBER, si CASE.

Alegerea pentru lucrarea de fatd a datelor
tehnice ale masinilor firmelor susnumite se explica
prin faptul, ca aceste doud firme in majoritatea
cazurilor publica in prospectiuni si in Internet toti
parametrii tehnici si tehnologici necesari pentru
argumentarea alegerii utilajelor.

Tabelul 1. Parametrii principali ai placilor compactoare vibratoare.

Nr. Masa Frecventa Forta Adancimea de Puterea Marca Tipul
Crt. masinii vibratiilor, | centrifuga | compactare Hc, motorului maginii motorului
M, in kg n H, F,in kN ncm P, in kw

1 2 3 4 5 6 7 8

1 60 95 9 15-15,5 2,6 VB-35-2 Robin

2 68 100 13,4 17-17 2,9 AV601 Honda
3 78 98 12 20-19 2,6 CF-2 Robin

4 80 86 16 25-20 2,6 VC-16R Robin

5 80 100 16 20-19 2,9 AT8 Honda
6 87 90 15,2 18-20 2,6 RC36 Robin

7 87 100 15,6 19-20 2,9 AV901 Honda
8 95 70 16,5 20-20 3,7 RC41R Robin

9 104 70 16,2 20-21 3,7 RC40R Robin
10 105 70 16,5 20-21 3,1 RC40U Yanmar
11 108 90 20 25-23 3,7 CF4R Robin
12 108 90 18 25-23 4,0 AV130B Honda
13 114 70 16,2 20-23 3,1 RC40 Yanmar
14 120 75 22 25-24 3,4 AT12 Hatz
15 127 90 20 25-26 3,4 CF4H Hatz
16 130 90 18 30-27 3,1 AV130D Hatz
17 145 96 22 30-29 4,5 VC22S1 Lombardini
18 159 78 25,2 25-30 3,7 RC48R-2 Robin
19 176 87 32,5 35-33 6,3 CR-3R Robin
20 180 75 26 35-32 3,1 AT15 Yanmar
21 180 87 32,5 35-33 6,3 CR3-60 Robin
22 180 87 32,5 35-33 3,4 CR-3 Hatz
23 181 67 30,5 40-32 4,3 TC30-2 Farymann
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24 181 78 25,2 25-32 4,3 RC48-2 Farymann
25 184 87 32,5 35-34 3,4 CR362 Hatz

26 187 78 25,2 30-33 4,3 RC60-2 Farymann
27 189 67 30,5 40-32 4,5 TC502U Yanmar
28 199 67 30,5 40-34 44 TC50-2 Hatz

29 215 75 35 40-36 4,4 AT25 Yanmar
30 240 68 34,3 40-39 5,0 TC42S Lombardini
31 250 70 38 40-40 5,6 CR4-65 Hatz

32 305 62,5 37,5 65-45 5,5 TC56S Lombardini
33 320 55 50 65-45 5,9 AT35 Yanmar
34 330 68 45 65-48 7,3 CR5-70 Lombardini
35 340 55 50 65-47 5,6 AT35B Hatz

36 371 62.5 37.5 70-51 6.6 TS52SE Hatz

37 435 62,5 50,5 70-57 6,0 TC66S Hatz

38 463 62,5 50,5 50-60 8,1 TS62SE Hatz

39 510 62,5 59 55-64 11,0 TS72SE Hatz

40 510 65 70 50-65 10,5 AT45 “

41 540 62,5 65 70-67 8,1 CR8 Hatz

42 620 43 50 55-68 8,9 AT60 “

43 725 50 74 80-78 114 TS82SE Farymann
44 798 30,5 60 70-76 8,9 AT6002 Hatz

Din coloana a 8-a a tab.1 se vede cd din
numarul total de 44 marci de compactoare produse
de firmele germane WEBER si CASE numai 16
sunt Thzestrate cu motoare germane de tip HATZ.
Celelalte masini sunt actionate de motoare japoneze
(Robin, Yanmar, Honda - in total 20 de marci),
italiene (Lombardini - 4 marci) si americane
(Farymann - 4 marci). O situatie similard se
confirmd prin oferta recenta din  Internet a
renumitei firme germane  WACKER, producatoare
de masini vibratoare compactoare: din 43 de masini
prezentate Tn catalog numai 13 sunt Tnzestrate cu
motoare germane de tipurile Wacker si Hatz. Din
cele ramase 23 sunt actionate cu motoare japoneze
Robin si Honda, iar 9 - cu motoare Lombardini.

Informatia recenta din Internet demonstreaza,
de asemenea, ca placile produse de mai multe firme
sunt inzestrate cu aceleasi motoare: Honda (AKVA
si CRANTALI din Rusia, STONE din SUA, ENAR
din Spania, AMMANN si Bomag din Germania),
Robin (firme din Coreea de Sud, Cehia, Spania),
Farymann, Hatz, Yanmar (firme Japoneze,
germane) etc.

Din coloanele 2...6 ale tab.1 se observa, de
asemenea, ca valorile numerice ale parametrului
tehnologic de baza ( adancimea de compactare Hc)
cresc, insd cu ritmuri diferite, odatd cu cresterea
masei M, a fortei centrifuge F dezvoltate de vibrator
si a puterii motorului de actionare. Mai putin clara
pare a fi influenta asupra adancimii de compactare a
frecventei vibratiillor H,. Pentru evidentierea
relatiilor dintre parametrii placilor in cauza se cere
efectuarea unei analize cantitative a informatiei din
tab.1.

3. CORELATIILE DINTRE
PARAMETRII PRINCIPALI Al
PLACILOR VIBRATOARE.
REZULTATE SI CONCLUZII

Tn baza analizei efectuate s-a ajuns la ipoteza
precum ca intre caracteristicile tehnice i
tehnologice ale placilor vibratoare oferite pe piata
mondiald de catre toatd multitudinea de firme
producdtoare pot exista corelatii  veridice,
evidentierea carora ar contribui la rezolvarea unui
sir de probleme practice privitoare la alegerea si
utilizarea eficienta ale acestor masini. In aceastd
ordine de idei, informatia din tabelul 1 s-a prelucrat
conform unui program special la calculator si ca
rezultat s-au stabilit corelatiile dintre parametrii
principali ai placilor vibratoare, care-S prezentate n
tab. 2 in forma de modele matematice exponentiale.

Analiza vizuald a datelor din tab. 2 ne
permite sd facem urmaitoarele constatatii si
concluzii.

Intre parametrii principali ai placilor
compactoare vibratoare produse de catre

Au fost obtinute de diverse firme corelatii,
care sunt caracterizate din punct de vedere statistic
cu coeficienti de corelatie multipla R, valorile
numerice ale carora variaza intre 0,95...0.99 si
devieri medii relative ¢ a rezultatelor calculelor de
la valorile reale ale factorilor considerati intre
0,0257 si 0,1100.

Relatiile statistice cu atare valori ale
criteriilor R si € se considerd practic functionale si
pot fi utilizate pentru rezolvarea problemelor
practice ingineresti In domeniul masinilor de
terasamente.
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Tabelul 2. Modelele matematice ale corelatiilor dintre parametrii principali ai placilor vibratoare.

Nr. Modelul matematic al corelatiei Coeficientul corelatiei Devierea medie relativi, &
Crt. pentru calculul factorului dat multiple, R
1 2 3 4
1 | Adancimea compactarii Hc, in cm
H, = @039 )\ 03 0,47 0,94 0,1186
2 —-096 pp 0,7 0,187
H.=e M7 H, 0,95 0,1100
3 | H, =B F07 0,991 0,0257
Forta centrifuga F, in KN
4 | F 228086 H o4 0,95 0,1006
F=e"?M%" 0,977 0,0696
F=e™ M8 H > 0,979 0,0626
7 | Puterea motorului P, in kW
P — @ 05L 055 |y ~0194 0,991 0,0257

Cele mai importante pentru domeniul
ingineresc se considerd corelatiile 1,2 si 3 pentru
determinarea  adancimii de compactare n
dependenta de ceilalti factori - masa masinii, forta
centrifugd dezvoltatd de mecanismul perturbator si
frecventa vibratiilor.

Cu cea mai mare precizie adancimea de
compactare H; se va determina din modelul
matematic prezentat in randul 3 al tab.2 1in
dependenta de forta centrifuga F. Acest model, dupa
cum se vede din tab.2, se caracterizeaza cu cele mai
inalte valori numerice ale criteriilor statistici R i &.

Insd dezavantajul acestei relatii consta in
aceia, ca forta centrifuga de cele mai multe ori nu se
afiseazd pe panourile de comanda ale placilor. De
acela consideram, ca cea mai solicitatd de catre
producatorii de lucrari si proiectanti va fi relatia din
randul al doilea, fiindca de cele mai multe ori sunt
cunoscute masa masinii si frecventa vibratiilor.
Pentru confirmare in coloana 5 a tab.1 in dreapta
defisului sunt prezentate valorile calculate ale
adancimii de compactare a solurilor necoezive cu
placile vibratoare respective.

Determinarea fortei centrifuge F si a puterii
motorului P cel mai precis se va face pe buna
dreptate cu relatiile din randurile 6 si 7 in
dependenta de masa masinii i frecventa vibratiilor.

Din analiza materialelor existente si a
rezultatelor studiului efectuat in lucrarea de fati s-a
constatat cd la etapa actuald 1n tard lipsesc
materialele normative , In baza carora s-ar efectua
proiectarea lucrarile de compactare a terasamentelor
in spatiile inguste ca fundatiile pentru case
individuale de locuit, santurile pentru retelele de apa
si canalizare. Avand in vedere lucrarile masive de
reconstructie a acestor retele in Republicd cu
ajutorul organismelor internationale ( de exemplu,
proiectul de reconstructie a retelelor de apa si canal
in orasele Stefan Vodi, Cahul, Soroca, Orhei,
finantat de Banca Mondiala) si ale altor organisme

internationale, se poate face concluzia ca exista o
necesitate stringenta de elaborare a unor astfel de
materiale normative, care ar permite alegerea
pentru conditii anumite de sol a masinilor celor mai
eficiente pentru executarea lucrarilor de
terasamente cu cea mai buna calitate, in cel mai
scurt timp si cu cheltuieli minime. Cu atdt mai
mult, cd expertii Bancii Mondiale au insistat ca
reprezentantii firmelor moldovenesti castigitoare a
tenderelor pentru executarea lucrarilor de proiectare
dar si de realizare a lucrarilor de constructii in
oragele susnumite, sa prevada numaidecat utilizarea
placilor vibratoare compactoare de cea mai 1nalta
calitate. Aceasta inseamnd necesitatea utilizarii
masinilor, care corespund cerintelor ISO privitoare
nu numai la productivitate mare si consum minim
de energie, dar si cu minim zgomot, cu poluare
minima a mediului etc.
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