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INTRODUCERE

Industria produce probleme mediului peste
tot pe glob. Ea consuma 37 % din dioxidul de
carbon mondial, 90 % din oxizii de sulf si toate
celelalte chimicale care afecteaza acum stratul de
ozon.

In industria energetica, in procesul
tehnologic de producere a energiei electrice si
termice,ca urmare a arderilor combustibililor fosili
sunt emisi in atmosfera poluanti gazosi .

Consumul de combustibil si de energie in
metalurgie este strans legat de calitatea materiei
prime folosite, de starea tehnicid a echipamentelor
de baza, de tehnologia aplicatd si continuitatea
proceselor.

De asemenea, rentabilizarea utilizarii
combustibililor este o necesitate din punct de vedere
al conservarii resurselor energetice naturale.

1. PROCEDEE EXTENSIVE DE
MARIRE A GRADULUI DE
UTILIZARE A COMBUSTIBILILOR

Agregatele termice metalurgice sunt prin
excelentd mari consumatoare de energie. Din acest
motiv, eficientizarea  randamentului  acestor
instalatii, este o laturd fundamentald a activitatii In
acest domeniu. Pentru depistarea cailor de crestere a
gradului  de utilizare a combustibililor si
necesard analiza eficientelor
functionarii agregatului.

Pot fi identificate urmatoarele mijloace
pentru marirea eficientei agregatelor termice:

a) mijloace extensive, care au in vedere utilizarea
surselor energetice Tnlocuitoare pentru sursa de
baza;

b) mijloace intensive:

- intensificarea proceselor termo-energetice;

- intensificarea proceselor de transfer intre
agentul termic §i incarcatura;
c¢) masuri de natura organizatorica.

Mijloacele extensive de marire a gradului
de utilizare a combustibilului vizeaza inlocuirea

energetice ale

partiald a sursei energetice de baza, actiune care
poate fi apreciatd prin gradul de 1inlocuire a
combustibilului:
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Tn industrie, cele mai utilizate mijloace
extensive sunt: preincalzirea incarcaturii i
preincalzirea aerului de combustie.

Astfel, un exemplu pentru preincilzirea
incdrcaturii il constituie utilizarea blumurilor in flux
cald, care conduce la la reduceri importante ale
consumului de combustibil.

2. METODE INTENSIVE DE
AMELIORARE A GRADULUI DE
UTILIZARE A COMBUSTIBILILOR

Tn continuare se vor descrie cele mai
utilizate metode intensive.

2.1. Postcombustia

Substantele gazoase combustibile precum
CO, Hy, CHa4, care rezultd in urma proceselor
termometalurgice din cuptor, pot fi reintroduse in
proces pe doud cai:

a) utilizarea lor drept Tnlocuitori, Tn alte agregate
termice, a combustibililor deficitari;

b) arderea componentelor combustibile in spatiul de
lucru al agregatului.

Acest din urmd procedeu constd 1n
recuperarea chiar in conturul tehnologic, a caldurii
reactiei exoterme de ardere a CO cu oxigen suflat in
spatiul de lucru printr-o lance specializata:

(Co)ga + C)2 - (CO2 )ga + Q (2)

unde:

- (CO)ga, reprezinta CO din gazele de ardere;

- (COy)ga, reprezinta CO, degajat In gazele de
ardere;

- Q, caldura degajata.



Eficienta procedeului se apreciaza prin rata
post-combustie, care se determind cu relatia:

%CO,
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2.2. Micsorarea entalpiei gazelor arse
evacuate din spatiul de lucru al
cuptoarelor

Pentru cresterea randamentului utilizarii
combustibililor este posibild si prin micsorarea
entalpiei gazelor la valori minim posibile in functie
de restrictiile de naturd tehnologicd sau termica.
Practic, micsorarea entalpiei gazelor evacuate
(determinata de temperatura de evacuare) se poate
realiza pe doua cai:

a) recircularea gazelor arse, metoda prin care este
permisd cobordrea temperaturii gazelor arse din
cuptor pana la limita admisibila tehnologic:

t, =t +(20...40°C) 4)

unde:
- tn, reprezinta temperatura minimda admisd
tehnologic;

- tm, este temperatura sarjei.

b) cazul agregatelor de tip tunel pentru preincalzire
sau agregate verticale pentru elaborare, care pentru
ca lucreaza pe principiul schimbatoarelor de caldura
in  contracurent, permit scdderea temperaturii
gazelor de ardere in spatiul de lucru, ducand astfel
spre cresterea gradului de utilizare a combustibilului

(fig. 1).
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Figura 1. Consumul de combustibil, functie de
tempertura gazelor arse la evacuarea din cuptor.

2.3. Perfectionarea tipului de arzator
utilizat

Astdzi sunt generalizate noile arzitoare de
tip regenerator si recuperator, care sunt echipate cu
schimbator de caldurd si care realizeaza inclusiv
reducerea emisiilor de NOx.

Sistemele de regenerare utilizeazd doua
seturi de schimbatoare de caldurd, contindnd de
exemplu material din caramidd striatd sau bile
ceramice. Figura 2 aratd un exemplu pentru un
astfel de sistem de arzitor regenerator. In timp ce un
arzitor este in regim de ardere, regeneratorul
celuilalt arzator fiind incalzit prin contact direct cu
gazele evacuate.

Dupad o perioadd de timp, debitele se
schimba printr-o valva reversibild, care inverseaza
procesul. Astfel, sistemele pot obtine aer preincalzit
la temperaturi de pana la 1100 °C, dar temperaturile
depind de temperatura de intrare a gazelor evacuate.
In functie de temperatura aerului preincilzit,
emisiile de NOy pot fi pana la 3000 mg/mc. (fig. 3,
fig. 4).
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Figura 2. Schema unui sistem de ardere cu

regenerare.
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Figura 3. Influenta temperaturii aerului preincalzit
(domeniu scdzut) asupra emisiilor de NOx.
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Figura 4. Influenta temperaturii aerului preincalzit
(domeniu ridicat) asupra emisiilor de NOx.

In figura 4, se observa ca functie de tipul de
arzator (1,2,...,6) variaza si cantitatea emisiilor de
NOx.

2.4. Imbunititirea indicatorilor de
proces tehnologic si constructiv

Un exemplu edificator in Tmbunitatirea
indicatorilor tehnologici 11 constituie optimizarea
incarcaturii in cuptor (fig. 5).
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Figura 5. Intensificarea exploatirii cuptorului.

In ce priveste parametrii constructivi,
influenta preponderentd este atribuitd micsorarii
pierderilor, astfel:

- optimizarea presiunii in cuptor pentru micsorarea
pierderilor de gaze arse sau reducerea absorbtiei de
aer rece, conduce la reduceri aproximativ 50 MJ/t;

- optimizarea izolarii termice a cuptorului prin
utilizarea de fibre ceramice in conditiile unei
intretineri corespunzatoare poate realiza o economie
de aproximativ 45 MJ/t.

3. CONCLUZII

Astdzi tehnicienii au o noud problema si
anume rentabilizarea instalatiilor tehnologice in
concordanta cu cerintele de mediu.

Asa cum am observat din cele prezentate si
in cazul arderii combustibililor n industria
metalurgicd se cautd solutii care sid optimizeze
relatia eficientd economica-parametri de mediu.

Putem spune ca problematica prezentata se
nscrie n principiile generale ale IPPC, care impun
utilizarea instalatiilor astfel incat :

- trebuie luate toate masurile preventive
adecvate Tmpotriva poluarii ;

- nu va fi cauzata nici o
semnificativa;

- se evita producerea risipei;

- energia este utilizata eficient;

- se iau masurile necesare pentru evitarea
accidentelor;

- se iau masurile necesare pentru ncetarea
activitatii pentru a evita riscul poluarii.

poluare
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