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INTRODUCERE

Tehnologia avansata a magnetilor permanenti
satisface cerintele 17naintate masinilor electrice
moderne.

Utilizarea magnetilor permanenti exclud in
primul rand contactul electric, pierderile electrice
din rotor contribuind la majorarea randamentului
motorului. Insusirile magnetice si mecanice ale
magnetilor permanenti produsi in prezent sunt de
perspectiva si se implementeaza masiv Tn plan
mondial in constructia maginilor electrice, inclusiv
si motoarelor sincrone.

Concomitent cu avantajele amintite Tn procesul
de exploatare a motoarelor sincrone cu magneti
permanenti apare problema pornirii motorului n
plina excitatie.

Tn lucrare se face studiu asupra regimului de
sincronizare a motorului sincron cu magneti
permanenti. La adoptarea anumitor ipoteze se
calculeaza caracteristicile de pornire, concomitent
fiind luat in consideratie, in regimul de pornire,
actiunea caracteristicii mecanismului antrenat de
motor.

AUTOSINCRONIZAREA

Motoarele sincrone de obicei functioneaza in
conditii mai rigide ca generatoarele sincrone si
prezenta contactului electric pentru alimentarea
infasurdrii de excitatie este nedoritd. Excluderea
contactului electric Tn motoarele sincrone poate fi
realizatd inlocuind excitatia electromagneticd cu
magneti permanenti.

Pentru realizarea procesului de sincronizare a
motorului sincron sunt necesare de respectat doud
conditii: asigurarea cuplului de pornire in sarcind si
a cuplului de prindere si sincronism [2,3]. Aceste
doud conditii contradictorii pot fi realizate prin
selectarea corectd a valorii inductiei magnetice din
intrefier §i a infasurarii de pornire.

Tn acest context s-a luat in consideratie, in
primul rand, cd motorul este pornit sub sarcina.
Deoarece inductia magneticad produsd de magnetii
permanenti este ridicatd, In comparatie cu valoarea
inductiei magnetice a motorului asincron, numarul

de spire pe fazd in acest caz este redus si rezistenta
de faza in prealabil este neglijata.

Pe rotor (fig.1) sunt montati magnetii
permanenti 1 si infasurarea de pornire 2
scurtcircuitata de inelele 3. Infisurarea de pornire
este monofazatd i nesimetrica electric in raport cu
infagurarea trifazata statorica.

Figura 1. Sectiunea transversald a motorului sincron
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Figura 2. Schema generald a motorului sincron
dupa axele d si q.
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Figura 3. Schema echivalenta dupa axa d.
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Pentru calculul cuplului asincron dezvoltat de
motorul sincron in procesul de pornire utilizam
schemele echivalente dupa axele d si q (fig. 3 si 4).
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Figura 4. Schema echivalenta dupa axa q.

Impendantele dupa axele d si q conform
schemelor echivalente pot fi date cu expresiile
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Curentii succesiunii directe §i inverse se

calculeaza dupa parametrii axelor d si g [2].
Frecventa curentului succesiunii directe f = fi:
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Frecventa curentului succesiunii inverse f = f1(2s-1):
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Valoarea efectivd a curentului statoric la
variatia vitezei unghiulare a rotorului poate fi data

Cu expresia:
2 2
=41 +1; .

Atunci valoarea medie a cuplului va fi:
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unde la; este componenta activa a curentului |;.

Expresiile date anterior sunt prezentate in
unitati relative.

In figura 5 sunt date caracteristicile de pornire
ale motorului sincron cu magneti permanenti i
infagurarea de pornire cu inele de scurtcircuitare,
fiind de asemenea datd in acelasi sistem de
coordonate §i caracteristica mecanicd a pompei
centrifuge, concomitent fiind neglijat cuplul produs
de curentul inchis prin refeaua de alimentare.

Datorita rezistentei ridicate a Infasurarii de
pornire rotorice lasatura in graficul caracteristicii

este nesemnificativa
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Figura 5. Caracteristicile de pornire ale motorului
sincron.

CONCLUZII

Metoda de calcul propusa da posibilitate de a
calcula caracteristicile de pornire ale motorului
sincron cu magneti permanenti in regim asincron.
Metoda permite de a selecta parametrii infasurarii de
pornire pentru a obtine valoarea cuplului de
sincronizare.
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