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Abstract. In all times, the welfare of nation was generated by the gross internal product’s level,
which represents ,,the gross value of the final production of goods and services produced, in a
specific period of time, by the economical agents which activates between the national borders”.
The gross internal product’s growth is desirable in any country because it gives to population the
possibility to consume more goods and services and in the same time it contribute to the insurance
of a big quantity of goods and social services, like health, education etc., generating in this way a
real grow of the life quality. It is interesting to study the evolution of gross internal product in
Moldova and its dependence and basic factors using correlation analysis. As the basic factors
explaining the evolution of the gross internal product, the factors were selected: number of viable
enterprises, investments in fixed assets, foreign investments in the social capital, final
consumption, total export. The simulation was performed through the QM computing software
and the multiple regression equation expressing the dependence of the gross internal product on
the selected factors was obtained. The calculated regression equation can serve to predict the
value of gross internal product in the Republic of Moldova, knowing the planned values of the
factors included in this equation. A significant increase in gross internal product can be achieved
by: increasing consumption in the Republic of Moldova, increasing investments in fixed assets,
increasing the number of enterprises and increasing export. Estimating of the regression
coefficients and of the correlation coefficient has shown that the values of these coefficients are
considerable and the conclusions reached are credible.

Keywords: correlation analysis, correlation coefficient, regression coefficient, the gross internal
product

In toate timpurile, bunistarea unui popor a fost determinati de nivelul produsului intern
brut (PIB), ce reprezintd valoarea bruta a productiei finale de bunuri si servicii produse in cursul
unei perioade de timp de catre agentii economici ce isi desfdsoara activitatea in interiorul
granitelor nationale. Cresterea economica este un proces complex de sporire a rezultatelor din
economia nationald, pe baza combinarii si folosirii factorilor de productie directi: forta de munca,
capitalul fix si consumurile de mijloace circulante materiale. Cresterea produsului intern brut este
doritd in orice tara deoarece ea da posibilitatea populatiei sa consume mai multe bunuri si servicii
si totodata contribuie la asigurarea unei cantitati mai mari de bunuri si servicii sociale, cum ar fi
sanatate, educatie etc., ducand astfel la imbunatatirea reald a standardelor de viata.

Factorii cantitativi si calitativi ce pot actiona asupra cresterii economice la nivelul unei tari
sunt grupati astfel:

e forta de munca si nivelul de educatie si instruire a acesteia;
e investitiile In capitalul fizic;
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e dezvoltarea stiintei si schimbarile tehnologice;
e resursele materiale si modul de valorificare al acestora in procesul de productie;
e structura activitatilor de productie si a sistemului economic.

Rezultatele activitatii la nivel macroeconomic, concretizate in bunuri materiale si servicii,
reflectd nivelul, structura, dinamica si performantele economiei. Cei mai utilizati indicatori ce
reflectd rezultatele obtinute la nivel macroeconomic sunt: produsul global brut, produsul intern
brut, produsul intern net, produsul national brut, produsul national net si venitul national.

In Republica Moldova principalul indicator de masurare a cresterii economice este
produsul intern brut. Analiza evolutiei PIB si dependenta acestuia de factorii de bazad este
efectuata cu ajutorul analizei de corelatie.

Analiza dependentei de corelatie se efectueaza prin aplicarea modelului functiei multiple
de productie, care reprezintd expresia economico-matematicd a dependentei unui indicator
rezultativ de diferiti factori, care-l1 condifioneaza. Cu ajutorul functiilor multiple de productie se
releva tendintele de influentd a diferitor factori asupra indicatorului rezultativ, pe baza carora se
poate aprecia schimbarea acestuia pe viitor.

Pot fi utilizate mai multe functii matematice, dar cel mai utilizat model de regresie
multifactoriala este modelul liniar, a carui expresie este relatia:

Y= Agt At X+ ApXot AsXzt+ AgXat...+ AnXn, (1)

unde:

Y — variabila rezultativa;

Xi— variabile factoriale, care exercitd influenta asupra variabilei rezultative;

Ao - reprezinta coeficientul care exprima influenta factorilor care nu sunt inclusi in model,
considerati cu actiune constanta;

Ai, - coeficientii de regresie, ce exprimd gradul de influentd a fiecarui factor asupra
caracteristicii rezultative Y;

i=1...n — indicii variabilelor factoriale.

Pentru regresia liniard multipld este specific faptul cad variabila rezultativa Y se modifica
uniform in cazul in care variabilele factoriale X; se modifica cu o unitate.

In continuare va fi analizata ecuatia de regresie multipld ce exprima dependenta PIB ()
de urmatorii factori:

e  Numarul intreprinderilor viabile, intreprinderi (X3);

Investitii in active imobilizate, mil. lei (Xy);
Investitii straine in capitalul social, mil. lei (X3);
Consumul final, mil. lei (X);
Total export, mii. $ SUA (Xs);
Factorul timp (t). Factorul timp este inclus pentru a elimina influenta autocorelatiei in
seriile dinamice.
Datele initiale pentru analiza dependentei de corelatie a PIB de factorii de bazd sunt
prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Date initiale pentru analiza de corelatie a PIB
Numarul | Investitii in Inx:estl‘gll Total Factor
. . .’ straine in | Consumul
. PIB, intreprin- active : . .| export, ul
Anii - ; . . capitalul | final, mil. lei i’ .
mil. lei (YY) derilor, imobilizate, social mil (X2) mii. $ timp
(Xy) mil. lei (X,) lei (’X3) ' 4 SUA (Xs) )
2000 | 16019,558 24360 1759,3 428 16502,694 | 471465,6 1
2001 | 19051,531 24540 2315,1 1977 19262,678 | 565494,9 2
2002 | 22555,858 24685 2804,2 520 23289,273 | 643791,6 3
2003 | 27618,918 25667 3621,7 325 30450,570 | 789933,6 4
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Continuare tabelul 1

2004 | 32031,777 30335 5140,0 919 33297,712 | 985173,6 5
2005 | 37651,869 33141 7796,5 357 41368,436 | 1090918,5 6
2006 | 44754,367 36158 11012,3 406 50972,492 | 1050361,7 7
2007 | 53429,571 39987 15335,8 1505 60618,063 | 1340050,4 8
2008 | 62921,545 42121 18224.,8 449 71451,368 | 1591113,1 9
2009 | 60429,803 44633 11123,6 391 68574,039 | 1282980,7 | 10
2010 | 71885,474 46704 13804,8 608 83240,287 | 1541486,6 | 11
2011 | 82348,703 48541 16449,5 578 96090,524 | 2216815,0 | 12
2012 | 88227,753 50681 17153,9 287 103062,586 | 2161880,0 | 13
2013 | 100510,471 52246 19132,3 469 113169,03 | 2428303,0 | 14
2014 | 112049,578 53738 21158,5 242 124298,78 | 2339529,6 | 15
2015 | 122562,742 51216 21123,3 190 132827,625 | 1966837,2 | 16
2016 | 135396,791 52320 19664,1 808 142095,898 | 2044610,8 | 17
2017 150369,0 52500 20646,0 307 148063,91 | 2425118,3 | 18

Sursa: Biroul National de Statistica al Republicii Moldova.

In modelele economico-matematice multiple pentru alegerea formei de dependentd se
construiesc grafice pare ale dependentei variabilei rezultative de fiecare din variabilele factoriale
si se efectueaza analiza graficelor obtinute. In baza datelor din tabelul 1 se construiesc graficele de
dependentd intre Y si Xj, X, X3, X4, X5 t.
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Figura 1. Dependenta PIB de numarul
intreprinderilor (X3).

Figura 2. Dependenta PIB de factorul
investitii in active imobilizate (X3).

Analizand graficele obtinute s-a determinat ca forma de dependenta aleasa a caracteristicii
,Produsul intern brut” de factorii selectati este corelativa si liniara, deoarece prin punctele
graficelor construite se pot duce linii drepte apropiate de toate punctele de pe grafic, numite linii
de regresie.

Simularea prin intermediului softului de calcul QM a evidentiat urmatoarea forma a
ecuatiei de interdependenta:

Y=25402,0952+ 1,284 X;+ 0,0321X; - 1,2792X5+0,9847Xs+ 0,0013Xs + 2427,7174t (2)
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Figura 3. Dependenta PIB de investitiile

straine in capitalul social (X3).

Figura 4. Dependenta PIB de consumul final
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Figura 5. Dependenta PIB de total export (Xs).

Figura 6. Dependenta PIB de factorul
timp (t).

Sensul economic al coeficientilor de regresie poate fi interpretat in felul urmator:

intreprinderilor cu o intreprindere, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 1,284 mil. lei;

imobilizate cu un mil. lei, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,0321 mil. lei;

A; = 1,284, coeficient de regresie pe langa factorul X;. La majorarea numarului
A, =0,0321, coeficient de regresie pe langa factorul X,. La majorarea investitiilor in active

Az =-1,2792, coeficient de regresie pe langa factorul Xs. La micsorarea investitiilor strdine

in capitalul social cu un mil. lei, produsul intern brut se majoreazd in mediu cu 1,2792 mil. lei.
Aceastd tendinta poate fi explicatd prin faptul ca, in ultimii ani, s-au micsorat investitiile strdine in
capitalul social, pe cand produsul intern brut este in crestere, precum si prin faptul ca investitiile
straine in capitalul social pot sd nu aduca venituri imediate in acelasi an;

e A4=0,9847, coeficient de regresie pe langa factorul X4. La majorarea consumului final cu
un mil. lei, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,9847 mil. lei. Consumul populatiei a
fost in mod traditional motorul de crestere economica, in timp ce surse alternative de crestere nu
exista. In 2017, volumul comertului cu amanuntul si servicii prestate populatiei au fost in scadere,
in pofida salariilor reale si a remiterilor. Acest fapt este explicat atat de unele efecte temporare
(aprecierea monedei nationale), cat si de factorii de duratd ce tin de imbatranirea populatiei si
cresterea nivelului de incertitudine;

e As=0,0013, coeficient de regresie pe langa factorul Xs. La majorarea exportului cu o mie
$ SUA, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,0013 mil. lei;
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o Ag= 2427,7174, coeficient de regresie pe langa factorul timp t. Pe parcursul perioadei
analizate produsul intern brut s-a majorat anual in mediu cu 2427,7174 mil. lei. Aceastd majorare
a fost determinata si de cresterea preturilor la produse si serviciile prestate.

Economia nationali se afld intr-un echilibru, marcat de rate scizute de crestere. In anul
2017, in pofida conjuncturii favorabile (an agricol bun, relansarea asistentei externe, cresterea
cererii externe si cresterea remiterilor), PIB a crescut cu doar 4,5 %, fata de anul 2016. Aceasta
crestere nu este mult mai mare fata de evolutia din anul 2016 (+4,5%), cand conjunctura era mult
mai dificild, si este similard cu cea prognozata pentru anii 2018-2019. Aceste rate de crestere sunt
inferioare ratelor potentiale de crestere, iar raportate la nivelul actual de dezvoltare economica
sunt prea joase pentru a asigura convergenta la tarile vecine din vest. Prin urmare, constatam
stabilizarea cresterii economice in jurul unui echilibru nefavorabil, marcat de rate scazute de
crestere. Acestea sunt determinate de doud constrangeri fundamentale: pe de o parte, fenomenul
de imbatranire a populatiei diminueazad inclinatia populatiei spre consum fapt ce afecteaza
principalul motor de crestere economica la moment, iar pe de altd parte, insuficienta de capital
privat nu permite inlocuirea consumului cu un motor mai durabil de crestere economica. Drept
rezultat, produsul intern brut potential, pe parcursul ultimilor ani, a cunoscut o tendintd
descendentd constantd, care este anticipatad sa continue si Tn anii urmatori, afectand tot mai mult
ritmurile de crestere economica.

Estimarea coeficientilor de regresie A;...Ana fost efectuatd cu ajutorul criteriului t (metoda
Stiudent). Deoarece pentru toti coeficientii valorile calculate |tcac] SUnt mai mari comparativ cu
valorile tabelare tip, putem afirma ca valorile coeficientilor de regresie A;, Ay, Az Az As, Agsunt
considerabile:

X1 t1calc=3,2377>1112,=0,3966- valoarea coeficientului de regresie A; este considerabila;
X! tocalc=0,4816>1512,=0,3941- valoarea coeficientului de regresie A; este considerabila;
X3: tacalc=|-1,7386|>t3:p=1,732- valoarea coeficientului de regresie Az este considerabila;
X4 tacalc=5,8972>14:2,=0,167- valoarea coeficientului de regresie A, este considerabila;
Xs: tscalc=0,3115>t5:,,=0,0042- valoarea coeficientului de regresie As este considerabila;
t: tocalc=1,4857>1615p=1,1007- valoarea coeficientului de regresie Ag este considerabila.

Coeficientul de corelatie multiplu R=0,9983- rezultd ca intensitatea dependentei de
corelatie este Tnaltd si forma aleasa a dependentei este corectd. Valoarea coeficientului de corelatie
multiplu poate fi estimata dupa criteriul lui Fisher:

Fealc. =543,595.

Utilizand tabelul lui Fisher dupa gradele de libertate f;=6, f,=18-6-1=11 si g=0,05- gradul
de incredere, se determind Figpel .

Ftabel.:31094-

Deoarece Fcac>Fiapel rezultd ca valoarea coeficientului de corelatie multiplu R este
considerabila, deci concluziile efectuate sunt credibile.

Coeficientul de determinare R?=0,9966, rezultd ca 99,66 % din variatia indicatorului
rezultativ ,,Produsul intern brut” este determinatd de factorii cercetafi: numarul total de
intreprinderi viabile, investitii In active imobilizate, investitii strdine in capitalul social, consumul
fina, total export si factorul timp.

Pentru a compara influenta fiecarui factor cercetat asupra variabilei rezultative, se
calculeaza coeficientii de elasticitate, care determind cu cate procente in mediu se va modifica
valoarea indicatorului rezultativ la schimbarea valorii factorului cu 1% .

Coeficientii medii de elasticitate se calculeaza dupa urmatoarea formula:

Ei med. =(Ai*Xi med.)/Ymed., (3)

unde
Aj- coeficientul de regresie a factorului i;
Ximed.- Valoarea medie a variabilei factoriale i;
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Ymed.- valoarea medie a variabilei rezultative.
Tabelul 2
Calculul coeficientilor medii de elasticitate

Nr. Indicatori X1 X5 X3 Xa Xs

1. | Coeficientul de regresie (Ai) 1,284 0,0321 -1,2792 0,9847 0,0013

, | Valoarea medie a variabilei 39391 126814 508 75479,277 | 1496381,2
studiate (Xi med.)

3, | Valoarea medie a 68878.627 | 68878,627 | 68878,627 | 68878,627 | 68878,627
rezultatului (Y med.)

4, | Coeficientul mediu de 0,73 0,006 -0,011 1,08 0,028
elasticitate (E; med.)

Sursa: calculat de autor.

Sensul economic al coeficientilor medii de elasticitate poate fi interpretat in felul urmator:

e E;=0,73, coeficient mediu de elasticitate pe langd factorul X;. La majorarea numarului
intreprinderilor cu 1 %, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,73 %;

e E,=0,006, coeficient mediu de elasticitate pe langa factorul X,. La majorarea investitiilor
in active imobilizate cu 1 %, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,006 %;

e E3= -0,011, coeficient mediu de elasticitate pe langa factorul Xs;. La micsorarea
investitiilor straine in capitalul social cu 1 %, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu
0,011%.

e [E4=1,08, coeficient mediu de elasticitate pe langa factorul X4. La majorarea consumului
final cu 1 %, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 1,08 %.

e Es=0,028, coeficient mediu de elasticitate pe langa factorului Xs. La majorarea exportului
cu 1 %, produsul intern brut se majoreaza in mediu cu 0,028 %.

In urma calculelor efectuate constatim ci, cea mai mare influenta asupra produsului intern
brut o au factorii: consumul fina (Es=1,08) si numarul intreprinderilor (E;=0,73).

Concluzii: Ecuatia de regresie calculatd poate servi pentru a prognoza valoarea produsului
intern brut in Republica Moldova, fiind cunoscute valorile planificate a factorilor inclusi in
aceastd ecuatie. O crestere semnificativa a produsului intern brut poate fi obtinuta prin: majorarea
consumul in Republica Moldova, majorarea investitiillor in activele imobilizate, cresterea
numarului intreprinderilor si sporirea exportului.
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